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A. Gesamtanlage

I. Gerdt.

Das Tornisterfunkgerit b 1 ist ein traghares Sende- und Empfangsgerit fiir Telegrafie
und Telefonie, mit Fernbesprechungseinrichtung.

Abb. 1. Tornisterfunkgerdt b1 betriebsfertig.

Es besteht aus:
2 Riickentraglasten und zwar
a) Dem Geriitetornister mit der Aufschrift: Torn.Fu. b1 (S/E),
enthaltend den Sender und den Empfinger;

b) dem Zubehértornister mit der Aufschrift: Torn.Fu. b1 (Zubehor),
enthaltend: die Stromquellen,
das Antennenmaterial,
Doppelfernhérer, Taste,
Hand- und Kehlkopfmikrofon,
Reserverohren,

Reservemikrofonkapseln,



Zu den beiden Tornistern gehort ferner ein Behidlter mit Tragegurten,
enthaltend: den Fernbesprechzusaty Fbz. (bf.) mit AnschluBkabel,
den Handapparat Hap.2 mit AnschluBschnur,

eine Trommel mit Abspuler, Kurbel und

50 m Verbindungskabel; sowie

eine Trommel (ohne Einrichtung) mit

50 m Verlingerungskabhel.

Die gesamte Anlage wird auf den Transportfahrzeugen mitgefiihrt und beim Einsag an

geeigneter Stelle aufgebaut.

II. Technische Daten.

Sender:
Frequenzbereich: 3000—5000 kHz (etwa 100—60 m)
Empfinger:
Frequenzbereich: 3000—6670 kHz (etwa 100—45 m)
Betriebsarten:
Wechselverkehr in Telegrafie (A1)
Telefonie (A 3)
Telefonie mit Fernbesprechung iiber
Fernbesprechgerit
Telefonie mit Fernbesprechung iiber
Feldfernsprecher
Reichweite: hei Telegrafie etwa 25 km

hei Telefonie etwa 12 km

GroBte Entfernung bei Fernbesprechung:  mit Fernbesprechgerdt: 100 m
mit Feldfernsprecher: etwa 2 km

MaBe iiber alles: Geriit- und Zubehiirtornister:
Hiohe: 470 mm
Breite: 360 mm
Tiefée: 215 mm

Gewichte: Gerit-Tornister etwa 20 kg

Zubehor-Tornister etwa 20 kg



III. Schaltung.

Die Antenne (Mast- oder Drahtantenne) ist fiir den Sender und Empfanger die gleiche.
Die Umschaltung der Antenne vom Empfinger auf den Sender und umgekehrt beim
Wechselverkehr erfolgt selbsttiitig iiber ein Relais beim Driicken der Taste baw. des
Druckknopfes (Sprechtaste) am Mikrofon. Gleichzeitig schaltet sich beim Senden, eben-
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Abb. 2. Sende-Empfangsumschaltung.

falls gesteuert durch ein Relais, selbsttiitig die Schirmgitterspannung des Senders ein, wo-
durch der Sender anschwingt. Ein besonderer Sende-Empfangsumschalter ist demzufolge
nicht erforderlich. Soll mit dem Gerdt nur Empfang durchgefiihrt werden, so wird der
Hauptschalter von Wechselverkehr (,.Send./Empf.”) auf Empfangen (,Empf.”) geschaltet,
wodurch die Heizspannung des Senders abgeschaltet wird.

Die Umschaltung zwischen den Senderbetriebsarten Telegrafie und Telefonie erfolgt
ebenfalls selbsttitig durch ein drittes Relais, das von der Sprechtaste bzw. dem Mikrofon-
druckknopf gesteuert wird.

Durch das Antennenrelais wird bei der Betriebsart Senden der Fernhorer vom
Empfinger abgeschaltet.

Bei Besprechung des Senders durch den Feldfernsprecher liegt der Fernhorer parallel
zum ‘Feldfernsprecher und gestattet daher das Mithdren von dessen Besprechung.

Als Stromquelle dienen fiir die erforderlichen Anoden- und Schirmgitterspannungen
des Senders und Empfingers zwei im Zubehor-Tornister untergebrachte Trockenbatterien
von je 90 Volt, wihrend die Heizenergie fiir beide Geriite einem ebenfalls im Zubehor-
Tornister befindlichen 2-Volt-Sammler entnommen wird.



IV. Priufvorschrift.

Die Priifung der Anlage auf Betriebsbereitschaft unterteilt sich in eine mechanische
und vcine elektrische Priifung.

a) Mechanische Priifung.

1. Kabel- und Stedkeranschluf.

Es ist nachzupriifen, ob die Anschlu- und Verbindungskabel fest in ihren Kontakt-
buchsen und Steckern sigen, sowie ob die Antennenstibe fest zusammengesteckt sind und
einwandfreien Kontakt machen.
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Abb. 3. AnschluBschema.

Ferner ist zu priifen, ob die Batteriestecker richtig und fest eingesteckt und die Samm-
leranschliisse mit richtiger Polung (rot an + und blau an —) angeklemmt sind.

b) Betriebspriifung.

Die Betriebspriifung erfolgt mit aufgebauter Mastantenne und ausgelegtem Gegen-
gewicht. Sie umfaft folgende Einzelpriifungen:

Heizspannung: 1. Betriebsspannungen des Gerites.

Hierzu Hauptschalter auf ,,Send./Empf.“.
Am Spannungsmesser -— Bereich 0—3 Volt — priifen, ob der Zeiger innerhalb'der
roten Farbkennzeichnung steht.

(Wird der Sollwert nicht erreicht, so ist der Sammler auszuwechseln bzw. aufzu-

laden.)
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Anodenspannung:

Hierzu blauen Knopf am Spannungsmesser driicken und priifen, ob der Zeiger inner-
halb der blauen Farbkennzeichnung — Bereich 0—150 Volt — steht.

(Wird der Sollwert nicht erreicht, so ist der Stecker ,,+40 Batt II* der Anoden-
batterie II in Buchsen hoherer Spannung zu stecken. Ist dies nicht mehr moglich,
so sind die Batterien gegen frische auszuwechseln.)

2. Betriebspriifung des Senders.

Hierzu:

Beliebige Frequenz einstellen,

Antennenwahlschalter auf ,,Stab-Ant™,

Taste und Mikrofon anschliefen,

Hauptschalter auf ,.Send./Empf.”,

Taste driicken,

Gleichzeitig Knopf . Ant.-Abstimmung” drehen, bis am Schwingl'mgsanzeiger
Hichstausschlag eingestellt,

Mikrofondruckknopf (Sprechtaste) driicken und Mikrofon mit einem lauten, langen

»a" hesprechen.
(Zeiger des Schwingungsanzeigers gehit etwas zuriick.)

Hauptschalter auf ,.Aus®.

Ist eine Absfimmung nicht méglich oder arbeitet der Sender nicht einwandfrei, so erfolgt
die Nachpriifung gemdB Abschn. A V ,Stérmoglichkeiten” oder Abschn. BIV ,Priif-
vorschrift des Senders™.

3. Betriebspriifung des Empfiingers.

Sie beschrinkt sich auf die Priifung, ob die Riickkopplungsschwingung einsetst und
die Lautstirkeregelung arbeitet.

Hierzu:

Doppelfernhorer in Buchsen ,,Fernhérer” einstecken,
Hauptschalter auf ,,Empf.”,
Lautstirkenregler langsam von links (Tn) nach rechts (Tg) drehen,

- Hierbei tritt starkes Ansteigen des Empfiingerrauschens und Schwingungseinsaty
ein (Erkennbar an einem leichten Knacken im Kopfhorer),

Hauptschalter auf ,.Aus®.
Ist ein Riidkkopplungseinsaty nicht feststellbar oder tritt sonst eine UnregelmiBigkeit im

Empfinger auf, so ist dieser gemiB Abschn. A V .,Stérmédglichkeiten® oder Abschn. CIV
,»Priifvorschrift des Empfingers* zu priifen.
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V.Stormoglichkeiten.

. Voltmeter zeigt keine Heizspannung.
Ursache
a) Batteriekabelstecker sitsen nicht fest
b) Batteriekahel unterbrochen
¢) Sammleranschliisse nicht fest

d) Sammleranschliisse falsch angeschlossen

. Heizspannung zu gering.
Ursache

a) Sammler entladen

. Heizspannung schwankt.
Ursache

a) Wackelkontakt oder Drahtbruch im
Batteriekabel

b) Sammleranschliisse nicht fest
¢) Schalterkontakte unsauber

. Voltmeter zeigt keine Anodenspannung.

Ursache

a) Batteriestecker herausgefallen
b) Batteriekabel unterbrochen

. Anodenspannung zu gering.
Ursache

a) Batterie entladen

. Anodenspannung schwankt.
Ursache

a) Wackelkontakt oder Drahtbruch im
Batteriekabel

h) Batteriestecker lose

. Schwingungsanzeiger schligt nicht aus.
Ursache

a) Taste (Mikrofon) nicht angeschlossen
oder nicht gedriickt

. b) Tast- bzw. Mikrofonleitung unter-
brochen

¢) Kein Anodenstrom, da Rohren nicht
festsitgen

d) Réhren schadhaft

12

Abhilfe

Steckersig nachpriifen

Kabel mit Leitungspriifer durchpriifen
Anschliisse nachpriifen

Polung nachpriifen

Abhilfe

Sammler auswechseln

Abhilfe
Kabel mit Leitungspriifer durchpriifen

" Anschliisse nachpriifen

Hauptschalter mehrmals hin- und her-
schalten

Abhilfe
Stecker fest einsezen
Kahel mit Leitungspriifer durchpriifen

Abhilfe

Stecker ,,+40 Batt II* der Anodenbat-
terie II in Buchsen héherer Spannung
stecken. Ist dies nicht mehr moglich,
Batterien auswechseln

Abhilfe

Kabel mit Leitungspriifer durchpriifen

Stecker fest einsejen

Abhilfe

Taste (Mikrofon) anschlieBen bzw.
driicken

Leitung mit Leitungspriifer durchpriifen

Réhrensis nachpriifen

Erst Steuerrdhre, dann Leistungsréhre
auswechseln



8. Schwingungsanzeiger schligt aus, aber Abstimmung auf Hochstwert nicht moglich.

Ursache

a) Antennenwahlschalter in falscher
Stellung

b) Antenne nicht angeschlossen oder Zu-
leitung unterbrochen

¢) Gegengewicht nicht angeschlossen oder
Zuleitung unterbrochen

9. Antennenstrom schwankt.
Ursache

a) Heizspannung schwankt

b) Anodenspannung schwankt

c) Antennenanschlufl hat schlechten
Kontakt

d) Gegengewichtsanschlu8 hat schlechten
Kontakt

Abhilfe

Schalter auf benute Antennenart
schalten
Anschlufl und Zuleitung nachpriifen

Anschlufl und Zuleitung nachpriifen

Abhilfe

s. Abs. 3
s. Abs. 6
AnschluBl nachpriifen

AnschluB nachpriifen

10. Sender schwingt hei Telegrafie stindig durch.

Ursache
Tastleitung hat Kurzschlufl

11. Modulation bei Telefonie fehlt.
Ursache

a) Mikrofonkapsel schadhaft
b) Modulationsverstirkerrshre (Zwischen-
frequenzverstirkerrohre) schadhaft

12. Empfinger bleibt nach Einschalten tot.
Ursache
a) Heiz- oder Anodenspannung fehlt
b) Fernhérerleitung unterbrochen oder

nicht angeschlossen
c) Réhren schadhaft

13. Empfang aussegend oder krachend.
Ursache

a) Batterie- oder Sammleranschliisse
locker

b) Batteriekabel unterbrochen

¢) Fernhérerleitung unterbrochen

d) Antenne oder Gegengewicht hat
schlechten Kontakt

e) Rohren locker

f) Hauptschalter hat schlechten Kontakt

14. Empfang zu leise.
Ursache

a) Spannungen zu gering
b) Antennenverbindung fehlt
¢) Rohren schlecht

d) Fernhérermembran verstellt

15. Sprache verzerrt.
Ursache
a) Réhren schlecht

Abhilfe

Leitung mit Leitungspriifer . priifen

Abhilfe

Kapsel austauschen
Réhre auswechseln

Abhilfe

s. Abs. 1 u. 4
Leitung mit Leitungspriifer durchpriifen

Réhren auswechseln

Abhilfe
Anschliisse iiberpriifen

Kabel mit Leitungspriifer durchpriifen
Leitung mit Leitungspriifer durchpriifen
Anschliisse iiberpriifen

Réhren fest einsezen
Schalter mehrmals hin- und herschalten

Abhilfe
s. Abs. 2 u. 5

Verbindung herstellen
Rohren auswechseln
Membran neu einstellen

Abhilfe

Rohrensaty auswechseln

13
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I. TelchnischeDaten.

Frequenzbereich:
Antennenkreis-Leistung:
Betriebsarten:
Reichweite:
Telegrafie
Telefonie
Schaltung:
Rohrenbestiidkung:
Steuersender
Leistungsstufe
Anodenspannung:
Anodenstromaufnahme:
bei Telegrafie
bei Telefonie
Heizspannung:
‘Heizstromaufnahme:

bei Telegrafie
bei Telefonie

B. Sender

3000—5000 kHz (etwa 100—60 m).
etwa 0,65 Watt.

Telegrafie tonlos (A 1),
Telefonie (A 3).

etwa 25 km,

etwa 12 km.

Fremdgesteuert, 2-stufig, Steuersender mit

Leistungsstufe.

1 Rohre RY 2 P 800,
1 Riohre RL 2 P 3.

etwa 180 Volt.

etwa 44 mA,

etwa 30 mA.

2 Volt.

etwa 2,45 Amp.,
etwa 2,51 Amp.

17



II. Schaltung.

a) Allgemeines.

Der Sender besigt zwei Stufen, die Steuerstufe, in der die hochfrequenten Schwin-
gungen erzeugt werden und die Leistungsstufe, in der die Hochfrequenzenergie verstarkt
wird.

Die Abstimmung des Steuerkreises und der Leistungsstufe erfolgt durch Verdndern
der Kapazitit zweier mechanisch mit einander gekuppelter Schwingkreis-Drehkonden-
satoren. Die Abstimmung der Antenne erfolgt durch ein Antennenvariometer.
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Abb. 4. Gesamtschaltbild des Senders.

Die Tastung wird durch Unterbrechen der Schirmgitterspannung durch den Schalt-
kontakt eines von der Taste gesteuerten Relais ausgefithrt. Die Telefoniemodulation
erfolgt unter Verwendung eines Kohle-Handmikrofons oder eines Kohle-Kehlkopfmikro-
fones durch Modulation der Schirmgitterspannung der Leistungsrohre unter gleichzeitiger
Mithenugung einer Rohre des Empfangers als Telefonieverstirkerrohre, die die Sprech-
«~vchselspannungen des Mikrofons verstirkt. Der Sender schwingt erst dann an, wenn
heide Sendershren Schirmgitterspannung erhalten. Das Anlegen der Schirmgitterspan-
nung erfolgt beim Driicken der Taste oder des Druckknopfes (Sprechtaste) am Mikrofon
durch das bereits erwiihnte Relais.

Ist die Taste gedriickt, so arbeitet der Sender in der Betriebsart Telegrafie, wird der
Druckknopf am Mikrofon gedriickt, so schaltet sich der Sender selbsttitig auf Tele-
Caple um. '

Die Schaltung der einzelnen Kreise ergibt sich anhand des Gesamtschaltbildes und der
Schaltbilder der Einzelkreise wie folgt.

b)Steuersenderkreis.

Der Steuersenderkreis wird gebildet aus der Steuersender-Réhre (3) und dem Schwing-
kreis. bestehend aus der Spule (9) und dem Drehkondensator (16), die in einer normalen

18



Dreipunktschaltung zusammengeschaltet sind. Der Kondensator (13) hat die Aufgabe,
cinen Teil der Hochfrequenz des Schwingungskreises (9.16) auf das Gitter der Steuer-
sender-Réhre (3) zuriickzukoppeln. Gleichzeitig riegelt der Kondensator (13) das Gitter
der Réhre gleichstrommiBig gegen die an den Schwingkreis (9/16) angelegte Anoden-
gleichspannung ab. Der Widerstand (12) hat die Aufgabe, den Gittergleichstrom der
Stenerrshre (3) abzuleiten. Zur SchlieBung des Hochfrequenzkreises Anode—Kathode
dient der Kondensator (8). Die Kondensatoren (17) und (18) sind dem Drehkonden-
sator (16) parallel geschaltet und ergeben mit diesem die fiir den Frequenzbereich er-
forderliche Schwingkreiskapazitit. Kondensator (19) ist ein Trimmerkondensator und
dient zum Ausgleich der Anfangskapazitit des Drehkondensators (16) bei der Herstellung
des Gleichlaufs.

ALk

+4 N = Gy -G +4 Telegrafie,
—4 Emaf Taste

Abb. 5. b) Steuersenderkreis.

c)Leistungsstufe,

Die Ankopplung des Steuersenders an die Leistungsstufe erfolgt iiber den Kopplungs-
kondensator (15), der die Hochfrequenzschwingungen dem Gitter der Leistungsverstirker-
rohre (4) zufiihrt. Die Leistungsstufe wird aus dieser Réhre und dem aus Spule (10)
und Drehkondensator (16 a) bestehenden Schwingungskreis gebildet. Dieser Schwingungs-
kreis ist auf die gleiche Irequenz wie der Steuersenderkreis (9/16) abgestimmt. Demzu-
folge sind die beiden Drehkondensatoren (16) und (16 a) mechanisch miteinander ge-
kuppelt, so daB eine gleichmiBige Frequenzinderung beider Kreise bei der Abstimmung
gewihrleistet ist. Zum Ausgleich der Ungleichheiten der Anfangskapazititen dient der
dem Kondensator (16 a) parallelgeschaltete Trimmerkondensator (20). Die SchlieBung
des Hochfrequenzkreises Anode—Schwingungskreis—Kathode erfolgt iiber den Konden-
sator (11). Der Widerstand (14) zwischen Gitter und Kathode der Réhre (4) dient zur
Ableitung des Gitterstromes. Zur Verhinderung unerwiinschter Schwingungen durch
Selbsterregung ist der Anodenkreis der Rohre (4) mit dem Gitterkreis der Réhre (3)
kapazitiv durch den regelbaren Neutralisationskondensator (21) gekoppelt. Dieser Kon-
densator ist vom lLieferwerk fest eingestellt und darf auf keinen Fall verindert werden.
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Abb. 6. ¢) Leistungsstufe.

An den Anodenkreis der Leistungsstufe ist iiber den Kondensator (22) ein Leucht-
quarz (23) angekoppelt, der aufleuchtet, sobald der Schwingungskreis auf die Eigen-
frequenz des Quarzes (1690 kHz) abgestimmt ist. Hierdurch ist eine Moglichkeit zur
Nachpriifung der Eichung des Senders gegeben, da bei richtiger Eichung die Skalen-
einstellung mit dem auf der Skala angebrachten roten Eichstrich zusammenfallt. Ist dies
nicht der Fall, so liBt sich die Eichung durch Nachstellen des von aufien zugiinglichen
verinderlichen Kondensators (20) korrigieren.

d) Antennenkreis.

Der Antennenkreis besteht aus der Antenne und dem Antennenvariometer (30), das
der Abstimmung des Kreises dient. Uber den Kondensator (32) erfolgt die Ankopplung
an die Spule (10) des Leistungskreises und iiber den einen Teil der Spule und den Kon-
densator (11) der SchluB des Kreises nach Erde (Gegengewicht). Zwischen dem Vario-
meter (30) und dem Kepplungskondensator (32) ist der Schwingungsanzeiger (31) ein-
geschaltet, an dem der Antennenstrom angezeigt wird und nach dessen Anzeige (Hochst-
wert) die Abstimmung des Antennenkreises erfolgt. Durch den Antennenwahlschalter
(29) wird beim Ubergang von der Stabantenne auf die Drahtantenne ein im Antennen-
eingang liegender Verlingerungskondensator (28) kurzgeschlossen. '

e) Anodenspannungsverlauf.

Die Anodenspannung wird von der Eingangsbuchse (+A) iiber den Hauptschalter (2)
gefiithrt und teilt sich wie folgt auf: Einmal iiber die Spule (10) des Schwingungskreises
(10/16 a) an die Anode der Leistungsrihre (4), ferner iiber den Widerstand (7), der die
Spannung entsprechend seiner GroBe herabsegt und die Spule (9) des Schwingungskreises
(9/16) an die Anode der Steuerrshre: (3) und schlieBlich iiber die Primirwicklung des
Transformators (41) an die Anode der Modulationsverstirkerrhre (37).
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Abb. 8. e) Anodenspannungsverlauf.

Beim Schalten des Hauptschalters in Stellung ,,Send./Empf.* erhalten also die Sender-
réhren ihre volle Anodenspannung. Um wihrend der Sendepausen, in denen das Gerit
auf Empfang steht, die Anodenbatterie zu schonen, besitzt der Hauptschalter noch eine
‘dritte Stellung ,,Empf.“, in der die Anodenspannung des Senders unterbrochen wird und
somit kein Anodenstrom flieBt.
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Abb. 9. f) Schirmgitterspannungsverlauf bei Telegrafiebetrieb.

f) Schirmgititerspannungsverlaufl bei Telegrafiebetrieb.

Die Schirmgitterspannung wird von der Anodenspannung abgegriffen und durch Vor-
widerstinde auf den fiir die betreffende Rohre erforderlichen Wert herabgesent. Bei
nicht gedriickter Taste ist die Schirmgitterspannung durch den offenen Kontakt (b) des
Relais (45) unterbrochen, so daB die Steuerrshre (3) nicht schwingt und die Leistungs-
réhre (4) nicht verstiirkt. Beim Druck auf die Taste erhilt die Wicklung des Relais (45)
Spannung, das Relais zieht.an und der Kontakt (b) schlieBt sich. Damit erhiilt Rohre (3)
iiber den Vorwiderstand (24), Réhre (4) iiber den geschlossenen Kontakt (b) des Relais
(47) und den Vorwiderstand (26) Schirmgitterspannung. Die Kondensatoren (25) und (27)
dienen zur hochfrequenzmifligen Uberbriickung der Schirmgitter nach Kathode.

*

g) Schirmgitterspannungsverlauf bei Telefoniebetriebh.

Bei Telefoniebetrieb — bei dem die Telegrafietaste nicht gedriickt wird — wird das
SchlieBen des Kontaktes (b) des Relais (45) indirekt dadurch bewirkt, daB beim Druck
auf den Mikrofondruckknopf bhzw. beim Schalten der Sprechtaste am Kehlkopfmikrofon
die Spule des Relais (47) Spannung erhilt und-das Relais anzieht. Dadurch schlieBt sich
der Kontakt (d) des Relais (47), womit auch die Spule des Relais (45) Spannung erhilt
und somit sein Kontakt (b) wieder schlieBt. Die Zufithrung der Schirmgitterspannung
"zur Leistungsréhre (4) erfolgt jet — da der Relaiskontakt (47 b) offen ist — iiber die
Sekundirwicklung des Transformators (41). Ferner ist durch Schlieen des Kontaktes
(47 ¢) noch ein Siebglied, bestehend aus Widerstand (42) und Kondensator (43) in die
Schirmgitterleitung eingefiigt. - '

_ Bei Telefoniebetrieb wird die Empfingerrohre (37) als Modulationsverstirker ‘mit
herangezogen (s. Abschn. k). Sie erhilt ihre Schlrmgltterspannung iiber Wlderstand (98)
mit Uherhrudmngskondensator (100).
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Abb. 11. h) Heizspannungsverlauf.

h) Heizspannungsverlauf.

Die Heizspannung wird einem Bleisammler 2 B 38 entnommen und betrigt 2 Volt.
Die drei Réhren sind heizungsmiflig parallel geschaltet und werden mit dem Haupt-
schalter in Stellung ,,Send./Empf.* eingeschaltet. In Stellung ,,Aus® und ,Empf.” ist die
Heizung des Senders abgeschaltet.

Der — Pol der Heizung ist mit dem — Pol der Anodenspannung und mit Masse bzw.
Gegengewicht verbunden.
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i) Telegrafiebetrieb.

Wie im Abschnitt f) bereits ausgefithrt, wird der Steuersender durch Zu- und Ab-
schalten der Schirmgitterspannung durch das von der Telegrafietaste gesteuerte Tastrelais
(45), Relaiskontakt (b), zum Anschwingen bzw. Abschalten gebracht. Gleichzeitig wird
hierdurch die Verstirkung der Leistungsrohre eingeschaltet. Ein zweiter Kontakt (a)
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Abb. 12. i) Telegrafiebetrieb.

des Tastrelais (45) 6ffnet sich, sobald das Relais anzieht und schaltet hierdurch die Anoden-
spannung des Empfingers ab, so daf dieser, solange der Sender schwingt, ausgeschaltet
ist, jedoch sofort wieder auf Empfang steht, sobald die Taste losgelassen wird. .

In Serie mit der Relaiswicklung (45) liegt die Wicklung des Antennenrelais (46). Dieses
schaltet die Antenne, sobald die Taste gedriickt wird, vom Empfinger ab auf den Sender.
Das Relais besitst zwei Wicklungshilften, von denen die eine Wicklungshilfte durch den
Kontakt (46 a) bei Anzug des Relais kurzgeschlossen wird. Das KurzschlieBen der einen
Wicklungshilfte hat eine Abfallverzogerung zur Folge, wodurch wihrend der kurzen
Tastpausen beim Telegrafieren (bis zu 14 sek.) die Kontakte (a) und (b) des Relais (46)
geschlossen gehalten werden, obwohl die Kontakte des Relais (45) umschalten. Hierdurch'
werden unsaubere Zeichen und das sogen. Mitklappern des Antennenrelais vermieden.
Parallel zur Taste — und dem Arbeitskontakt (d) des Relais (47) — liegt zur Funken-
16schung der Kondensator (44).
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k) Telefoniebetrieb.

Bei der Betriebsart Telefonie wird eine Réhre des Empfingers und zwar die Zwischen-
frequenzverstirkerrohre als Modulationsverstirkerrshre mitbenutzt. Die Modulation des
Senders erfolgt durch Modulation der Schirmgitterspannung der Leistungsrihre nach Ver-
stirken der Sprachwechselspannung in der Modulationsverstirkerrohre. Die Schaltung
ist folgende: Beim Driicken der Sprechtaste (Mikrofondruckknopf, — Schalter) erhilt die
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Abb. 13. k) Telefoniebetrieb.

Wicklung des Relais (47) iiber den Stromkreis: —H, Drossel (34), Sprechtaste, Relais-
wicklung, + H seine Betriebsspannung und zieht an. Damit 6ffnet sich Relaiskontakt
(47 a), der die Sekundirwicklung des Mikrofontransformators (33) iiberbriickt, ferner
offnet sich Kontakt (47 b) und schlieBt sich Kontakt (47 ¢) und schaltet damit die Sekun-
diirwicklung des Modulationstransformators (41) in die Schirmgitterspannungsleitung der
Leistungsréhre (4). Ferner schlieBt sich Kontakt (47 d), wodurch die Wicklung des Relais
(45) Betriebsspannung erhilt und damit — wie im Abschn. g ,,Schirmgitterspannungsver-
lauf bei Telefoniebetrieb® beschrieben — die Rohren (3), (4) und (37) Schirmgitterspan-
nung erhalten, der Sender anschwingt und die Anodenspannung des Empfingers unter-
brochen wird. '

Die in Serie zum Relais (45) liegende Wid{lungl des Relais (46) erhilt gleichfalls Be-
triebsspannung und schaltet dadurch die Antenne vom Empfinger auf den Sender.
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) Mikrofon- und Modulationskreis.

Der Mikrofonkreis besteht aus der Sprechtaste, dem Mikrofon (M) und der Primir-
wicklung des Mikrofontransformators (33). Durch Betiitigen der Sprechtaste wird dieser
Kreis geschlossen und parallel zur Wicklung des Relais (17) gelegt und erhilt hierdurch
seine Betriebsspannung.

Beim Besprechen des Mikrofons wird die Sprechwechselspannung des Mikrofonkreises
iiber die Sekundirwicklung des Transformators (33) dem Gitter der Réhre (37) zur Ver-
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Abb. 14. 1) Mikrofon- und Modulationskreis.

stirkung zugefiihrt. Im Anodenkreis der Rohre (37) liegt die Primiirwicklung des Modu-
lationstransformators (41). Die von der Réhre (37) verstirkte Spredlwerhselspan;mng
wird in die Sekundidrwicklung des Transformators (41) und damit in den Schirmgitterkreis
der Leistungsréhre (4) induziert. Die im Takt der Sprechwechselspannung schwankende
Schirmgitterspannung der Leistungsréhre moduliert deren Anodenstrom und damit die
Hochfrequenzschwingungen.

m) Betrieb mit Feldfernsprecher.

Bei Betrieb mit Feldfernsprecher wird dieser durch Einstecken des Stopsels der Ver-
mittlungsschnur in die Klinke (116) mit dem Sender verbunden.

Durch den Klinkenstecker wird der Kontakt (116 a) gedffnet und dadurch das Mikro-
fon (M) abgeschaltet und ferner der Kontakt (116 b) geschlossen. - Damit wird der eine
Pol des Feldfernsprechers iiber den Kondensator (115) an eine Anzapfung der Sekundir-
wicklung des Mikrofontransformators (33) gelegt, withrend der andere Pol an — H liegt.
Der Sprechwechselstrom vom Feldfernsprecher flielt somit iiber den Kondensator (115),

einen Teil der Sekunddrwicklung des Transformators (33) —- der damit als Auto- oder
Spartransformator arbeitet — und iiber — G und die Batterie wieder zuriick in die
Fernleitung. '
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Damit der Sender anschwingt, muB} der Funker, wihrend der Beobachter den Feld-
fernsprecher bespricht, die Taste am Gerit stindig driicken, damit die Relais Spannung
erhalten und von ,,Empfang™ auf ,,Senden™ umschalten. '

Die auf den anderen Teil der Sekundirwicklung des Transformators (33) induzierte
Wechselspannung steuert nun in gleicher Weise wie im Abschn. k , Telefoniebetrieb® be-
schrieben, das Gitter der Modulationsverstirkerréhre (37).

.. T “*fq”f4
B foteant H-f-W

4-A o - Gg -5 :._:. A
—A Emof

Abb. 15. m) Betrieb mit Feldfernsprecher.

Durch einen 3. Kontakt an der Klinke wird ein Teil der Sekundirwicklung des Aus-
gangstransformators des Empfiingers und damit der Fernhorer der Klinke parallel gelegt.
Hierdurch wird der Mikrofonkreis des Feldfernsprechers gleichstrommiBig geschlossen
und gleichzeitig hort jet der Funker zur Uberwachung das Gesprich am Feldfernsprecher
dauernd mit.

Die Drosseln (117) und (34) riegeln die langen Feldfernsprechleitungen hochfrequenz-
mifig ab. Es soll hierdurch verhindert werden, dal} die Leitungen als Gegengewicht
wirken und mitschwingen.

n) Betrieb mit Fernbesprechgerit

Der Sender arbeitet in diesem Fall genau so, wie bei Telefoniebetrieb (s. Abschn. k).

Die Schaltung und Arbeitsweise des Fernbesprechgerites ist im Teil D ausfiihrlich be-
schrieben.

27



III. Mechanischer Aufbau.

Das AuBere des Senders ist aus Abb. 16 ersichtlich. Der Sender bildet die rechte
Hilfte des in einem Tornistergehduse aus Panzerholz untergebrachten Gesamtgerites.
Auf dem Transport wird er durch einen die Frontplatte bedeckenden, abnehmbaren
Deckel vor Beschidigungen geschiigt.

Auf der Frontplatte sind die Bedienungsgriffe, die Anschliisse fiir Antenne, Gegen-
gewicht, Taste, Mikrofon, Fernhérer, Feldfernsprecher und das Batteriekabel, sowie der

Abb. 16. Frontansicht des Senderteiles.

Schwingungsanzeiger und der Spannungsanzeiger fiir die Batteriespannungen vereinigt.
Die Abstimmung erfolgt an einem Drehkurbelgriff ,,Frequenz-Einstellung® nach einer in
kHz geeichten Einstellskala (Teilstrich X 10 = kHz). Zwei beliebig wihlbare Rastea
gestatten die Einstellung zweier fester Betriebsfrequenzen, zwischen denen schnell ge-
wechselt werden kann. '

Der mechanische Aufbau ist aus Abb. 17 zu ersehen, die die Riickseite des nach Lésen
der drei rotumrandeten Halteschrauben aus dem Gehiduse herausgezogenen Gesamtgerites
zeigt. Die metallischen Abdeckbleche sind auf der Abbildung abgenommen.

Entsprechend dem Gesamtaufbau ist in der Abbildung der Sender in dem linken
Bildteil zu sehen.

Der Aufbau ist so ausgefiihrt, daBl die zusammengehérenden Schaltelemente in einzel-
nen Geriiteblocks untergebracht sind, die voneinander durch metallische ‘Abschirmungen
getrennt sind. _

Die Hauptteile des Senders, Antennenkreis, Leistungsstufe und Steuersender sind in
drei Abteilungen in dem linken oberen Block untergebracht, wihrend der Modulations-
transformator mit dem Tast- und Telefonierelais im duflersten Schott links und die Modu-
lationsverstirkerrslire im duBersten Schott rechts des Unterbaus untergebracht sind. Ober-
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teil und Unterbau sind durch eine Steckverbindung miteinander verbunden. Der Aufbau
im Einzelnen ergibt sich an Hand der Abb.17 und des Montageschaltbildes (Anl. 3) wie folgt.

Im oberen Drittel des Oberteiles ist links das Variometer (30), in der Mitte der Kon-
troll-Leuchtquarz (23), dahinter der Antennenwahlschalter (29) und rechts das Antennen-

Abb. 17. Riickansicht des Senderteiles.

relais (46) sichtbar. Hinter dem Antennenrelais ist der Schwingungsanzeiger (im Bilde
nicht sichtbar) angeordnet.

Im mittleren Teil hefindet sich der Sockel der Leistungsverstirkerrohre (4) mit den
dazugehorenden Widerstinden und Kondensatoren, in der Mitte der Drehkondensator
(16 a) des Leistungskreises und rechts die Spule (10) dieses Kreises. Unterhalb des
Drehkondensators ist der Trimmerkondensator (20), der zur Frequenzkorrektur benuft
wird, erkennbar.

Im unteren Drittel befindet sich links der Sockel der Steuerrshre (3) mit den dazu-
gehorenden Widerstinden und Kondensatoren, in der Mitte ist der Drehkondensator (16)
des Steuersenderschwingkreises mit seinem Trimmerkondensator (19) sichtbar. Rechts
davon liegt die Abstimmspule (9) des Steuersenderkreises. Vor der Spule sind die An-
schliisse fiir den Ubergang in den unteren Geriteblockteil erkennbar.

Im Unterteil befindet sich im linken Schott von der Frontplatte aus gesehen der
Modulationstransformator (41), sowie die beiden Relais (45) und (47) und zwar nach der
Frontplatte zu das Tastrelais (45) und davor das Mikrofonrelais (47). An dieses schlie3t
sich der Mikrofontransformator (33). Im HuBersten Schott rechts (,,Zwischenfrequenz- u.
Modulationsréhre RV 2 P 800%) ist der Sockel der als Modulationsverstirker benutten
Empfingerréhre (37) angeordnet.

Die Fiihrung der Verbindungsleitungen zwischen den einzelnen Schaltelementen ist
iibersichtlich in dem Montageschaltbild (Anlage 3) zusammengestellt.
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IV. Priifvorschrift.

a) Priifumfang.

Grundsiglich sollen sich die Priifungs- und Instandseungsarbeiten wihrend des Ein-
sages der Gerdte nur auf die im Teil A, Abschn. V zusammengestellten Stérméglich-
keiten und ihre Beséitigung erstrecken. Ein Offnen der Geriite zur Behebung von Draht-
briichen, Auswechseln von Widerstinden und dgl. darf nur unter Anleitung des Funk-
meisters in besonders hierzu eingerichteten Funkwerkstitten erfolgen.

Die Grundlage jeder Fehlersuche im Gerit ist die Einkreisung und Lokalisierung der
Fehlerursache. Sie erfolgt nach eingehendem Studium des Priifschaltbildes (Anlage 1)
durch Messung der Hauptbetriebsspannungen und gegebenenfalls auch der Betriebsstrome
an Hand der nachstehenden Priifvorschrift.

Die in der nachfolgenden Zusammenstellung gegebenen Spannungs- und Stromwerte
sind als Richtwerte aufzufassen, die infolge der Fabrikationstoleranzen der Widerstinde,
Kondensatoren, Spulen und Réhren um etwa 5—10% nach oben und unten schwanken
kénnen. In gleicher Weise gilt dies auch fiir die in der Stiickliste aufgefiihrten Sollwerte
der Widerstinde und Kondensatoren. Insbesondere sind bei den groBeren Blockkonden-
satoren, die zur Ableitung der Stérspannungen nach Masse in den Siebgliedern verwendet

sind, Abweichungen bis zu 20% von ihren Sollwerten als zuldssig anzusehen.

Das Messen der Betriehsstrome erfordert z. T. ein Abloten der betreffenden Ver-
bindungsleitungen. Hierbei ist besonders heim Wiederanloten darauf zu achten, daB sogen.
kalte Lotstellen unbedingt vermieden werden, da diese hei den mechanischen Bean-
spruchungen, denen die Geriite unterworfen sind, in kurzer Zeit zum Bruch und damit
zum Ausfall des Gerites fiihren.

In den Priifschalthildern der Anlagen bedeuten die in Kreise geseten Ziffern Posi-

tionszahlen, d. h. sie stimmen mit den Positionszahlen der Stiickliste iiberein.

Die an den Verbindungsleitungen und AnschluBpunkten des Montageschaltbildes
stehenden kleinen Ziffern sind sogen. Potentialzahlen und bezeichnen Leitungen und
Punkte gleichen Potentials.

Die griinen Zahlen in den Hauptschaltbildern in der Anlage geben die an den betreffen-
den MeBpunkten im Betriebe stehenden Spannungen und die roten bzw. blauen Zahlen
die GroBe der dort fliefenden Strome an, und zwar geben die roten Zahlen die Strom-
werte bei Telegrafie, die blauen Zahlen die Telefoniewerte an.

Samtliche Angaben bezichen sich auf den Betrieb mit normalen Stromquellen und
deren Sollwerte.

* Zur Einzelpriiffung von Widerstinden und Kondensatoren sind diese auszuldten oder
wenigstens einseitig abzuldten.

Bei der Priifung der Kondensatoren sind die auf dem Kondensator aufgedruckten max.
Priifspannungen zu heachten. Bestelhien: diese aus zwei Zahlen, z. B. 500/1500, so gibt
die erste Zahl die max. Betriebs- und die zweite die max. Priifspannung an.
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b) Priifgeridt.
1 Satg normale Betriebsstromquellen

1 Strommesser (Gleichstrom)
MeBbereich I bis etwa 15 mA
MeRBbereich II bis etwa 60 mA
MeBbereich IIL bis etwa 6 A

1 Spannungsmesser (Gleichspannung)
MeBbereich I bis etwa 6 Volt
MeBbereich II bis etwa 30 Volt
MeBbereich III his etwa 300 Volt

1 Widerstandsmefgerit

MeBbereich I his etwa 5 Ohm
MeBbereich II bis etwa 5000 Ohm
MeBbereich III bis etwa 100 Kiloohm

MeBbereich IV bis etwa 2 Megohm

Als gemeinsames MeBgeriit fiir die Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessung ist z. B.
das Multavi II (Hartmann und Braun) oder ein dhnliches Universal-DrehspulmeBgeriit
mit einem Eigenwiderstand von 300—3500 Ohm pro Volt verwendbar.

1 KapazititsmeBbriicke:

MeRbereich 1 bis etwa 10 pF
MeBbereich II bis etwa 100 pF
MeBbereich IIT bis etwa 10000 pk
MeBhereich TV bis etwa 20 uF

1 Leitungspriifer

1 Thermoinstrument zur Messung des Antennenstroms

MeRbereich bis etwa 0,3 A

1 kiinstliche Antenne, bestehend aus:

1 Blodkkondensator, 30 cm in Reihe mit
1 Kohle-Widerstand von 70 Ohm (z. B. Siemens-Karbowid)

1 Paar Priifkabel mit isolierten MeBspiten

Verbindungskabel und Kleinmaterial.
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¢) Durchfithrung der Priifungen.

1. Allgemeines.

Zur Durchfiihrung der Priifungen ist das Gerit nach Losen der drei rot umrandeten
Schrauben auf der Frontplatte an den Handgriffen aus dem Gehtuse herauszuziehen. Die
Abdeckbleche auf der Riickwand, den Seiten und der Bodenunterseite werden abge-
schraubt, so daB das Innere des Geriites nunmehr von allen Seiten zugiinglich ist. Fiir
die im Folgenden vorgesehenen Priifungen ist eine weitere Demontage nicht erforderlich.

Miissen zur Wiederherstellung schadhafte Schaltelemente ausgewechseit werden,
deren Demontage nicht ohne weiteres durchfithrbar ist, so Bt sich das Gerit, wie im
Abschnitt IIT ,Mechanischer Aufbau” ausgefiihrt, auch in seine einzelnen Bauelemente
zerlegen. Hierzu werden die an den beiden Seiten sichtbaren rotumrandeten durchgehén-
den Halteschrauben gelost, worauf die drei Bauelemente, Sender, Empfanger und Unter-
teil an ihren Steckverbindungen auseinandergezogen werden konnen. Eine noch weiter-
gehende Demontage ist in jedem Fall verboten, vielmehr mul}, wenn dies erforderlich
erscheint, das Gerit oder das betreffende Bauelement an die Herstellerfirma zur Wieder-
instandsefgung eingesandt werden.

Nachdem das Geriit aus dem Gehiuse herausgezogen ist, werden die Betriebsstrom-
quellen in iiblicher Weise angeschaltet und die Einzelpriifungen wie im Folgenden be-
schrieben durchgefiihrt. '

Zur Erleichterung der Spannungspriifungen an den Rohren erfolgen diese dadurch,
daBl die betreffende Réhre aus ihrem Sockel herausgezogen und nun an den Sockel-
kontaktpunkten im Innenraum des Sockels gemessen wird. Die einzelnen Kontaktpunkte
sind im Folgenden mit den Nummern 1-—7 gekennzeichnet, wie dies aus nachstehendem
Sockelschema hervorgeht und zwar bezeichnen

6

Abb. 18. Sockelschema der Réhren.

1 den AnschluBpunkt der Aufenmetallisierung,

2 den —KathodenanschluBpunkt,

3 den +KathodenanschluBpunkt,

5 den SchirmgitteranschluBpunkt,

6 den Anodenanschlufipunkt,

7 den SteuergitteranschluBpunkt auf der Sockelkappe,
Kontaktpunkt 4 ist leer.

Die Kontaktpunkte 1, 2 und 4 sind im Gerdt am Réhrensockel miteinander ver-
bunden und auf 0-Potential gelegt.
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2. Priifung der Heiz- und Fadenspannungen.

(Hauptschalter auf ..Send./Empf.”)

a) Gesamtheizspannung.

Gleichspannungsmesser. MeBbereich 6 Volt, —Pol an Masse.
Messung erfolgt mit dem -~Pol an der 5-teiligen Steckbuchsenleiste im unteren Fach
des Senders und zwar an der mittleren Buchse am Pot.-Pkt. 2 (rot isolierter Draht).

Sollwert: 2 Volt.

b) Fadenspannung der Rohre (3)-Steuersender-Rohre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt. —Pol an Masse.
Messung erfolgt mit dem =+ Pol am Réhrensockel (3) im unteren Fach des Senders am

Sockelkontakt 3 (Pot.-Pkt. 2).

Sollwert: 2 Volt.

¢) Fadenspannung der Réhre (h-Leistungsyerstiarker-Rohre.

Gleichspannungsmesser. Melibereich 6 Volt. —Pol an Masse.
Messung erfolgt mit —Pol am Réhrensockel (4). mittleres Senderfach. am Sockel-
kontakt 3 (Pot.-Pkt. 2.

Sollwert: 2 Volt.

d) Fadenspannungder Réohre 37)-Modulationsverstirker-Réhre.

Gleichspannungsmesser. Melibereich 6 Volt. —Pol an Masse.
Messung erfolgt mit + Pol am Réhrensockel (37), Schott im Unterteil mit Beschriftung
Zwischenfrequenz- und Modulationsrshre RV 2 P 800, am Sockelikontakt 3 (Pot.-Pkt. 3).

Sollwert: 2 Volt.

3. Priifung des Heizstromes.

Gleichstrommesser. Melbereich 6 A.

Messung erfolgt in Leitung --H (Pot.-Pkt. 2). Hierzu rote Leitung an mittlerer Buchse
der 5-teiligen Steckbuchsenleiste im unteren Senderfach abléten und MeRinstrument so
einschalten, daf +Pol an der Buchse, —Pol an dem ahgeliteten Drahtende liegt.

Sollwert: 2.2 A bei Telegrafie,

2.25A bei Telefonie.

4. Priifung der Anodenspannungen.
a) Anodenspannung der Réhre (3)-Steuersender-Réohre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse.
Messung erfolgt mit + Pol am Réhrensockel (3). unteres Senderfach, am Sockelkon-
takt 6 (Pot.-Pkt. 23).

Sollwert: 132 Volt.
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b) Anodenspannung der Rdhre (4)-Leistungsverstarker-Rohre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, ——Pol an Masse.
Messung erfolgt mit -+Pol am Rohrensockel (4), mittleres Senderfach, am Sockel-
kontakt 6 (Pot.-Pkt. 17).
Sollwert: 135 Volt bei Telegrafie,
135 Volt bei Telefonie.

5. Priifung der Anodenstrome
(Hauptschalter auf ,,Send./Empf.”).
Gleichstrommesser, MeBbereich 60 mA.

Messung erfolgt in der 4 Anodenleitung (Steckerpol 5, Kabel ,,+40 Batt II ‘) zwischen
Anodenbatterie und Batteriekabel. MeBRinstrument so einschalten, da +Pol an der
Anodenbatterie liegt. Telegrafietaste und Mikrofon einstecken.

Sollwerte: Telegrafietaste gedriickt: 40—15 mA,
Sprechtaste gedriickt (unmoduliert): 30—33 mA.

" 6. Priifung der Schirmgitterspannungen.
a) Schirmgitterspannung Réhre (3)-Steuersender-Rohre.

Gleichspannungsmesser, MeRbereich 300 Volt, -—Pol an Masse.

Messung erfolgt mit +Pol am Réhrensockel (3), unteres Semlerfach am Socl\el
kontakt 5 (Pot.-Pkt. 25).

Sollwert: 132 Volt.

b) Schirmgitter_spannungRﬁhre (4)-Leistungsverstirker-Rohre.
Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse.

Messung erfolgt mit +Pol am Réhrensockel (4), mittleres Senderfach, am Sockel-
kontakt 5 (Pot.-Pkt. 21).

Sollwert: 127 Volt bei Telegrafie,
63 Volt bei Telefonie.

7. Priifung der Mikrofonspannung.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt.

Messung erfolgt an den Mikrofonbuchsen auf der Frontplatte und zwar zwischen den
beiden eng stehenden Buchsen (Mittelbuchse —, Pot.-Pkt. 62, linke Buchse +, Pot.-
Pkt. 61). Hierbei darf der Klinkenstecker nicht gesteckt sein.

Sollwert: 2 Volt,

8. Priifung des Mikrofonstromes.

Gleichstrommesser, MeRbereich 15 mA.

Messung erfolgt nach Abloten des Zufiihrungsdrahtes zur linken Mikrofonbuchse (von
vorn auf das Geriit gesehen) Pot.-Pkt. 61. Das Instrument ist so einzuschalten, dafl der
+Pol am Zufiihrungsdraht liegt. Wahrend der Messung ist das Mikrofon einzustecken
und die Sprechtaste (Mikrofondruckknopf) zu driicken.

Sollwert: 10—15 mA.
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9. Priifung des Antennenstromes.
=

Die Priifung erfolgt mit einer kiinstlichen Antenne, bestehend aus einem Blockkonden-
sator von 30 em Kapazitit in Reihe mit einem Kolle-Widerstand von 70 Ohm (z. B.
Siemens-Karbowid). Die kiinstliche Antenne wird so angeschaltet, dal der Blockkonden-
sator an die Antennenklemme. das freie Ende des Widerstandes an die Gegengewichts-
klemme geklemmt wird. Der Schwingungsanzeiger wird nach Lésen der zwei Befesti-
gungsschrauben aus der Frontplatte herausgezogen (Steckanschliisse) und an seiner Stelle
das Thermoinstrument eingeschaltet.  Zur Priifung Antennen-Umschalter auf ..Stab-
Antenne” und bei gedriickter Telegrafietaste mit Knopf ..Ant.-Abst.” Sender so abstim-

men. dall Hochstwert am Thermoinstrument eingestellt ist.

Sollwerte:

hei Telegrafie: Abstimmskala etwa 110 mA,

Abstimmeshala etwa 130 mA.

bei Telefonie: Abstimmskala etwa 110 mA.

Abstimmskala etwa 100 mA.

10. Priifung des Schwingungsanzeigers.

Schiwingungsanzeiger nach Losen der zwei Befestigungsschrauben aus der Frontplatte
herauszichen (Steckanschliisse). An die Klemmen eine Spannung von 1—1.5 Volt (von
cinem Feldelement oder entsprechenden Buchsen einer Anodenbatterie) anlegen.

Die Spannung darf keinesfalls hoher als 1.5 Volt sein, da sonst das Instrument
durchbrennt.

Schliigt der Zeiger aus, so ist der Schwingungsanzeiger in Ordnung. wenn nicht, so ist

er gegen einen anderen auszuwechseln.

11. Priifung des Spannungsanzeigers.

Spannungsmesser nach Losen der beiden Befestigungschrauben aus der Frontplatte

herausziehen (Steckanschliisse).

Sammler bzw. Anodenbatterie an die entsprechend hezeichneten Steckerstifte des In-
strumentes legen und Eichung priifen.

Bei festgestelltem Fehler Spannungsmesser gegen einen anderen auswechseln.

12, Prii!’liﬁg der Relais.

Die Priifung der Relais erfordert grofite Vorsicht.

Die Behandlung erstreckt sich im allgemeinen nur darauf, durch Druck auf den Anker
festzustellen, ob der Anker richtig hingt und die Federn guten Kontakt machen. Da als
Kontaktmaterial Platin verwendet ist, eriibrigt sich im allgemeinen eine Reinigung der
Kontakte. Nur in Ausnahmefillen sind die Kontakte vorsichtig zu reinigen. Jegliches
Feilen oder Behandeln der Kontakte mit Schmirgelpapier ist verboten, ebenso jedes Ver-
biegen der Federn.
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13. Ausbau der Relais und Priifung der Relaisbetriebswerte.
Die Priifung der Relaishetriebswerte erstreckt sich auf die Messung der Wicklungs-
widerstinde und die Betriebsspannungen und Stréme.

Zur Priifung sind die Relais auszubauen. Die Priifung und der Ausbau darf nur durch
Fachpersonal erfolgen, da durch unsachgemiRe Behandlung sehr leicht die Relais zerstort
werden konnen.

Die Betriebssollwerte sind folgende:"

Mikrofonrelais (47):
Wicklungswiderstand: 32 Ohm
Relaishetriebsspannung: 2 Volt

Relaishetriebsstrom: 62 mA.

Tastrelais (45) und Antennenrelais (46) liegen in Reihe an 2 Volt.

Tastrelais {45):
Wicklungswiderstand: (5,75 Ohm
Relaisbetriebsspannung: 0.29 Volt
Relaisanzugsspannung: 0,2 Volt
Relaisbetriebsstrom: 0.38 A

Relaisanzugsstrom: 0.26 A

Antennenrelais (46):

Widerstand Wicklung I: 4.50 Ohm

Widerstand Wicklung IT: 2,2 Ohm (wird nach dem Anziehen
kurzgeschlossen)
Relaishetriebsspannung: 1,71 Volt

Relaisbetriebsstrom: 0,38 A.

14. Eichpriifung des Senders.

Gerit ohne Gehiuse an die Batterién anschlieBen und Taste einstecken.
Hauptschalter auf ,,Send./Empf.”

Drei Minuten warten.

Mit Drehknopf ,,Frequenz-Einstellung® auf Senderskala roten Eichstrich einstellen.

~ Taste driicken und gleichzeitig die auf der Riickseite hinter dem mit ,Frequenz-
korrektur® bezeichneten Loch liegende A_bgleidls&lrauhe mit einem Schraubenzieher ganz
langsam so verdrehen, dafi der im Schauloch zu beobachtende ,,Kontrollquarz® mit grofiter
Helligkeit leuchtet. :

Ist ein Abgleich auf diese Weise nicht moglich, Geriit zur Instandsegung an die Her-
stellerfirma einsenden. '
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V. Stiickliste.

Pos Benennung Elektrischer Wert (Type)
1 Heizsammler 2 Volt 2B 38
2 Hauptschalter 3 Stellungen
3 Steuerrihre RVY2 P 800
4 Leistungsrohre RL2 P3
5 Anodenbatterie 90 Volt DIN YDE 1600
6 Anodenbatterie 90 Volt DIN VDE 1600
7 Anodenwiderstand 1000 Ohm X 5%
8 HF-Ableitkondensator 10000 em + 10%
9 Schwingkreisspule des Stenerkreises 15 Wdg., Anzapf. bei 3}
7 Wdg.. Ende hei 1314 Wdg.
10 Schwingkreisspule des Leistungskreises 15 Wdg.. Anzapf. hei 1% Wdg.,
Ende bei 13} Wdg.  *
11 HF-Ableitkondensator 10000 em £ 10%
12 Gitterableitwiderstand 100 000 Ohm £ 5%
13 Gitterblockkondensator 100 em £ 10%
14 Gitterableitwiderstand 70000 Ohm £ 3%
15 Gitterblockkondensator 100 em = 10%
16 Drehkondenzator-Steuerkreis 10-—155 em
16a Drehkondensator-Leistungskreis 10—155 c¢m
17 Parallelkondenzator 30 em £ 1%
18 Parallelkondensator 25 em + 1%
19 Trimmerkondensator 1,5 em
20 Trimmerkondensator 5—70 em
21 Neutralisierungskondensator 4+ em
22 Ankopplungskondensator 10 em £ 5%
23 Kontrollquarz A= 64m, f = 4690 kHz
2] Schirmgittervorwiderstand 1000 Ohm = 5%
25 Schirmgitterkondensator 10000 em + 10%
26 Schirmgittervorwiderstand 1000 Ohm % 5%
27 Schirmgitterkondensator 500 em = 10%
28 Antennenverkiirzungskondensator 50 em * 5%
29 Antennenwahlschalter 2 Stellungen
30 Antennenvariometer innen: 7 -+ 7% Wdg.
auBen: 9 + 94 Wdg.
31 Schwingungsanzeiger 300 mA
32 Antennenkopplungskondensator 10 000 em *+ 10%
33 Mikrofontransformator I: 300 Wdg., 1,3 Ohm

11: 6000 Wdg., 680 Ohm
Abgriff 1200 Wdg., 128 Ohm
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Pos. Benennung Elektrischer Wert (Type) .
34 HF-Drossel 412 Wdg.
.37 Modulationsverstirkerrohre RV 2 P800
41 Modulationstransformator 1: 3000 Wdg., 440 Ohm
IT: 3000 Wdg., 550 Ohm
42 Vorwiderstand 20000 Ohm * 5%
43 Uberbriickungskondensator 2 uF
44 Parallelkondensator 10000 em + 10%
45 Tastrelais 1 Arbeits-, 1 Ruhekontakt
(RV 6761)
46 Antennenrelais 1 Arbeits-, 2 Umschaltkontakte
(Sk 580981)
47 Mikrofonrelais 2 Arbeits-, 2 Ruhekontakte
(RV 6761)
48 Auntennenverkiirzungskondensator 65 em + 05%
98 Schirmgittervorwiderstand 20000 Ohm * 5%
100 Schirmgitterkondensator ~ 1 uF
115 Kondensator 2 uF
116 Klinke 1 Arbeits-, 1 Ruhe-, 1 Umschaltkontakt
(ZO 7271)
117 HF-Drossel 4X12 Wdg.
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Empfinger

I. Technische Daten.

Frequenzbereich: 3000—6670 kHz (etwa 100-—45 m).

Schaltung: 6-Réhren-Uberlagerungsempfinger,
1 HF-Stufe, 1 Uberlagerungsstufe, 1 Mischstufe,
1 ZF-Stufe, 1 Audion, 1 NF-Stufe.

Eingebauter Sperrkreis, Lautstirkenreglung durch Ver-
inderung der Schirmgitterspannung.

Betriebsarten: Telegrafie-, Telefonieempfang.
Rohrenbestiidiung: 6 Stck. RV 2 P 800.

Stromverbrauch: Heizstrom 1,14 A,

(Hauptschalter- Anodenstrom 0,02 A.
stellung ,.Empf*)

[IV]

Volt Bleisammler 2 B 38,
Stck. 90 Volt Anodenbatterien.

Stromquellen:
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II. Schaltung.

a) Allgemeines.

Die von der Antenne aufgenommenen Schwingungen gelangen iiber den Eingangskreis
in die erste Hochfrequenzstufe und von dort iiber die Hochfrequenzverstirkerrohre zum
zweiten Hochfrequenzkreis. Hier werden die Empfangsschwingungen mit einer von der
Uberlagererrohre erzeugten Hilfsschwingung iiberlagert. In der Mischrohre werden beide
Schwingungen zu der Zwischenfrequenz umgeformt. Die Zwischenfrequenz gelangt vom
ersten Zwischenfrequenzbandfilter iiber die Zwischenfrequenzverstirkerréhre zum zweiten
Zwischenfrequenzbandfilter und wird dann in der Audionstufe gleichgerichtet.

Antennenteit

® Hochfreguenzstule Mischstule Iwischenfrequenzsivlie Audionstule Niederfrequentstvle

@

Goertagerersiufe

Abb. 19. «a) Gesamtschaltbild des Empfingers.

Die entstehende Niederfrequenz wird iiber einen Zwischeniibertrager der Nieder-
frequenzrohre zugefiihrt und gelangt iiber den Ausgangsiibertrager zum Fernhorer.

Die Regelung der Lautstirke wird durch Regelung der Verstirkung der Hochfrequen:-
stufe durch Anderung der Schirmgitterspannung der 1. HF-Rohre bewirkt.

Die Riickkopplung erfolgt kapazitiv-induktiv durch Verindern der Schirmgitterspan-
nung der Audionréhre mit Hilfe eines verinderlichen Spannungsteilers, der mit dem
Lautstirkeregler mechanisch gekuppelt ist.

Die ausfiihrliche Schaltung geht aus den nachstehenden Einzelschaltbildern hervor!
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b)Eingangskreis und -Hochfrequenzstufe.

Die von der Antenne aufgenommene Hochfrequenz gelangt iiber den Sperrkreis
(81/82) in die Antennenspule (83) und iiber diese auf die Gitterspule (73). Mit dem
Drehkondensator (84) wird der aus Spule (73) und Kondensator (84) bestehende Schwin-
gungskreis auf die zu empfangende Frequenz abgestimmt, wodurch die Hochfrequenz-
spannung im Schwingungskreis ihren Hochstwert erhilt. Der parallel zum Drehkonden-
sator (84) geschaltete Trimmerkondensator (85) dient zum Ausgleich der Anfangskapa-

Anlennenterf

Mischsrufe Twischeafreguens sture Audionstel Mederfrequentsivle

Uberiagererstufe

Abb. 20. b) Eingangskreis und Hochfrequenzstufe.

zititen bei der Herstellung des Gleichlaufs mit den iibrigen mechanisch gekuppelten Dreh-
kondensatoren. Uber den Kondensator (72) ist der Gitterkreis nach Kathode geschlossen.

Die am Gitter der Rohre (52) stehende Hochfrequenz wird in dieser Réhre verstirkt
und gelangt iiber die Anode in den aus Spule (59) und Drehkondensator (84 a) bestehen-
den — ebenfalls auf die zu empfangende Frequenz abgestimmten — Schwingungskreis,
der iiber Kondensator (58) mit Kathode verbunden ist. Der dem Drehkondensator (84 a)
parallel geschaltete Trimmerkondensator (86) dient wieder zum Ausgleich der Anfanga
kapazititen.

Der Sperrkreis (81/82) in der Antennenleitung ist auf die Zwischenfrequenz des
Empfingers abgestimmt und soll verhindern, daBl die Zwischenfrequenz durch unge-
wiinschte Kopplung iiber die Antenne in den Empfingereingang gelangt.

Der Verkiirzungskondensator (48) in der Antennenzuleitung dient bei Empfang mit
der Drahtantenne zur elekirischen Verkiirzung und wird durch den Antennenwahlschalter
(29) beim Empfang mit der Stabantenne kurzgeschlossen.
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¢) Uberlagererstufe.

In der Uberlagererstufe wird mit Hilfe der als Oszillator geschalteten Rohre (54) und
des Schwingungskreises (66’84 b) durch Riickkopplung iiber den Kondensator (77) eine
Hilfsschwingung erzeugt, die stets um 2000 kHz gréBer ist, als die in den Kreisen (73/84)
und (59/84 a) eingestellte Empfangsfrequenz. Dies wird dadurch erreicht, daB einmal

Antennenten
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Abb. 21. ¢) Uberlagererstufe.

der Kondensator (84 b) mit den Kondensatoren (84) und (84 a) mechanisch gekuppelt ist,
und zum anderen zur Frreichung der gewiinschten FrequenzvergroBerung der Konden-
sator (88) in Serie zum Kondensator (84 b) gelegt ist. Parallel zu diesen beiden Kon-
densatoren liegt wieder ein Abgleichtrimmer (87).

Die so erzeugte Hilfsschwingung wird iiber die Spule (89) in den Schwingungskreis
(59/81 a) gekoppelt und iiberlagert sich der dort vorhandenen Empfangsfrequenz.
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d) Mischstufe,

Das in dem Schwingungskreis (59/84 a) durch Uberlagerung entstandene Frequenz-
gemisch gelangt nun iiber die Spule (89) und den Kondensator (75) an das Gitter der
als Audion — mit dem Gitterableitwiderstand (71) — geschalteten Mischréhre (53). Durch
die Gleichrichterwirkung entsteht unter entsprechender Verstirkung in der Réhre (53) im
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Abb. 22. d) Mischstufe.

Anodenkreis (63/104) dieser Réhre eine dritte Schwingung, die anschenfrequenz Diese
Zwischenfrequenz ist gleich dem Unterschied zwischen der Empfangsfrequenz und der
Hilfsfrequenz, also gleich 2000 kHz, triigt aber jesst die Modulation der Empfangsfrequenz.
Daher ist vom Schwingkreis (63/104) ab eine verinderliche Abstimmung der folgenden
Kreise nicht mehr erforderlich.

Durch den Kondensator (62) wird der Anodenkrels hod‘nfrequenzmaﬁw an Kathode
gelegt.
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e)Zwischenfrequenzstufe.

Uber den fest eingestellten Ankopplungskondensator (105) wird die Zwischenfrequenz
des Kreises (63/104) dem Zwischenkreis (36/106) zugefithrt. Diese Kombination der
beiden Kreise bezeichnet man auch als 1. Zwischenfrequenzbandfilter, da durch die Ein-
stellung der verinderlichen Kondensatoren die Breite des durchgelassenen Frequenz-
bandes bestimmt wird. An dem Kreis (36/106) liegt das Gitter und iiher dem Konden-

Antennenteit
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Abb. 23, e) Zwischenfrequenzstufe.

sator (78) die Kathode der folgenden Zwischenfrequenzverstirkerrohre (37), von der aus
— nach entsprechender Verstirkung — die Zwischenfrequenz dem zweiten Bandfilter
zugefiihrt wird, das aus dem Anodenkreis (38/107) der Rohre (37) und dem Gitterkreis
(109/110) der nachfolgenden Audionréhre (55) besteht, die iiber den Kondensator (108)
gekoppelt sind.

Auch hier sind die drei veriinderlichen Kondensatoren (107), (108) und (109) vom
Lieferwerk fest eingestellt und diirfen nicht verindert werden.
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f) Audionstufe.

Die in dem Kreis (109/110) vorhandene Zwischenfrequenz wird iiber den Gitterblock-
kondensator (80) mit Gitterableitwiderstand (79) dem Gitter der Audionréhre (55) zu-
gefiihrt und dort gleichgerichtet. Ein Teil der Hochfrequenz wird iiber die Riickkopp-
lungsspule (111) auf den Gitterkreis (109/110) der Audionréhre zuriickgekoppelt und so
eine nochmalige Verstirkung bewirkt. Der Hochfrequenzkreis wird iiber den Konden-
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Abb. 24. f) Audionstufe.

sator (112) nach Kathode geschlossen. Der Riickkopplungsgrad wird durch Verinderung
der Schirmgitterspannung der Audionrshre (55) mit Hilfe des Spannungsteilers (90) mit
seinen beiden Vorwiderstinden (113) und (119) geregelt. Der Spannungsteiler wird durch
den Knopf ,Lautstirke” auf der Frontplatte des Gerites betitigt.

Die Niederfrequenz und der Anodengleichstrom flieBen iiber die Primirwicklung des
Zwischeniibertragers (67) ab. Zur Verhinderung des Ubertritts von Hochfrequenz in den
Niederfrequenzteil ist in die Anodenleitung ein Widerstand (69) eingeschaltet und aus
dem gleichen Grunde und zur Entzerrung des Frequenzbandes ist die Primirwicklung
des Ubertragers (67) mit dem Widerstand (68) iiberbriickt.
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g) Niederfrequenzstufe.

In der Niederfrequenzstufe wird die von der Primirwicklung in die Sekundirwicklung
des Ubertragers (67) gelangende Niederfrequenz an das Gitter der Rohre (56) gelegt und
von dieser verstirkt. Der Anodengleichstrom flieBt iiber die Primirwicklung des Aus-
gangsiibertragers (70) zur Anodenspannungsquelle, withrend der niederfrequente Wech-
selstrom iiber die Primirwicklung in die Sekundirwicklung gelangt und dort mit dem

- Fernhérer abgehort wird.

h) Heizspannungsverlauf

Die Heizkreise aller Rohren sind parallel geschaltet. Die -+ Heizleitung ist iiber den
Hauptschalter (2) gefiihrt, der in den Stellungen »Send/Empf* und ,,Empf* sowohl den
Sender als auch den Empfinger an die Hauptstromquelle legt.

In der gemeinsamen Heizleitung fiir die Hochfrequenzrohre, die Uberlagerungsréhre
und Mischrohre liegt die Drossel (51), die einen Ubertritt von Hochfrequenz- in den
Niederfrequenzteil verhindert.

Der —Pol der Heizleitung ist mit dem Pol der Anodenspannung und mit dem Metall-
aufbau des Empfingers sowie dem Gegengewichtsanschluf verbunden.

Zur Priifung der Heizspannung liegt der Spannungsmesser (118) zwischen + und
— Heizspannung. .

i) Anodenspannungsverlauf
Die Anodenspannung wird von zwei in Serie geschalteten Trockenbatterien von je
90 Volt geliefert, die im Zubehdrtornister untergebracht sind. Der —Pol der Anoden-

spannung ist mit —Heizung und Masse zusammengelegt. Der +Pol ist iiber den Haupt-
schalter (2) gefiihrt, der in der Stellung ,,Aus® die Anodenspannung vollstindig unter-
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Abb. 27. i) Anodenspannungsverlauf.
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bricht, wihrend er in der Stellung ,,Send/Empf* den Sender und Empfinger an die
Anodenspannungsquelle legt. In dieser Stellung erhilt der Empfinger Anodenspannung,
solange die Telegrafie- oder Sprechtaste nicht gedriickt ist, also das im Sender unter-
gebrachte Tastrelais (45) nicht angezogen hat, da dessen Ruhekontakt (a) dann geschlossen
ist.  Wird die Taste gedriickt, so offnet sich der Kontakt (a) und die Empfingeranoden-
spannung wird unterbrochen. In Stellung ,,Empf* des Hauptschalters (2) erhiilt nur der
Empfinger und zwar unmittelbar Anodenspannung. Die Anodenspannung wird durch
Vorwiderstinde vor jeder Rohre auf die erforderliche GroBe herabgesegt. In den ein-
zelnen Anodenkreisen sind daher folgende Widerstinde eingebaut: Fiir die Hochfre-
quenzrohre (52) der Widerstand (57), der durch Kondensator (58) fiir die Hochfrequenz
iiberbriickt wird, fiir die Uberlagerungsréhre (54) Widerstand (64) mit Uberbriickungs-
kondensator (65), fiir die Mischréhre (53) Widerstand (60) mit Uberbriickungskonden-
sator (62) und fiir die Zwischenfrequenzverstirkerrshre (37) Widerstand (39) mit Uber-
briickungskondensator (40). Die Audion- und Endrohre erhalten ihre Anodenspannung
unmittelbar iiber die Ubertrager (67) und (70). Fiir die Niederfrequenz ist die Anoden-
batterie durch den Kondensator (61) iiberbriickt.

Zur Priifung der Anodenspannung liegt der Spannungsmesser (118) zwischen —A
und +A. Der Spannungsmesser wird durch Driicken des blauen Knopfes am Instrument
eingeschaltet. Die Hohe der Anodenspannung ist ausreichend, wenn der Zeiger im blauen
Sektor der Skala steht.

k) Schirmgitterspannungsverlauf und Lautstirkeregelung.

Die Schirmgitterspannung wird von der Anodenspannung abgenommen und ebenfalls
durch entsprechend bemessene Vorwiderstande auf die erforderliche GroBle gebracht.
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Abb. 28. k) Schirmgitterspannungskreis und Lautstirkeregelung.

50

Fernharer



Diese Widerstinde sind im einzelnen folgende:

Fiir die Hochfrequenzrohre (52) Widerstand (92) mit Hochfrequenz-Uberbriickungs-
kondensator (93), fiir die Uberlagererréhre (54) Widerstand (96) mit Uberbriickungskon-
densator (97), fiir die Mischrohre (53) Widerstand (94) mit Uberbriickungskondensator
(95) und fiir die Zwischenfrequenzverstirkerrshre (37) Widerstand (98) mit den beiden
parallel geschalteten Uberbriidkungskondensatoren (99) und (100). Fiir die Audionrshre
(55) wird die Schirmgitterspannung zur Regelung der Riickkopplung vom Spannungsteiler
(90) mit den beiden Vorwiderstinden (113) und (119) abgegriffen. Bei der Endréhre (56)
ist das Schirmgitter an die Anode gelegt.

Zur Lautstirkeregelung wird die Verstirkung der Hochfrequenzstufe durch Ver-
indern der Schirmgitterspannung geregelt. Hierzu wird die Schirmgitterspannung von
dem Spannungsteiler (91) abgegriffen, der mechanisch mit dem Spannungsteiler (90) ge-
kuppelt ist und durch den gleichen Bedienungsknopf betitigt wird.

l) Gittervorspannungsverlauf.

Die Gittervorspannung wird durch Abgriff von der Anodenbatterie gewonnen und
zwar erhilt die Hochfrequenzrihre (52) ihre Gittervorspannung iiber den Vorwiderstand

Antennsaizi

Fee

"o -
T e
LTI Y
@; 1)

Abb. 29, 1) Gittervorspannungskreis.
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(71), der durch Kondensator (72) iiberbriickt ist, die Mischrohre (53) iiber den Vorwider-
stand (74), und die Zwischenfrequenzverstirkerrohre (37) iiber den Vorwiderstand (35)
mit Uberbriickungskondensator (78). Die Endrghre (56) erhilt die Vorspannung un-
mittelbar iiber die Sekundirwicklung des Ubertragers (67). Diese Vorspannungen haben
gleiches Potential. Das Gitter der Audionrohre (55) ist iiber den Ableitwiderstand (79)
an die Mitte des parallel zur Kathode liegenden Spannungsteilers (101) und damit an
die elektrische Mitte der Kathode gelegt. Das Gitter der Uberlagererrshre (54) liegt iiber
dem Ableiterwiderstand (76) an —XKathode.
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IIl. Mechanischer Aufbau.

Der Empfinger ist in der linken Hilfte des Geriitetornisters untergebracht (s. Abb. 30).
Die Frontplatte trigt den Drehkurbelgriff ..Frequenz-Einstellung®, an dem die Abstim-
inung auf die Empfangsfrequenz nach einer in kHz geeichten Einstellskala erfolgt (Teil-
strich X 10 = kHz). In der linken unteren Ecke befindet sich der Drehknopf des me-
chanisch gekuppelten Lautstirke- und Riickkopplungsreglers.

Oben links ist der Spannungsmesser angeordnet, an dem die GroBe der Heiz- und
Anodenspannung abgelesen werden kann.

Abb. 30. Frontansicht des Empfingerteiles.

Der mechanische Aufbau geht aus der Abb. 31 hervor, die die Riickseite des aus dem
Gehsuse gezogenen Geriites zeigt. Entsprechend dem Aufbau des Gesamtgerites befindet
sich der Empfingerteil in der Hauptsache auf der rechten Seite. Auch hier ist, wie beim
Sender bereits beschrieben, die Unterteilung in einzelne gegeneinander abgeschirmte Ge-
riteblocks durchgefiihrt, die an den Trennstellen Stecker und Buchsen besiten, so dal}
die einzelnen Baugruppen ohne Lésen von Leitungen durch einfaches Auseinanderziehen
getrennt werden kénnen.

Der Aufbau im einzelnen ist folgender: (vgl. hierzu Montageschaltbild Anlage 3).

Im oberen Drittel des Oberteils liegt links der Sperrkreis (81/82), daneben die Spulen
(83/73) des Eingangskreises und rechts der Sockel der Hochfrequenzréhre (52) mit den
zugehorigen Widerstinden und Kapazititen. - Der Drehkondensator (84) mit seinem
Trimmer (85) ist vor dem Sperrkreis (auf dem Bild nicht sichtbar) angeordnet.

Im mittleren Schott liegt links der Drehkondensator (84 a) des Anodenschwingkreises
mit seinem Trimmer (86) und daneben die Anodenkreisschwingspule (59). Rechts folgt
der Sockel der Mischrohre (53) mit ihren Widerstinden und Kapazititen.
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Im dritten Schott ist die Uberlagerungsstufe untergebracht und zwar links Drehkon-
densator (84 b) mit Serienkondensator (88) und Trimmer (87). Daneben die Schwing-
kreisspule (66) des Uberlagererkreises mit der Koppelspule (89) und rechts der Sockel
der Oszillatorrhre (54) mit ihren Widerstinden und Kapazititen.

Unterhalb dieses Schottes liegen die beiden Spannungsteiler (91) und (90) mit ihren
Vorwiderstinden (113) und (119) sowie die Steckerbuchsenverbindung nach dem Unterteil.

Im Unterteil, das ebenfalls in vier Schotten eingeteilt ist, folgt ganz rechts — bezeich-
net mit ,,Zwischenfrequenz u. Modulationsrghre RV 2 P 800 — der Sockel der Zwischen-

Abb. 31. Riickansicht des Empfingerteiles.

frequenzverstirkerrohre (37) mit dem 1. Zwischenfrequenzbandfilter und den zugehdrigen
Widerstinden und Kapazititen.

Im zweiten Schott — bezeichnet mit ,,Audionréhre RV 2 P 800“ — liegt rechts das
aweite Zwischenfrequenzbandfilter und links daneben der Sockel der Audionrdhre (55)
mit ihren Kapazititen und Widerstinden.

Im dritten Schott — bezeichnet mit ,,Niederfrequenzrohre RV 2 P 800% — ist der
Niederfrequenzteil untergebracht und zwar links der Sockel der Niederfrequenzréhre
(56), rechts der Zwischeniibertrager (67) und der Ausgangsiibertrager (70).

Im Unterteil ganz rechts vorn an der Frontplatte befindet sich der Sammelanschluf} des
Batteriekabels, der iiber die einzelnen Stecker folgende Spannungen zufiihrt:

0: —H,—A (—Heiz- und Anodenspannung),
+H (+Heizspannung),
+A (+ Anodenspannung)
—G " (Gittervorspannung).

- e =
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IV. Priifvorschrift

a) Priifumfang.

Beziiglich des Priifumfanges und des Vorgehens bei den einzelnen Priifungen gelten
in gleicher Weise die im Teil BIV ,Priifvorschrift des Senders” gemachten Ausfithrungen.

Als Unterlage fiir die Einzelpriifungen ist das in Anlage 2 befindliche Priifschalt-
bild des Empfingers zu benugen. Auch in diesem sind die Positionszahlen sowie die
Potentialzahlen eingetragen. Die griinen Zahlen bezeichnen die Spannungswerte, die
roten Zahlen die Stromwerte an den einzelnen Melpunkten.

Auch hinsichtlich der Toleranzen gilt das Gleiche wie beim Sender. Besonders zu
beachten ist, daB ein Nach- oder Verstellen der Trimmerkondensatoren und der Kopp-
lungskondensatoren in den Bandfiltern auf jeden Fall verboten ist. Behebung von Gleich-
laufstérungen, Neueinstellung der Kopplungskondensatoren usw. kann nur unter Zu-
hilfenahme eines geeichten MeBsenders erfolgen und darf nur von besonders ausgebildeten
Priifern ausgefiihrt werden. Stehen solche nicht zur Verfiigung, so ist das ganze Gerit
zur Reparatur an die Lieferfirma einzusenden.

Die angegebenen MeBrichtwerte beziehen sich auf eine Normalheizspannung von
2 Volt und die hetriebsmifige Anodenspannung.

b) Priifgeridt.

Als Priifgerit finden die gleichen MeBinstrumente, die im Teil B, Abs. IV b) aufge-
fiithrt sind, Verwendung mit Ausnahme des Thermoinstrumentes fiir die Antennenstrom-
messung. Beim Gleichstrommesser wird noch ein MeBbereich bis etwa 3 mA benétigt.

¢) Durchfiihrung der Priifungen.

Zur Durchfithrung der Priifungen ist das Geriit wieder nach Losen der drei rotumran-
deten Halteschrauben aus dem Gehiuse herauszuziehen. Die Abdeckbleche an der Seite
und am Boden werden abgeschraubt und dann das Gerit in iiblicher Weise an die Be-
triebsstromquellen angeschlossen und ohne Antennen- und Gegengewichtsanschlul} einge-
schaltet.

1. Priifung der Heizspannung.

a) Gesamtheizspannung.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt mit
+Pol an der 5-teiligen Steckbuchsenleiste im unteren Fach des Empfingerteiles und zwar
an der legten Buchse rechts (Pot.-Pkt. 3).

Sollwert: 2 Volt.

b) Heizspannung der Rohre (52) — Hochfrequenzréhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt mit
+Pol am Réhrensockel (52) im oberen Empfingerfach, Sockelkontakt 3 (Pot.-Pkt. 4).

Sollwert: 2 Volt.
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¢) Heizspannung der Réhre (33) — Mischrohre.

Gleichspannungsmesser, Mefbereich 6 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt mit
+Pol am Réhrensockel (53) im zweiten Empfingerfach, am Sockelkontakt 3 (Pot.-Pkt. 4).

Sollwert: 2 Volt.

d) Heizspannung der Rohre (54) —Uberlagerungsréhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt, ~-Pol an Masse, -Messung erfolgt mit
+Pol am Réhrensockel (54) im unteren Empfingerfach, am Sockelkontakt 3 (Pot.-Pkt. 4).

Sollwert: 2 Volt.

- e) Heizspannung der Réhre (37) — Zwischenverstirkerrdhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt mit
+Pol am Réhrensockel (37), im rechten Bodenschott .. Zwischenfrequenz- u. Modulations-
rohre RV 2 P 800, am Sockelkentakt 3 (Pot.-Pkt. 3).

Sollwert: 2 Volt.

f) Heizspannung der Rdohre (55) Audionrdhre.’

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt mit
+Pol am Réhrensockel (55), im Bodenschott ..Audionrshre RV 2 P 800 am Sockel-
Lkontakt (Pot.-Pkt. 3).

Sollwert: 2 Volt.

g) Heizspannung der Réhre (56) — Niederfrequenzrdhre.

Gleichspannungsmesser. MeBbereich 6 Volt, —-Pol an Masse, Messung erfolgt mit
+Pol am Réhrensockel (36), im Bodenschott .Niederfrequenzrohre RV 2 P 800* am
Sockelkontakt 3 (Pot.-Pkt. 3).

Sollwert: 2 Volt.

2. Priifung des Heizstromes.

a) Gesamtheizstrom.

Gleichstrommesser, MeBhereich 6 A, Messung erfolgt am Batteriekabelanschlufl
des Sammlers in der +Leitung. Hierbei Instrument so einschalten, daf +Pol an Samm-
lerklemme + liegt.

Sollwert: Hauptschalter auf ..Empf.”: 1.3 A,
Hauptschalter auf ..Send./Empf.: 1,8 A (Taste nicht gedriickt).

3. Priifung der Anodenspannungen.

a) Anodenspannung der Réhre (52) — Hochfrequenzrohre.

 Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (52) im oberen Empfingerfach, am Sockelkontakt 6 (Pot.-Pkt. 36).

Sollwert: 125 Volt.
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b) Anodenspannung der Réhre (33) — Mischrdhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (53), im mittleren Empfingerfach, am Sockelkontakt 6 (Pot.-Pkt. 43).

Sollwert: 125 Volt.

¢) Anodenspannung der Rohre (34) — Uberlagerungsrohre.

Gleichspannungsmesser, MeRbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (54), im unteren Empfingerfach, am Sockelkontakt 6 (Pot.-Pkt. 47).

Sollwert: 95 Volt.

d) Anodenspannung der Réhre (37) -— Zwischenfrequenz-
verstirkerrdhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (37), im Bodenschott ..Zwischenfrequenz- u. Modulationsréhre RV 2 P 800%,
am Sockelkontakt 6 (Pot.-Pkt. 79).

Sollwert: 130 Volt.

e)Anodenspannung der Réhre(55) — Audionrdhre.

Gleichspannungsmesser. MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (55), im Bodenschott ,,Audionrohre RY 2 P 8007, am Sockelkontakt 6
(Pot.-Pkt. 72).

Sollwert: 130 Volt.

f) Anodenspannung der Réhre (56) — Niederfrequenzrdohre.

Gleichspannungsmesser. MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (56), im Bodenschott ..Niederfrequenzrhre RV 2 P 800%, am Sockelkon-
takt 6 (Pot.-Pkt. 69). i

Sollwert: 135 Volt.

4. Priifung der Anodenstrome.

Gleichstrommesser, Mefbereich 60 mA.

Messung erfolgt in der + Anodenleitung (Steckerpol 5, Kabel . T40, Batt IT*) zwischen
Anodenbatterie und Batteriekabel. MeBinstrument so einschalten, daB =+ Pol an der
Anodenbatterie liegt.

Sollwerte: Hauptschalter auf Empf.”: 22—25 mA,
Hauptschalter auf ,Send./Empf.*: 22—25 mA.
(Taste nicht gedriickt)

5. Priifung der Schirmgitterspannungen.

a) Schirmgitterspannung der Réhre (52) — Hochfrequenzréhre.

Gleichspannungsmesser, MefBbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (52), im oberen Empfingerfach, am Sockelkontakt 5 (Pot.-Pkt. 37).

Sollwert: 0—110—0 Volt (bei Stellung des Lautstirkenreglers am linken
Anschlag — Mitte — rechten Anschlag).
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b) Schirmgitterspannung der Réhre (53) — Mischréhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Rohrensockel (53), im mittleren Empfingerfach, am Sockelkontakt 5 (Pot.-Pkt. 42).

Sollwert: 95 Volt.

¢) Schirmgitterspannung der Réhre (54) — Uberlagerungsréhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, —Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (54), im unteren Empfingerfach, am Sockelkontakt 5 (Pot.-Pki. 48).

Sollwert: 45 Volt.

d) Schirmgitterspannnng der Réhre (37) — Zwischenfrequenz-

rohre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt, ——Pol an Masse, Messung erfolgt am
Réhrensockel (37), im Bodenschott .Zwischenfrequenz- u. Modulationsréhre RV 2 P 800",
am Sockelkontakt 5 (Pot.-Pkt. 81).

Sollwert: 120 Volt.

e)Schirmgitterspannung der Réhre (35) — Audionrdhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 300 Volt. —Pol an Masse. Messung erfolgt am
Réhrensockel (55), im Bodenschott ,,Audionrshre RV 2 P 800, am Sockelkontakt 5 (Pot.-
Pkt. 54).

Sollwert: 17—90 Volt (bei Stellung des Lautstirkenreglers am linken
und rechten Anschlag).

fySchirmgitterspannung der Rohre (56) — Niederfrequenzréhre.

Die Schirmgitterspannung ist mit der Anodenspannung zusammengelegt und daher
gleich dieser Messung (s. Abs. 2, f).

6. Priifung der Gittervorspannungen.

a) Gittervorspannung der Rohre (52) — Hochfrequenzrdhre.

Gleichspannungsmesser, MeRbereich 6 Volt, + Pol an Masse, Messung  erfolgt
am Rohrensockel (52) im oberen Empfingerbereich, am Sockelkontakt 7 (Pot.-Pkt. 32).

Sollwert: —4,5 Volt.

b) Gittervorspannung der Réhre (53) — Mischréhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt, + Pol an Masse, Messung erfolgt
am Réhrensockel (53), im mittleren Empfingerfach, am Sockelkontakt 7 (Pot.-Pkt. 41).

Sollwert: —1 Volt.
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¢)Gittervorspannung der R6 hre 37) — Zwischenfrequenzréhre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt, + Pol an Mas‘s'e. Messung erfolgt
an der Verbindungsleitung zwischen Widerstand (35) und Kapazitat (78), (Pot.-Pkt. 83)
im Bodenschott ,,Zwischenfrequenz- u. Modulationsrohre RV 2 P 800%.

Sollwert: —4.5 Volt.

d) Gittervorspannung der Rohre (56) — Niederfrequenzrohre.

Gleichspannungsmesser, MeBbereich 6 Volt, + Pol an Masse, Messung: erfolgt
am Niederfrequenztransformator (67) im Bodenschott ,,Niederfrequenzrohre RV 2 P 800"
und zwar an der linken Lotose (Drahtfarbe griin/dkgriin) der vierteiligen Létosenleiste,

(Pot.-Pkt. 71).

Sollwert: —4.5 Volt.
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V. Stiickliste.

Pos. Benennung Elektrischer Wert
29 Antennenwahlschalter 2 Stellungen
35 Gitterwiderstand 1000 Ohm *5% .
36 Gitterkreisspule 8 + 12 + 12 Wdg.
Anzapfung bei 4 Wdg.
37 Zwischenfrequenzverstirkerrshre RV 2 P800
38 Anodenkreisspule 8 + 12 + 12 Wdg.
Anzapfung bei 8 Wdg.
39 Anodenvorwiderstand 1000 Ohm *5%
40 HF-Ableitkondensator 1000 em * 10%
18 Antennenverkiirzungskondensator 65 em = 05%
51 Heizdrossel 1X6 Wdg., 0,07 Ohm
52 Hochfrequenzverstiirkerrihre RV 2 P 800
53 Mischréhre RV 2 P800
54 Uberlagererréhre RV 2 P800 (
55 Audionréhre RY 2 P800
56 Niederfrequenzverstirkerrshre RY 2 P 800
57 Anodenwiderstand 1000 Ohm * 5%
58 HF-Ableitkondensator 10000 em * 10%
59 Schwingkreisspule Mischstufe 14°/s Wdg.
Anzapfung bei 3%/s Wdg.
60 Anodenvorwiderstand 5000 Ohm * 10%
61 HF-Ableitkondensator 10000 em + 10%
62 Blockkondensator 500 em * 10%
63 Anodenkreisspule 8 + 12 + 12 Widg.
64 Anodenvorwiderstand 20000 Ohm £ 5%
65 HF-Anodenableitkondensator 10000 em *+ 10%
66 Schwingkreisspule Uberlagererstufe 9 Wdg.
Anzapfung bei 2 Wdg.
67 Zwischeniibertrager I: 2000 Wdg., 300 Ohm
I1: 10 000 Wdg., 5000 Ohm
68 Parallelwiderstand 80000 Ohm * 5%
69 Anodenvorwiderstand 2000 Ohm * 5%
70 Ausgangsiibertrager 1: 4000 Wdg., 638 Ohm
’ IT: 4000 Wdg., 800 Ohm
Anzapfung: 1500 Wdg., 280 Ohm
71 Gitterwiderstand 10000 Ohm = 5%
72 HF-Ableitkondensator 10 000 ¢m * 10%
73 Schwingkreisspule Hochfrequenz-
verstirkerstufe 14%/s Wdg.
4 Gitterwiderstand 1 Megohm * 10%
75 HF-Ableitkondensator 100 cm £ 10%
76 Gitterwiderstand 50000 Ohm * 5%
7 HF-Ableitkondensator 100 em *+ 10%
78 HF-Ableitkondensator 500 ecm * 10%
79 Gitterableitwiderstand 1 Megohm * 5%
80 - Gitterblockkondensator 100 em + 10%
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Pos. Benennung Elektrischer Wert
81 Sperrkreiskondensator 15... 160 em -+ 1200 e¢m
+ 1% fest

82 Sperrkreisspule 3 + 5+ 3 Wdg.
83 Ankopplungsspule 10 Wdg.
84 Schwingkreiskondensator Hochfrequenz-

stufe 10—250 ¢m
84a Schwingkreiskondensator Mischstufe 10—250 em
84h Schwingkreiskondensator Uberlagerer-

stufe 10—250 em
85 Abgleichkondensator 5— 70 cm
86 Abgleichkondensator 5— 70 em
87 Abgleichkondensator 5— 70 em + 25 em t 5% fest
88 Serienkondensator 5—120 em + 460 em * 5% fest
89 Ankopplungsspule 2 Wdg.
90 Riickkopplungsregler 20000 Ohm
9] Lautstiirkeregler 22100 000 Ohm
92 Schirmgittervorwiderstand 50000 Ohm * 5%
93 Schirmgitterkondensator 10 000 em * 10%
94 Schirmgittervorwiderstand 100 000 Ohm * 5%
95 Schirmgitterkondensator 10000 em * 10%
96 Schirmgittervorwiderstand 200000 Ohm £ 5%
97 Schirmgitterkondensator 10000 em * 10%
98 Schirmgittervorwiderstand 20000 Ohm * 5%
99 Schirmgitterkondensator 10000 em * 10%
100 Schirmgitterkondensator 1 uF
101 Spannungsteiler 100 + 300 Ohm * 5%
102 Schirmgitterkondensator 10000 em * 10%
103 Schirmgitterkondensator 1 uF
104 Anodenkreiskondensator 5—70 em + 95 em * 5% fest
105 Kopplungskondensator 5—35 em
106 Gitterkreiskondensator 5—70 em -+ 70 em * 5% fest
107 Anodenkreiskondensator 5—70 cm + 80 em % 5% fest
108 Kopplungskondensator 5—35 em
109 Gitterkreiskondensator 5—70 em + 70 em * 5% fest
110 Gitterkreisspule 12 + 12 + 8 Wdg.

Anzapfung bei 8 Wdg.
111 Riickkopplungsspule 6 Wdg.
112 Riickkopplungskondensator 5—170 cm
113 Vorwiderstand 10000 Ohm * 5%
114 Parallelkondensator 10000 em * 10%
115 Kondensator 2 uF
116 Klinke 1 Arbeits-, 1 Ruhe- und
1 Umschaltkontakt (ZO 7271)

117 HF-Drossel 4X12 Wdg.
118 Spannungsmesser 0—3, 0—150 Volt
119 Vorwiderstand 5000 Ohm * 5%




I. Technische Daten

II. Schaltung

III.

IV.

V.

a) Allgemeines

b) Ortsbesprechung:
¢) Ortsbesprechung:
d) Ortsbesprechung:

e) Ortshesprechung:

f) Fernbesprechung:
g) Fernbesprechung:
h) Fernbesprechung:
i) Fernbesprechung:
k) Zwischenverkehr:
1) Zwischenverkehr:
m) Zwischenverkehr:
n) Zwischenverkehr:

Mechanischer Aufba

a) Der Fernbesprechzusag th (bf)
b) Die Kabeltrommel V b. K. (Fbg. bf)

¢) Der Handappara
d) Die Kabeltromm

e) Stromquelle . .

Priifvorschrift
a) Priifumfang
b) Durchfiithrung de

Stiickliste

CIRRI P T

Inhalt

Teil D. Fernbesprechzusatz

...................

............

Funker empfiingt, Beobachter hort mit
Funker ruft Beobachter
Beobachter ruft Funker

Funker hort mit
Funker ruft Beobachter
Beobachter ruft Funker
Funker spricht, Beobachter hort
Beobachter spricht, Funker hort
Funker ruft Beobachter
Beobachter ruft Funker

Beobachter empfingt,

L

t Hap. 2
el VI K. (Fbg. bf

.............

...............

...........

r Priifung .

.....................

...........

Funker I)espruht I"unlniel!e, Beohachter llOt‘t mit

..........

Beobachter hespricht Funkstelle, Funker hort mit . . .

.............

............

.........

.........

.........

Seite
63

63

63
64
66
66
66
68
69
70
70
70
72
72
72

74

74
75
75
75
75

76
76

77

61



D. Fernbesprechzusatz

I. Technische Daten.

Fernbesprechzusaty ¥bz. (bf).

Abmessungen: Hohe 75 mm,

(ohne Schalter und Kurbelgriff) Breite 165 mm,
Tiefe 110 mm.

Gewicht: 1,25 keg.

Kabeltrommel Vb.K. (Fbg. bf) mit Verbindungskabel.

Abmessungen: duBerer Durchmesser 215 mm,
innerer Durchmesser 120 mm, .
Breite 107 mm.

Gewicht (mit 50 m Verbindungskabel)  4.85 kg.

Kabeltrommel VI.K. (Fbg. bf) mit Verlingerungskabel.

Abmessungen: duBerer Durchmesser 215 mm,
innerer Durchmesser 120 mm,
Breite 107 mm.

Gewicht (mit 50 Verlingerungskabel): 4,5 kg.

Handapparat Hap. 2.
Gewicht: 0,5 kg.

1I. Scha]tun_g_.

‘a) Allgemeines.

Durch den Betriebsartenschalter im Fernbesprechzusat kénnen folgende drei Be-
triebsarten eingeschaltet werden (der Hauptschalter des Tornistergerites steht dauernd
auf ,Send./Empf.*):

Ortsbesprechung. Der Funker ist an das Tornistergerit angeschlossen und kann so-
wohl senden wie empfangen. Beim Besprechen der Funkstelle ist die Sprechtaste des
Handmikrofons zu driicken bzw. der Schalter am Kehlkopfmikrofon einzuschalten. Beim
Empfang ist die Taste loszulassen oder der Schalter auszuschalten.

Der Beobachter kann sowohl die Besprechung wie den Empfang mithoren, jedoch
nicht selbst die Funkstelle besprechen.

Fernbesprechung. Die Besprechung des Funkgeriites erfolgt durch den Beobachter
bei gleichzeitigem Driicken der Sprechtaste am Handapparat. Beim Empfang ist die
Sprechtaste loszulassen.
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Der Funker kann sowohl die Besprechung als auch den Empfang mithéren, jedoch
nicht selbst die Funkstelle hesprechen.

Zwischenverkehr. Funker und Beobachter konnen iiber das Verbindungskabel wie
iiber Feldfernsprecher miteinandersprechen, ohne daB das Gesprich vom Sender ausge-
strahlt wird. Das Funkgeriit braucht hierbei nicht in Betrieb zu sein, d. h. der Haupt-
schalter des Funkgeriites kann in Stellung ,Aus®“ stehen.

Wihrend des Sprechens mufl wieder die Sprechtaste am Handmikrofon gedriickt bzw.
der Schalter am Kehlkopfmikrofon eingeschaltet werden: Ebenso ist beim Sprechen die
Sprechtaste am Handapparat zu driicken. Beim Héren sind beiderseits die Sprechtasten
loszulassen bzw. der Schalter am Kehlkopfmikrofon auszuschalten.
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Abb. 32. a) Gesamtschaltbild des Fernbesprechzusages.

In allen drei Betriebsarten kann der Funker den Beobachter durch Drehen des
Kurbel-Induktors am Fernbesprechzusat, der Beobachter dagegen den Funker durch
einfaches oder mehrmaliges Niederdriicken und Loslassen des Druckknopfes ,Rufer”
an der Kabeltromme! anrufen. Hierbei wird im Fernhdrer des Funkers ein Knarren
bzw. in der Kabeltrommel des Beobachters ein Weckerruf hérbar.

Die Schaltung der einzelnen Betriebsarten geht aus dem Gesamtschaltbild und den
Einzelschaltbildern wie folgt hervor:

b) Ortshesprechung: Funker bespricht Funkstelle,
Beobachter hort mit

Driickt der Funker die Sprechtaste am Mikrofon, so flieBt ein Strom von der Bat-
terie B des Funkgerites von —H ausgehend iiber die Drossel (34), die Sprechtaste des
Mikrofons, Kontakt a des Betriebsartenschalters (152), die Drossel (151) und die Wick-
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lung des Mikrofonrelais (47) zuriick nach +H. Das Mikrofonrelais zieht an und schlieBt
seinen Arbeitskontakt und damit den Stromkreis fiir das Tastrelais (45), sowie das An-
tennenrelais (46) von -—H iiber den Arbeitskontakt des Relais (47) und die Wicklungen

. der Relais (45) und (46) nach +H. Die Relais (45) und (46) ziehen an und schalten das
Funkgerit auf Senden um, :

Gleichzeitig wird beim Driicken der Sprechtaste am Mikrofon der Mikrofonkreis ge-
schlossen und zwar von —H ausgehend iiber die Drossel (34), die Sprechtaste des Mikro-
fons, das Mikrofon, Kontakt b des Betriebsartenschalters (152), die Drossel (154) und
die Primirwicklung des Mikrofon-Transformators (33) nach +H. Beim Hineinsprechen

Funkesrelle
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y (9= 4 - Il Doy 11 @)@ !
"': _"! J-a 7 ’ I ) 1] L i |r ._:I |
“ 4 LS l 115 . |[ |1 1I
o | ]
B | | | 1
AAA # IL:_ e LR 7 . |
3 TREEST® WINPT -
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Fatnkirer Mikrofen

Abb. 33. Ortsbesprechung: Funker bespricht Funkstelle. Beobachter hort mit.

in das Mikrofon wird von der Primirwicklung des Mikrofon-Transformators in dessen

Sekundérwicklung eine Sprech-Wechselspannung induziert und dadurch der Sender
moduliert.

Der Beobachter hort die Besprechung auf folgendem Wege mit: —H iiber die
—Leitung des Fernbesprechzusatges, —Ader des Verbindungskabels, Fernhorer (161),
F-Ader des Verbindungskabels, Mithor-Kondensator (155), Kontakt ¢ des Betriebsarten-

schalters (152), Primirwicklung des Mikrofon-Transformators (158), Drossel (157) nach
+H, ' ;

Beim Loslassen und damit Offnen der Sprechtaste am Mikrofon wird der Mikrofon-
kreis unterbrochen. Gleichzeitig wird der Stromkreis fiir das Mikrofonrelais (47) auf-
getrennt. Relais (47) fallt ab, d. h. es 6ffnet seinen Kontakt und schaltet damit das Tast-
relais (45) und das Antennenrelais (46) ab. Beide Relais legen ihren Kontakt in die Ruhe-
stellung um und schalten damit das Funkgerit auf Empfang um.
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¢) Ortsbesprechung: Funker empfingt, Beobachter hért mit

Beim Empfang wird von der Primirwicklung des Ausgangstransformators (70) im
Funkgeriit in seine Sekundirwicklung eine Sprech-Wechselspannung induziert, die von
dem einen Ende der Sekundirwicklung iiber den Ruhekontakt des Antennenrelais (46),
den Kondensator (115), den Fernhorer des Funkers, die Drossel (34) an das andere Ende
der Sekundirwicklung des Ausgangstransformators (70) flieit. Parallel zum Fernhorer
liegt die Sekundirwicklung des Mikrofontransformators (158), iiber die aber infolge ihres
hohen Wechselstrom-Widerstandes die Sprech-Wechselspannung nicht flieBen kann.

Der Beobachter hort den Empfang auf folgendem Wege mit: Von der Sekundir-
wicklung des Ausgangsiibertragers (70), Ruhekontakt des Antennenrelais (46), Konden-
sator (115), F-Leitung des Fernbesprechzusates, F-Ader_des Verbindungskabels, Fern-
lisrer (161), —Ader des Verbindungskabels, —Leitung des Fernbesprechzusages, Drossel
(34), zuriick zur Sekundirwicklung des Ausgangstransformators (70). Parallel zum Fern-
horer (161) des Beobachters liegt der Wechselstrom-Wecker (160) (in der Kabeltrommel),
der aber infolge seines hohen Wechselstrom-Widerstandes keinen nennenswerten Neben-

schlufl bildet.

d) Ortsbesprechung: Funker ruft Beobachter.

Der Funker dreht den Kurbel-Induktor (159) des Fernbesprechzusages. In der Wick-
ling des Kurbel-Induktors wird eine Ruf-Wechselspannung erzeugt, die vom Induktor
uber die F-Ader des Verbmdungskahels zu dem Wechselstrom-Wecker (160) und. iiber
die —Ader des Verbindungskabels zuriick zum Induktor (159) flieBt. Der Wecker in der
Kabeltrommel ertént. Gleichzeitig ist ein Schnarrgeriusch in dem zum Wecker (160)
parallel liegendem Fernhorer (161) zu héren.

e€) Ortshesprechung: Beobachter ruft Funker.

Der Beobachter driickt den Druckknopf ,Rufer* (162) an der Kabeltrommel nieder
und 1dBt ihn wieder los. Hierdurch wird der zugehérige Rufkontakt mehrmals gedffnet
und geschlossen. Beim SchlieBen des Kontaktes (162) kommt folgender Stromkreis zu-
stande: Von —H der Batterie B .aus iiber Drossel (34), —Leitung des Fernbesprech-
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e) Ortsbespred‘n_mg: Beobachter ruft Funker.

zusatges, —Ader des V‘érhindungskabels;' Kontakt (162), M-Ader des Verbindungskabels,
Kontakt ¢ des Betriebsartenschalters (152), Primirwicklung des' Mikrofontransformators

(158) und Drossel (157) zuriick nach +H.

Bei jedem Offnen des Rufkontaktes (162) wird von der Primirwicklung des Mikrofon-

transformators (158) in dessen Sekundirwicklung ein Spannungsstofl induziert.

Diese

StéBe werden in dem an die Sekundnrmcklung angesd*llossenen Fernhorer als Knarr-

gerdusch hérbar.
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f) Fernbesprechung: Beobachter bespricht Funkstelle,
Funker hort mit.

Driickt der Beobachter die Sprechtaste (153) am Handapparat, so flieBt ein Strom
von der Batterie des Funkgerites von —H iiber die Drossel (34) und die —Leitung des
Fernbesprechzusaties, die —Ader des Verbindungskabels, die Sprechtaste (153), die
R-Ader des Verbindungskabels, den Kontakt a des Betriebsartenschalters (152), die
Drossel (151) und die Wicklung des Mikrofonrelais (47) nach +H. Das Mikrofonrelais

zieht an und schlieBt seinen Arbeitskontakt und damit den Stromkreis fiir das Tast-

Beobachter
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Abb. 37 f) Fernbesprechung: Beobachter bespricht Funkstelle. Funker hort mit.

relais (45) sowie das Antennenrelais (46) von —H iiber den Arbeitskontakt des Relais
(47) und die Wicklung der Relais (45) und (46) nach +H. Die Relais (45) und (46) ziehen
an und schalten das Funkgerit auf Senden um.

Gleichzeitig wird beim Driicken der Sprechtaste am Handapparat der Mikrofonkreis
geschlossen, und zwar von —H ausgehend iiber die Drossel (34), die —Leitung des Fern-
besprechzusatyes, die —Ader des Verbindungskabels, die Sprechtaste (153); das Mikrofon
(156) im Handapparat, die M-Ader des Verbindungskabels, Kontakt b des Betriebsarten-
schalters (152), die Drossel (154) und die Primirwicklung des Mikrofontransformators
(33) nach +H. Beim Hineinsprechen in das Mikrofon des Handapparates wird von der
Primirwicklung des Mikrofontransformators (33) in dessen Sekundirwicklung eine Sprech-
Wechselspannung induziert und dadurch der Sender moduliert.
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Der Funker hirt die Besprechung parallel zum Mikrofon des Handapparates auf
folgendem Wege mit: Mikrofon (156) im Handapparat, Sprechtaste (153), —Ader des
Verbindungskabels, Fernhorer an Fernbesprechzusat, F-Leitung des Fernbesprechzusages,
Mithérkondensator (155) und M-Ader des Verbindungskabels zuriick zum Mikrofon (156).

Beim Loslassen und damit Offnen der Sprechtaste im Handapparat wird der Mikrofon-
kreis unterbrochen. Gleichzeitig wird der Stromkreis fiir das Mikrofonrelais (47) auf-
getrennt. Relais (47) fillt ab, d. h. es 6ffnet seinen Kontakt und schaltet damit das Tast-
relais (45) und das Antennenrelais (46) ab. Beide Relais legen ihre Kontakte in die
Ruhestellung um und schalten damit das Funkgerit auf Empfang.
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A4bb. 38. g) Fernbesprechung: Beobachter empfingt. Funker hirt mit.

g) Fernbesprechung: Beobachter empfingt, Funker hért mit

Beim Empfang wird von der Primirwicklung des Ausgangstransformators (70) im
Funkgerit in seine Sekunddrwicklung eine Sprech-Wechselspannung induziert, die von
dem einen Ende der Sekundirwicklung iiber den Ruhekontakt des Antennenrelais (46),
den Kondensator (115), die F-Leitung des Fernbesprechzusages, die F-Ader des Verbin-
dungskabels, den Fernhérer (161) im Handapparat, die —Ader des Verbindungskabels,
die —Leitung des Fernbesprechzusages und die Drossel (34) an das andere Ende der
Sekundirwicklung des Ausgangstransformators (70) flieRt. Hierbei liegt parallel zum

Fernhorer im Handapparat der Fernhérer des Funkers. Der Funker hort so den Emp-
fang mit.
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h) Fernbesprechung: Funker ruft Beobachter.

Der Funker dreht den Kurbel-Induktor (159) des Fernbesprechzusages. - In der Wick-
lung des Kurbel-Induktors wird eine Ruf-Wechselspannung erzeugt, die vom Induktor
iiber die F-Ader des Verbindungskabels zu dem Wechselstrom-Wecker (160) und iiber
die —Ader des Verbindungskabels zuriick zum Kurbel-Induktor (159) flieBt. Der Wecker
in der Kabeltrommel ertont. Gleichzeitig ist ein Schnarrgerdusch in dem zum Wecker
(160) parallel liegenden Fernhérer zu horen.

i) Fernbesprechung: Beobachter ruft Funker.

Der Beobachter driickt den Druckknopf ,,Rufer” (162) an der Kabeltrommel nieder
und liBt ihn wieder los. Hierdurch wird der zugehorige Rufkontakt mehrmals gedffnet
und geschlossen. Beim SchlieBen des Kontaktes (162) kommt folgender Stromkreis zustande:

Von —H der Batterie aus iiber die Drossel (34), —Leitung des Fernbesprechzusates,
—Ader des Verbindungskabels, Kontakt (162), M-Ader des Verbindungskabels, Kontakt b
des Betriebsartenschalters (152), Drossel (154) und die Primdrwicklung des Mikrofon-
transformators (33) zuriick nach +H.

Das Mikrofonrelais (47) und damit das Tastrelais (45) und das Antennenrelais (46)
konnen nicht anziehen, da der Stromkreis fiir das Mikrofonrelais (47) iiber die Sprech-
taste (153) im Handapparat nicht geschlossen ist. Das Funkgerdt wird somit nicht auf
Senden umgeschaltet und ein Ausstrahlen des Rufes durch den Sender wird verhindert.

Der Funker hért den Ruf des Beobachters parallel zum Rufkontakt (162) auf folgen.
dem Wege: Ruf-Kontakt (162), —Ader des Verbindungskabels, Fernhérer des Funkers
am Fernbesprechzusaty, F-Leitung des Fernbesprechzusates, Mithér-Kondensator (155) und
M-Ader des Verbindungskabels zuriick zu Rufkontakt (162). Die Primirwicklung des
Mikrofontransformators (33) wirkt hier als Niederfrequenzdrossel, die ein AbflieBen des
Rufes iiber die Batterie verhindert.

k) Zwischenverkehr: Funker spricht, Beobachter hort.

Driickt der Funker die Sprechtaste am Mikrofon, so wird im Gegensaty zu den beiden
anderen Betriebsarten nur der Mikrofonkreis geschlossen und zwar von —H der Batterie
aus iiber die Drossel (34), die Sprechtaste und das Mikrofon des Funkers, Kontakt d des
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‘Abb. 41. k) Zwischenverkehr: Funker $pricht.
= - Beobachter hért.
Farnkiarer Mikeatan

Betriebsartenschalters (152), Kontakt ¢ des gleichen Schalters, die Primarwicklung des
Mikrofontransformators (158) und die Drossel (157) zuriick nach +H.

Die Sprech-Wechselspannung wird von der Primirwicklung des Mikrofontransforma-
tors in dessen Sekundirwicklung iibertragen und flieBt von dem einen Ende der Sekundir-
wicklung iiber die F-Leitung des Fernbesprechzusages, die F-Ader des Verbindungskabels,
den Fernhérer (161) im Handapparat und die —Ader des Verbindungskabels zuriick zur
Sekundirwicklung des Mikrofontransformators (158).
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) Zwischenverkehr: Beobachter spricht, Funker hort

Driickt der Beobachter die Sprechtaste (153) am Handapparat, so wird wieder nur
der Mikrofonkreis geschlossen und zwar von —H der Batterie aus iiber die Drossel (34),
die —Leitung des Fernbesprechzusates, die —Ader des Verbindungskabels, die Sprech-
taste (153) und das Mikrofon (156) des Handapparates, die M-Ader des Verbindungs-
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Abb. 42. 1) Zwischenverkehr: Beobachter spricht. Funker hort.

kabels, Kontakt ¢ des Betriebsartenschalters (152), die Primirwicklung des Mikrofon-
transformators (158) und die Drossel (157) zuriick nach +H.

Von der Primirwicklung des Mikrofontransformators (158) wird die Sprech-Wechsel-
spannung in_dessen Sekundirwicklung und damit auf den Fernhorer iibertragen, der un-
mittelbar an der Sekundirwicklung liegt.

m) Zwischenverkehr: Funker ruft Beobachter.

Der Funker dreht den Kurbel-Induktor (159) des Fernbesprechzusates. In der Wick-
lung des Kurbel-Induktors wird eine Ruf-Wechselspannung erzeugt, die vom Induktor
{iber die F-Ader des Verbindungskabels zu dem Wechselstrom-Wecker (160) und iiber die
—Ader des Verbindungskabels zuriick zum Induktor (159) flieBt. Der Wecker in der
Kabeltrommel ertont, gleichzeitiz ist ein Schnarrgeriusch in dem zum Wecker (160)
parallel liegenden Fernhdrer (161) zu héren.

n) Zwischenverkehr: Beobachter ruft Funker.

Der Beobachter driickt den Druckknopf ,.Rufer” (162) an der Kabeltrommel nieder
und liBt ihn wieder los. Hierdurch wird der zugehorige Rufkontakt mehrmals gedffnet
und geschlossen. Beim SchlieBen des Kontaktes kommt folgender Stromkreis zustande:
Von —H der Batterie aus iiber die Drossel (34), —Leitung des Fernbesprechzusatses,
—Ader des Verbindungskabels, Rufkontakt (162), M-Ader des Verbindungskabels, Kon-
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Abb. 44. n) Zwischenverkehr: Beobachter ruft Funker.

takt ¢ des Betriebsartenschalters (152), Primirwicklung des Mikrofontransformators (158)
und Drossel (157) nach +H.

Bei jedem Offnen des Rufkontaktes wird von der Primirwicklung des Mikrofontrans-
formators (158) in dessen Sekundirwicklung ein SpannungsstoB induziert. Diese StoBe
werden in dem zur Sekundirwicklung parallel liegenden Fernhorer des Funkers als
Knarrgeriiusch hérbar.
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II. Mechanischer Aufbau (s. auch Anlage 4).

a)-Der Fernbesprechzusay Fbaz (bf).

Der Fernbesprechzusats ist in ein GuBgehiuse eingebaut. Auf seiner Vorderseite sind
ein fiinfpoliger AnschluB fiir das Verbindungskabel,
ein dreipoliger BuchsenanschluB ,,Mikrofon® und
ein zweipoliger Buchsenanschlufl ,,Fernhorer®

angebracht.

Abb. 45. Fernbesprechzusaty und Kabeltrommel.

An der rechten Seitenwand befindet sich der Kurbelgriff des Kurbel-Induktors, an
der linken Seitenwand der Betriebsartenschalter mit den drei Stellungen »Ortsbe-
sprechung®, ,,Fernbesprechung” und . Zwischenverkehr®.

Abb. 46. Riickansicht des Fernbesprechzusages.
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Das mit dem Fernbesprechzusaty fest verbundene und an seiner Riickseite heraus-
gefiihrte AnschluBkabel besitt einen unverwechselbaren, fiinfpoligen Flachstecker zum
Anschlufl des Fernbesprechzusages an die entsprechenden Buchsen des Tornisterfunk-
gerites.

Im Innern des Fernbesprechzusates sind untergebracht:

die Hochfrequenzdrosseln (151), (154), (157),

der Mikrofontransformator (158),

der Betriebsartenschalter (152), der als Walzenschalter ausgebildet ist,
der Kurbel-Induktor (159) und

der Mithir-Kondensator (155).

b) Die Kabeltrommel Vh. K. (Fbg bf).

Die Kabeltrommel mit den Verbindungskabeln besigt im inneren Trommelkorper
eine Aussparung, in der fiinf Steckerstifte zum Aufstecken der fiinfpoligen Kupplung
des Verbindungskabels angeordnet sind. An der einen Seitenwand der Kabeltrommel
befinden sich in einer Isolierplatte Buchsen fiir die AnschluBstecker von ,,Mikrofon* und
»Fernhorer” des Handapparates, sowie ferner ein ,,Rufer”.

Das Verbindungskabel hesteht aus einer vieradrigen Gummischlauchleitung von 50 m
Linge. Das eine Ende der Leitung ist mit einem fiinfpoligen Stecker zum Anschlufl an
den Fernbesprechzusaty und das andere Ende mit einer fiinfpoligen Kupplung zum An-
schluf} an die Kabeltrommel versehen. Das Verbindungskabel ist auf die Kabeltrommel
aufgewickelt.

Die Kabeltrommel enthilt im Inneren den Wechselstrom-Wecker (160) und den
»Rufer” (162), der beim Niederdriicken und beim Loslassen seinen Rufkontakt mehrmals
schliet und &ffnet. '

¢) Der Handapparat Hap. 2.

Der Handapparat besitst ein Mikrofon (156), einen Fernhorer (161) und eine Sprech-
taste (153), die einen Arbeitskontakt betdtigt. Mikrofon- und Fernhorer-Kapsel sind aus-
wechselbar. Von der Fernhorerkapsel fiihrt innerhalb des Handapparates ein Hérrohr
zur Hormuschel.

d) Die Kabeltrommel VL. K. (Fbg. bf).

An der zweiten Kabeltrommel mit dem Verlingerungskabel ist eine Isolierplatte ohne
Anschliisse und ,,Rufer” angebracht. Auch sie besigt im inneren Trommelkorper eine
Aussparung mit fiinf Steckerstiften. Jedoch enthilt sie keine weiteren eingebauten Teile.

Das Verlingerungskabel entspricht in seiner Ausfithrung dem Verbindungskabel.

e) Stromquelle.

Die Spannung zum Betrieb des Fernbesprechgerites betrigt 2 Volt und wird iiber
- das Tornisterfunkgeriit dem Heizsammler 2 B 38 im Zubehértornister des Funkgerites
entnommen.
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IV. Priifvorschrift.

a) Priifumfang.

Die Priifung und Wiederherstellung beschriinkt sich auf die.Reinigung der Stecker-
kontakte, das Auswechseln der Mikrofon- und Fernhorer-Kapsel, sowie die Beseitiging
eines offen liegenden Leitungsfehlers (Bruch einer Lotstelle, Isolationsfehler und dergl.).

Die Kontaktfedern des Betriebsartenschalters und des Rufers diirfen bei schlechter
Kontaktgabe auf keinen Fall verbogen werden. Ein Richten der Federn darf nur durch
einen geiibten Mechaniker erfolgen.

Die Kontakte bediirfen im allgemeinen keiner Wartung. Nur in Ausnahmefillen
diirfen sie gereinigt werden, indem zwischen die Kontaktstellen ein Streifen Papier ge-
legt wird und dieser nach leichtem Zusammendriicken der Federn vorsichtig hin und her
gezogen wird. Jegliches Behandeln mit einer Feile oder Schmirgelpapier ist verboten.

b) Durchfiithrung der Priifung.

Siamtliche Steckanschliisse auf gute Kontaktgabe nachsehen. Zur Reinigung mehrmals
herausziehen und hineinstecken.

Schlechte Verstindigung mit Gegenstelle:

Mehrfachstecker des Fernbesprechzusages aus AnschluBbuchsen des Funkgeriites
herausziehen.

AnschluBstecker von ..Mikrofon® und ,Fernhorer” bzw. Handapparat unmittelbar in
AnschluBbuchsen des Funkgeriites einstecken.

Funkverbindung mit Gegenstelle aufnehmen.

Falls noch keine Verstindigung zu erzielen ist, Funkgerit nach seiner Priifvorschrift
priifen.

Schlechte Sprechverstindigung zwischen Funker und Beobachter:

Spannung des Heizsammlers im Funkgerdt priifen.
Samtliche AnschluBleitungen priifen.
Mikrofon schiitteln.

Mikrofon, Fernhorer und Handapparat im Funkverkehr unmittelbar am Funkgerit

priifen.
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V. Stiickliste.

Pos. Benennun g Elektrischer Wert
Im Tornisterfunkgerit:
33 Mikrofontransformator I: 300 Wdg., 1,3 Ohm
I1: 6000 Wdg., 680 Ohm
34 Drossel 4X12 Wdg.
45 Tastrelais 1 Arbeits-, 1 Ruhekontakt (RV 6761)
46 Antennenrelais 1 Arbeits-, 2 Umschaltkontakte
(Sk 580981)
47 Mikrofonrelais 2 Arbeits-, 2 Ruhekontakte (RV 6761)
70 Ausgangstransformator I: 4000 Wdg., 638 Ohm
II: 4000 Wdg., 800 Ohm
115 Kondensator 2 uF
Im Fernbesprechzusat:
151 Hochfrequenzdrossel 4X12 Wdg.
152 Betriebsartenschalter 3 Stellungen
154 Hochfrequenzdrossel 4X12 Wdg.
155 Mithor-Kondensator 2000 c¢m
157 Hochfrequenzdrossel 4X12 Wdg.
158 Mikrofontransformator I: 300 Wdg.,, 6 Ohm
II: 3000 Wdg., 87 Ohm
159 Kurbel-Induktor Z0 7621
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