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In Gegenwart und Zukunit werden an die Organisation und Lenkung der Wirt-
schaftskraft der Volker hichste Anforderungen gestellt. Fiir die Nachrichtentechnik
ergibt sich damit eine Fiille groBer Aufgaben. Es gilt, die Nachrichtennetze so aus-
zubauen, daf alle politisch, wirtschaftlich und verkehrstechnisch wichtigen Orte in
ausreichendem Mafe miteinander verbunden werden kémnen. Der Technik des
Fernsprech -Weitverkehrs ist dabei nicht nur die Aufgabe gestellt, die technischen
Voraussetzungen fiir eine Vielzahl von Sprechverbindungen iiber gréBte Entfernungen
innerhalb eines Landes zu schaffen. Land will auch mit Land und Kontinent mit

Kontinent in regen Sprechverkehr treten kénnen.

Fiir das Ziel, die Reichweite der Fernsprechwege immer mehr zu vergriéfiern, sind

von den Fernmelde-Ingenienren der Siemenswerke viele wichtige Pionierarbeiten

* geleistet worden. Stindig werden diesen Erfolgen neue hinzugefiigt. Im letzten

. Jahrzehnt bezogen sie sich vor allem auf die Erhéhung der Wirtschaftlichkeit und

Betriebssicherheit und auf die Verbesserung der Ubertragungsgiite. Dem Fernsprech-

verstiirker kam auch hierbei wieder -eine groBe Bedeutung zu.

Die Niederfrequenz-Technik steht in den letzten Jahren mehr und mehr im Schatten
der Trigerfrequenz-Technik. GroBe neue Gebiete hat sie der Tragerfrequenz-Technik
iiberlassen miissen. Und doch ist ihre Bedeutung hierdurch keineswegs gesunken,
vielmehr sind ihr durch das starke Anwachsen der Trigerfrequenz -Verbindungswege

neue Gehiete zugewachsen,

Im Teil A dieses Buches sind alle haufig eingesetzten, handelsitblichen Ausfithrungen
unserer Niederfrequenz - Fernsprechverstirker und ihre Zusatzeinrichtungen be-
schrieben. Teil B enthilt die Verstirker-Einrichtungen fiir Rundfunkleitungen. Im
Teil C ist das Zubehor und Bauzeug fiir Verstirkerimter zusammengestellt. SchlieB-
lich sind im Anhang, Teil D, neben einer kurzen geschichtlichen Darstellung Grund.-
begriffe und Grundbauteile dieser Technik erlautert.

Dieses Buch soll ebenso wie das Buch ;»Trigerfrequenz- Einrichtungen fiir Fernsprech-
leitungen™ ein Ratgeber sein fiir den Einsatz der bereits auf den Amtern befind-
lichen, vor allem aber der neuen Einrichtungen, die durch den Allverstirker IT

gekennzeichnet sind. Moge es vielen ein guter Helfer sein.
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A. Fernsprechverstarker

l. Zwischenverstdrker fir feste Einschaltung

Nach den zwischenstaatlichen Vereinbarungen ist zwischen den Endpunkten einer Fern-
sprechverbindung eine Dimpfung von 3,3 N zugelassen. Der Anteil der eigentlichen
Fernleitung hieran betrigt nach ilteren Planungen rund 1 N. Nach neueren Planungen
wird einheitlich fiir Zweidraht- und Vierdraht-Verbindungen der Wert 0,6 N angestreht,
damit fiir die Teilnehmerleitungen ein héherer Dimpfungswert zugelassen werden kann.

Bei Kabelleitungen mit wirtschaftlich vertretbaren und technisch moglichen Quer-
schnitten und einer Bespulung, die die Ubertragung eines ausreichenden Frequenzbandes
zuliit, werden diese Werte schon hei verhiltnismiBig geringen Entfernungen (in der
Grolenordnung von 100 km) erreicht. Zur Uberbriickung groBerer Entfernungen miissen
in bestimmten Abstinden Zwischenverstiirker fest eingeschaltet werden, die die Dampfung
des vorhergehenden Kabelabschnittes wieder aufheben, Die Uberlegungen und Berech-
nungen zur Krmittlung der giinstigsten Werte fiir Aderquerschnitte, Bespulung, Ver-
starkungsgrad der einzelnen Verstirker und Verstirkerahstinde, die, wie man ohne weiteres
einsehen wird, eng miteinander verkniipit sind, haben folgendes Ergebnis gehabt.

Fiir das Fernkabelnetz sind Leitungen mit 0,9-mm- und 1,4-mm-Aderdurchmesser gewiihlf
worden. Da die Betriebskapazititen C der Leitungen sich nur wenig voneinander unter-
scheiden und da ferner ihre Wirkwiderstinde R sich wie etwa 2:1 verhalten, so wird bei
gleicher Spuleninduktivitit L erreicht, dafl ihre Dimpfungswerte 8 bei fast gleichen
Wellenwiderstiinden und Grenzirequenzen ebenfalls im Verhiltnis von etwa 2:1 stehen
(B~ Rj2 1’0[1..). Es hat sich ferner als zweckmilig erwiesen, fiir Vierdraht-Verstirker-
felder eine Dimplung von etwa 2,7 N und fiir Zweidraht-Verstirkerfelder die halbe
Dimpfung, also etwa 1,35 N, bei 800 Hz zu wihlen. Werden also die 0,9-mm-Leitungen
als Vierdrahtleitungen und die 1,4-mm-Leitungen als Zweidrahtleitungen betrieben, so
erhilt man gleiche Verstirkerfeldlingen.

In den deutschen Normalfernkabeln, die in den Jahren 1921/28 verlegt wurden, sind die
1,4-mm-Leitungen mit 190/70 mH (Stamm/Phantom), und die 0,9-mm-Leitungen mit
200/70 mH bespult worden. Bei dieser ,,schweren Bespulung betrug der Spulenabstand
2km. Aus Griinden einer kleinen Laufzeit und geringer Laufzeitunterschiede zwischen
den niedrigen, mittleren und hohen iibertragenen Frequenzen wurde ein Teil der 0,9-mm-
Leitungen fiir den Verkehr iiber grofiere Entfernungen mit 50/20 mH, bei einem Spulenah-
stand von ebenfalls 2 km , leicht” bespult. Auf Grund der richtunggebenden Arbeiten von
Liischen und Kiipfmiiller itber die Erhshung der Reichweite und Verbesserung der
Ubertragungsgiite wurde dann 1928 ein neues Bespulungsverfahren vorgeschlagen und
eingefiihrt, das eine fiir beide Leitungsarten ,,mittelschwere** Bespulung mit 140/56 mH in
1,7 km Spulenabstand und entsprechend erhihter Grenzfrequenz vorsieht. Etwas spiter
wurde auch die leichte Bespulung, jetzt mit 30/12 mH bei 1,7 km Spulenabstand eingefiihrt.
Bei diesen L-Leitungen liegt die Grenzfrequenz, und zwar rein aus Griinden der Uber-
tragungsgiite, bereits so hoch, dall fiber dem NF.-Kanal noch ein TF-Kanal im Bereich
zwischen 3 und 6 kHz eingerichtet werden kann (1F-Einrichtung L).

Die Verstirkerfeldlingen betragen etwa 140 km fiir die mittelschwer bespulten Zwei-
und Vierdrahtleitungen und etwa 70 km fir die leicht bespulten Vierdrahtleitungen.
Ein Verstirkerabstand von 70 km ergab sich noch fiir die teilweise als Zweidraht-
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verbindungen betriebenen 0,9 mm starken Leitungen mittelschwerer Bespulung. Es
wurden also nur zwei Verstirkerfeldlingen zugelassen und fiir diese ein Verhilinis von
2:1 gewiihlt, so daB sich die kleinstmdgliche Zahl von Verstirkerimtern ergibt.

Die wichtigsten Werte der ilteren und neueren Kabelleitungen (Stamm/Phantom) sind in
der folgenden Tafel zusammmengestellt.

. Betricbs- | Wellen- | Bezogene
Leitungsart Du%:ﬁfﬁl;sser Kapazi- BIEI;SII: . ff{l}:‘z:;z wider- | Dampfung
- A tit g e stand Z, [ bei 800 Ha
nin nF/km mH kHz 0 mN/kn
Altere Bespulungen
(8= 2,0 km)
Schwer Dbespulte Leitungen
in DM-Verseilung . . . . . | 0,9 Cu 33,5/54 | 200/70 | 2,8/3,7 |1730,805] 19,7/21,0
1,4 Cu 35,5/57 | 190770 ¢ 2,7/3,5 | 1630/775 | 9,9/10,1
Leicht bespulte Leitungen
in DM-Verseilung . . . . . 0,8 Cu 33,5/54 5020 | 5,3/6,8 | 835/440 | 30,7/35,0

Neuere Bespulungen
(s = 1,7 km)

Mittelschwer bespulte Lei-

tungen in DM-Verseilung . |09 Cu (1,13 Al) | 83,5/54 | 140/36 ; 3,5/4.4 1560/780 | 19,3/19,1
1,4 Cu (1,8 Al)|33,5/07,6| 140/56 | 3,4/4,3 | 1320/760 | 9,5/ 9.3

Mittelschwer bespulte Lei-

tungen in Stern-Verseilung . 10,9 Cu (1,15 Aly | 34,0/92 | 140/83 | 3,5/2,8 |1350/730 19,8/20,1
1,4 Cu (1,8 Al |36,0/97 ; 140/83 | 3,4/2.4 11500/710 | 10,0/10,6

Bei Freileitungen ist im allgemeinen die Zweidrahtschaltung tiblich; die Vierdraht-
schaltung gibt hier, statistisch betrachtet, zu hiiufigeren Stirungen Anlafl und bereitet
auch in bezug auf giinstige Nebensprechwerte Schwierigkeiten. Durch die niedrige
Dimpfung der aus mechanischen Griinden starkdrihtigen Freileitungen ergeben sich aber
mit den im Zuge einer Verbindung zulissigen drei Zweidraht-Zwischenverstirkern beacht-
liche Verbindungslingen, z. B. von rund 3 x 300 km bei einer 3-mm-Bronzeleitung. Weiter
darf hier nicht iibersehen werden, daB die Aufgabe der Weitverbindungen heute fast
ausschlieBlich den Trigerfrequenz-Einrichtungen zufilit. Diese werden zwar in Freilei-
tungsnetzen ausschlieBlich auf Zweidrahtleitungen eingesetzt, haben aber fiir die A-
und die B-Richtung getrenmte Frequenzbinder und so die Eigenschaften der Vierdraht-
verbindung, also auch die Méglichkeit der praktisch unbeschriinkten Einschaltung von
Zwischenverstirkem),

Freileitungen werden nicht mehr bespult; die §- und Z-Werte unbespulter Freileitungen
sind in der folgenden Tafel zusammengestellt, und zwar gelten die Werte fir Stamm-
Leitungen mit 200.-mm-Schleifenbreite, bei Regen und 20° C.

d |# in mNjkm Kupfer Aldrey Stahl
mm Zin £ 0,8 kHz 2.4 kHz 0,8 kHz 2.4 kHz 0,8 kHz 2,4 kHz

3 A 4.5 5,0 7.3 8,0 19 39

z 610 595 870 00 1590 1250
4 8 2,8 3.4 4,6 5,1 16 33

Z 575 560 635 560 1340 1070
b Jii 1.9 2,6 14 28

Z 340 530 1180 945

1) Vgl Buch ,,Siemens-Tragerfrequenz-Einrichtungen firr Fernsprechleitungen®.
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Mit Riicksicht auf eine ausreichende Reserve liir etwas lingere Leitungsubschnitte und
auf unterschiedliche Réhrenwerte erhalten nnsere Zwischenverstiirker fiir feste Einschal-
tung eine Verstirkung von etwa 2 N (Zweidraht-Verstirker) bzw. etwa 3 N (Vierdraht-
Verstiirker) hei 800 Hz. Die Verstirkung bei den anderen Frequenzen muB dem Frequenz-
gang der Leitungsdampfung entsprechen. Die Verstiirker haben deshalb leicht auswechsel-
bare bzw. einstellbare Entzerrer (Ficherentzerrer). Alle Eutzerrer sind Liangsentzerrer,
die eine Anpassung der Verstirkungskurve an die Diimpfungskurve ohne Anderung der
Anpassung ermdglichen. Zum Angleichen an die jeweilige Diimpfungshéhe sind Verstir-
kungsregler zum Teil in Verbindung mit umlétbaren Grobstufen eingebaut, mit denen
eine ausreichende DParallelverschiebung der Verstirkungskurve moglich ist.

Die Gruppe der Zwischenverstirker fir feste LEinschaltung hat an der Gesamtzuhl der
Fernsprechverstirker den groBten Anteil. Fiir ihren Aufban bestehen damit neben hohen
elektrischen Bedingungen besonders die Forderungen auf kleine Abmeszungen und mig-
lichst geringen Werkstoffaufwand bei hoher Betriebssicherheit und einfacher Bedienung.

In diesem Abschnitt werden die am hiiufigsten eingesetzten Ausfiihrungen unserer
Zwischenverstivker fir feste Kinschaltung behandelt. Es sind dies:

ein Zweidraht-Zwischenverstirker mit auswechselbaren Entzerrern und einer
Verstirkungsreglung von 2x0,5 N und 7x0,1 N (8. 10) und ein Vier:
draht-Zwischenverstirker mit einstellbaren Fiicherentzerrern und einer
Verstirkungsreglung von 20,6 und 7x0,1 N {S. 28),

ein Zweidraht- und ein Vierdraht-Zwischenverstirker (8. 14 bzw. 82) mit
auswechselbaren Entzerrern fiiv sternverseilte Kabelleitungen und einer Ver-
stirkungsreglung von 20,5 N und 7x0,1 N bzw. 2x0,6 N und 8x0,1 N,

ein Zweidraht- und ein Vierdraht-Zwischenverstirker (3,18 bzw. 36) mit
Ficherentzerrern und einer Verstirkungsreghing von 16 0,1 N baw. 3x0,6 N
und 23 x 0,033 N und
ein Zweidraht-Zwischenverstirker fiir kleine Amter (8. 22) mit Ficher-
entzerrern und einer Verstirkungsreglung vou 16 x0,1 N.
SchlieBlich lassen sich die aunf den 8. 68 his 87 heschriebenen Allverstivker I und 1[ als
Zwischenverstirler schalten.



A. Fernsprechverstdrker Zweidraht-Zwischenverstarker Rel Sk 1B 32/34

Anwendung

Dieser in erster Linie fiir das Netz der Deutschen Reichspost entwickelte Zwischenver-
stirker kann auf Stamm- und Phantomleitungen eingesetzt werden; seine Verstirkungs-
kurve 1iBt sich mit auswechselbaren Entzerrern den Dimpfungskurven schwer und mittel-
schwer bespulter Kabelleitungen anpassen. Unterhalb 160 Hz ist die Verstirkung kleiner
als Null, so daB die Leitung zusiitzlich fir Unterlagerungs-Fernschreiben benutzt werden
kann. Hierbei tritt an Stelle des zunichst vorgeschenen 25-Hz-Rulfes 150-Hz- oder Ton-
frequenzruf bzw. -wahl. Von der auf 8. 18 beschriebenen, dhnlichen Ausfilhrung weicht
dieser Verstarker im wesentlichen in der Ausfiihrung des Entzerrers und des Verstir-
kungsreglers ab.

Ein Gestell nimmt bis zu 10 Verstirker auf, die im Schaltfeld zenfral iiberwacht werden
konnen, Im Schaltfeld ist ferner eine Abfrageeinrichtung angeordnet. Das Gestell hat
anch in ausreichendem MaBe Mittel zur selbsttitigen Stérungsmeldung und schnellen
Fehleraunffindung,

Elektrische Werte
Frequenzbereich einstellibar

fir schwer bespulte Kabelleitungen . . . . .« « o o -+ - 300 bis 2100 Hz

fiir mittelschwer bespulte Kabelleitungen. . . . . . . . . . . 300 bis 2400 Hz
Grofite Verstirkung

(zwischen 60002, bei SO0 HzZ) . . . . . . . + o+ eve v - . . . etwa 2N
Verstirkung herabsetzbar

in 2 Grobstufen (umldtbare Dampfungsglieder V1) von . . . . . je etwa 05 N

und 7 Feinstufen (Regler RW) von . . . . . . . - -« -+« je etwa 0,1 N
Verstirkung in Stellung 0 des Reglers . . . . . . v v o v o v o vov e v 0 e —
Frequenzgang der Verstirkung . . . . . . leicht auswechselbarer Entzerrer, s. 5. 11
Grofte Ausgangsleistung . . . . . . . . . . . .. e e e e e etwa 20 mW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bei 800Hz . . . . . . . e =DB%
Scheinwiderstand bei 800Hz . . . . . . . . . . . . . e e e e e e e etwa 800 £2
Reflexionsfaktor zwischen Leitung und Verstirker . . . . . . . « - -« « =02

Nebensprechdiimpfung zwischen zwei Verstirkern desselben (zestells, gemessen an
Puskten gleichen Pegels, bei 1200 Hz und normaler Amtsstromversorgung . >8 N
Zusatzdimpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung Mithéren . . . <0,03N

Strom- und Spannungshedarf:

Betriebsart und -spannungen - Fur Eﬁr ein Gefstell
s 1 Verstarker | mit 10 Verstiirkern

Anode 212V 42V geregelt. . PR 3 bis 6 mA etwa 60 mA
Heizung 12V +10% ungeregelt,

9V -+ 02V geregelt . . . . . . 0,5 etwa 5 A
Gitter . . . . . e e e e e e e e e e etwa —10 und —I4V
Signalisierung 24V . . . . . . . R - | bis 0,5 A
Ruf 60V . . . . . v« v v o v e e e e 16 bis 25 Hz
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Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Mit Riicksicht darauf, daB der Verstirker auch fiir die
alteren schwer bespulten Kabelleitungen verwendbar sein soll, ist mit dem Tiefpal T
eine obere Ubertragungsfrequenz von 2100 oder 2100 Hz einstellbar. Nach unten wird

T HI ETT vi? RW?T £ht v
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Zweidraht-Zwischenverstirker Rel Sk I B 32/34

der iibertragene Sprachbereich mit dem Hochpall H anf 300 Hz begrenzt, damit die Kin-
stellung der Nachbildungen erleichtert wird und die Leitung gegebenenfalls zusitzlich
durch Unterlagerungs- Fernschreiben ausgenutzt werden kann. Die Verstirkungskurve
liBt sich mit den umldtbaren Démpfungsgliedern VL in zwei Grobstufen von je etwa
0,5 N und mit dem Verstirkungsregler RW in sieben Stufen zu je etwa 0,1 N parallel
verschieben; sie wird mit auswechselbaren Entzerrerbechern dem Dimpfungsverlauf der
jeweiligen Leitung angepalBt. Welcher Entzerrerbecher einzubauen ist, ergibt sich aus
folgender Tafel: '

Zusammenstellung der Entzerrer

Stammleitung Phantomleitung
Kabelleitung 0,9 mm 1,4 mm 0,9 mm 1,4 mm

a bl da]albp dajalb | dala]|wv]d

E E E E E E E E B E E E
230 | 240 ] 241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250

Entzerrerbecher

Es bedeuten: a -= Normalfernkabel mit 2 km Spulenfeldlinge und Drahtkernspulen
= Normalfernkabel mit 2 km Spulenfeldlinge und Massekernspulen
d = Normalfernkabel mit 1,7 km Spulenfeldlinge und Massekernspulen
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An jedem Entzerrer lassen sich drei verschiedene Kurven einstellen, so dall auch Ab-
weichungen der Kabeldimpfungskurve vom Normalverlauf an Ort und Stelle beriick-

sichtigh werden konnen.

Mit einer im Schaltfeld eines jeden Verstirker-Gestells angeordneten Ablrageeinrichtung

kann man ,,Verstirkt abfragen®™, ,.Mithéren™ und
,,Un\etst.ukb:mblmgeu J_)loAhil.ilru'inl|L'I1tuné,].aﬂt
sich wahlweise in dig ankommende oder abgehende
Leitung einschalten.

by Rufiihertragung. Die 25-Hz- Rulspannung
wird bei gleichzeitiger Ruferneuerung aus der ort-
lichen 25-Hz-Rufstromquelle durch eine Relaisan-
ovdnung (Rufumgehungsschaltung, s, auch 8. 110)
um deu Verstirker helumuelellet Wiithrend eines
Rufes wird iiber Fe 1 baw. Fe 2 der eine oder andere
Gabeliibertrager kursgeschlossen, um ein Pleifen des
in seinem Abgleich gestorten Verstirkers zu vermei-
den, CR sind Rulsperrkondensatoren fiir 25 He.
Die Rufsitze fallen weg, wenn z. B. mii. Riicksicht
aul Unterlagerungs - Fernschreiben Tonfrequenzruf
angewendet werden mufl. Bei Wahlzeicheniibertra-
gung werden die Rufsiitze durch Wahlsitze (nicht
im Gestell) ersetzt.

¢) Storungsmeldung. Die Uberwachungseinrich-
tung meldet selbsttitiy fehlende Spdmnmuen und
ilulLlwel_:mnnte Réhren. Am Gestell lenchtet die
Gestell- Signallampe auf. Am Gruppenrahmen ist
auflerdem eine Lichtzeicheneinrichtung mit Wecker
angebracht, die die Art der Stirung niher hezeich-
net, z. B. leuchtet bei Storung eines Heizstromlreises
ader Ausbleiben der HFI!H[}(II'I]I'.]II” die Lampe HB
auf. Die Alarmzeichen werden durch Uberw achungs-
relais, die den verschiedenen Stromkreisen zngeord.-
net sind, eingeschaltet.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen AB, HB, (1B fiir die Rihren
und ZB fiir die Signalisierung werden iither das Siche-
rungs- Gestell, das mehreren Cestellen zugeordnet
wird, der Stromversorgungsanlage des Amtes ent.
nommen, Die Rufspannung fiir den Weiterrul (Ruf-
umgehung) liefert die értliche Rufstromquelle, den
Mikrofon-Speisestrom fiir die Abfrageeinrichtung die
Zentralbatterie.

Zweidraht-Zwischenverstiirker-Gestell
Rel Sk I B 32/17

Die Heizliden der beiden Ba-Rihren eines jeden Verstiirkers sind hintereinandergeschaltet.
In neuzeitlichen Fernsprech-Verstiirkerimtern mit selbsttiiticen Reglern zur Konstant-
haltung der Heizspannung wird der Heizstrom an einem Abgleichwiderstand (Rel wd 80d)
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auf Sollwert eingestellt. Bei nichtkonstanter Heizspannung tritt zum Ausgleichen der
Spannungsschwankungen und Konstanthalten des Heizstromes an die Stelle des Abgleich-
widerstandes ein Hisenwiderstand (EW 0502 b).

AuBerer Aufbau

In einem Normalgestell kinnen bis zu 10 Verstirker einschlieBlich der zusitzlichen Ein-
richtungen eingesetzt werden ; die Bestiickung zeigt im einzelnen das Lichtbild, Im Gestell-
kopf sind die AnschluBklemmen fiir die Stromversorgungsleitungen und die Litosen fiir die
Fernsprechleitungen, die Fassungen fiir die Anoden- und Rufstrom-Widerstandslampen,
die Sicherungen und die Gestell-Signallampe angeordnet. Das Schalt- und Abfragefeld
enthilt die zur Ausfiihrung von Messungen (einschlieBlich Uberpriifung der Betriebsspan-
nungen) und zur Durchfithrung von Ersatzschaltungen notwendigen Priif- und Trenn.
buchsen, ferner die Ablrageeinrichtung und die Schalter fiir die Betriebsspannungen. Die
zehn Rufrelaissitze fiir die 25-Hz-Rufumgehung sind unterhalb der Tischplatte auf
drei Schienen angeordnet. Die dariiber befindliche, im Bild nicht sichtbare Schiene
trigt die Uberwachungsrelais. SchlieBlich folgen bhei Bedarf bis zn zehn Nachbildungs-
schienen.

Je nach GroBe des Amtes wird eine entsprochende Anzahl Normalgestelle in einem

oder mehreren Gruppenrahmen (s. S. 207) untergebracht, die auch das Sicherungs-Gestell
aufnehmen,

Zubehdr, Mafe und Gewichie

Gegenstandg Bezeichnung Abmessungen |Gewicht Listen-Nr. Preis
in_ mm etwa kg RM
Iwsidraht-Zwischenverstirkar-
Gestsl| Rel SkiA 3217 550 » 2365 % 520 200 108 504
mit
10 Zweidraht-Verstirkern Rei Sk 1B 32/34 520X 100 x 305 13 108 505
Zubehdr:
20 Verstirkerrshren o Ba — — 105 858
10 Anodenstrom-Widerstands\ampen 220 Va5 W — — 107 923
1 Rufstrom-WFders‘candslampe 110 Vi25 W, weld — — 107 926
1 Gestell-Signallampe 24VN10W, weild - — 107 929
1ZB-Sicherung 2 A . NDz2A — — —
10 HB-Sicherungen 1,5 A RetschngrTze - - 108 388
10 Abgleichwiderstande) | Relwd8od - - 106 465
oder
10 Eisenwiderstinde®) .. EW 05025 — — 108 901
10 Satz Nachbildungsmaterial?) . — - — —
1 Mikrotelefon e Fg mtph27c — — 106 392
4 Verbindungsleitungen . Relltg 273a 1160 0.1 106 287
1 Traghares BetriebsmeBgerity) . Ms ldr 270 b R
n, Rel By 240/1 150x 170 80 1.8 105 B26
1 MeFﬁger’cite-Anschluﬁschnurs) Rellig274a 1130 0,1 106 279
10 Trennbiigel (als Ersatz), . Reistp7a — — 106 282
10 Nachbildschienen)
fur Hoytspulen , Relrm10Tz 4 50x330x108 — 106 693
Hir Becherspulen Relrm10Tz5 50 % 330105 — 106 694
1 Tischplatte®) Reltisa — — 107 730
1) Bei geregelier Heizspannung
2} Bel ungeregelter Heizspannung
3) Nach Bedarf
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A. Fernsprechverstarker Zweidraht-Zwischenverstarker Rel Sk 1B 32/23

Anwendung

Der Verstarker ist fiir die bei der Deutschen Reichsbahn gebriuchlichen sternverseilten
Kabelleitungen vorgesehen. Bei Auswechseln des Entzerrers kann der Verstiirker in Stamm-
oder in Phantomleitungen eingesetzt werden. Die Entzerrer sind fiir jeweils drei ver-
schiedene Leitungsdimpfungskurven umschalthar. Der Verstirker wird in erster Linie
in Leitungen mit Tonfrequenzruf bzw. Tonfrequenzwahl eingesetzt, doch werden auch
Rufmngehungsschaltungen fiir 25-Hz-Ruf verwendet. Unterhalb 160 Hz ist die Ver-
stirkung kleiner als Null, so dafi die Leitung — bei entsprechender Ruffrequenz —
zusitzlich fir Unterlagerungs-Fernschreiben benutzt werden kann.

Ein Gestell nimmt bis zu 10 Verstirker auf, die im Schaltfeld zentral iiberwacht werden
kimnen. Tm Schaltfeld ist ferner eine Abfrageeinrichtung angeordnet. Das Gestell hat
in ausreichendem MaBe Mittel zur selbsttiitigen Storungsmeldung und schnellen Fehler-
auffindung.

Elektrische Werte

Frequenzbereich einstellbar
fiir Stammleitungen . . . . . . . . . . . . . o . 0 o . . . 300 his 2400 Hz -
fiir Phantomleitungen. . . . . . . . . .« . . . . . . . . . . 300 his 2100 Hz

GroBite Verstirkung
(gemessen zwischen 600 (2, bei 800Hz) . . . . . . . . . . « e« . . etwa 2N

Verstiirkung herabsetzbar

in 2 Grobstufen (umlatbare Vordimpfungen VL) vor . . . . . . jeetwa O,5N
und 7 Feinstufen (Regler RW) von . . . . . .. . ... .. .jeetwa 01N

Verstarkung in Stellung O des Reglers RW . . . . .—o0
Frequenzgang der Verstirkung s. Bilder , Einstellbare ¥e1 st.ul\ung%l\_unen b 15 u. 17
Grofte Ausgangsleistung . . . e e e e e e e e . etwa 20 mW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und be1 800 Hz -
Scheinwiderstand bet 800 Hz . . . . e e e e e etwa 800 2
Reflexionsfaktor zwischen Leitung und Verstdxkel Ce e e e e . .02

Nebensprechdimpfung zwischen zwel Verstarkern desselben (xestellb, gemes&sen an
Punkten gleichen Pegels, bei 1200 Hz und normaler Amtsstromversorgung >8 N

Zusatzdampfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung , Mithéren . . . =003 N

Strom- und Spannungsbedarf:

Betriebsart und -spannungen Fiir Fir ein Gestell
P g 2 Verstirker mit 10 Verstirkern

Anode 212V 42V geregelt. . . . . . . . | etwa 10mA 50 mA
Heizung 24 V 4 10% ungeregelt,

20V404V geregelt. . . . . .. 05 A 2,5 A
Gitter . . . e e e e e e e e e etwa —10, —14, —17, —20V
Signalisierung UV L — | bis 0,5 A
Ruf von Amt zu Amt 60 V e e e e e 16 bis 25 Hz
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Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Zur Verbesserung der Nachbildméglichkeit der Leitung wird
der Ubertragungshereich mit dem auswechselbaren TiefpaB T fiir Stammleitungen auf
2400 Hz und fiir Phantomleitungen auf 2100 Hz begrenzt. Der Hochpall H legt die untere
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Zweidraht-Zwischenverstarker Rel Sk 1 B 32,23
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Mit Entzerrer fiir Stammleitungen einstellbare Verstiirkungskurven

Ubertragungsgrenze auf 300 Hz fest, so daB auf der Leitung auch Unterlagerungs-Fern-
schreiben moglich ist. Die Verstirkung laBt sich durch zwei umlétbare Vordimpfungen VI,
in 2 Grobstufen von je etwa 0,6 N und durch den Regelwiderstand RW in 7 Feinstufen
von je etwa 0,1 N verandern. Mit dem FEntzerrer ET, EH kénnen die in den Bildern
gezeigien Kurven eingestellt werden, wobel der Entzerrerteil ET fiir alle Kurven fest
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eingestellt bleibt, die Veriistelungen oberhalb 800 Hz durch Umlotungen am Ilntzerrer-
teil BH erreicht werden.

Mit einer im Schaltfeld eines jeden Gestells angeordneten Abfrageeinrichtung kann man
..Verstirkt abfragen®, , Mithoren und ,,Unverstirkst abfragen®; die Abfrageeinrichtung
iBt sich wahlweise in die ankommende oder ab-
gehende Leitung einschalten.

b) Ruf- und Wahliibertragung. Der Ver-
stiirker wird in erster Linie in Netzen eingesetzt,
in denen Tonfrequenzruf bzw. -wahl Gblich ist; es
kionnen aber auch Rufumgehungsschaltungen fiir
25 Hz vorgesehen werden. Die Tonfrequenz-Rul-
spannung wird iiber die Anschlubpunkte Fe vom
Verstiirlker selbst iibertragen. Die Kondensatoren
CR sgperren dabei etwaige Reste von niederperiodi-
gen Rufspannungen aus anderen Teilen des Netzes
hzw. die 25-Hz-Rufspannung beim Rufen von Amt
zu Amt iber die Abfrageeinrichtung.

¢) Storungsmeldung. Die Uberwachungsein-
richtung ist so ausgefithrt, dafl Stérungen durch
fehlende Betriebsspannungen und durchgebrannte
Rihren sofort selbsttitig Signule auslisen. Am
Gestell leuchtet die Gestell-Signallampe auf. Am
Gruppenrahmen ist auBerdem eine Lichtzeichen-
einrichtung mit Wecker angebracht, die die Sto-
rungen nither bezeichnet, . B. leuchtet bei Storung
cines Heizstromkreises oder Ausbleiben der Heiz-
spannung die Lampe HB auf. Die Alarmzeichen
werden durch Uberwachungsrelais, die den verschie-
denen Stromkreisen zugeordnet sind, eingeschaltet.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen AB, HB, GB lir die Rhren
und ZB fiir die Signalisierung werden tiber das
Sicherungs- Gestell, das mehreren Gestellen zugeord-
net wird, der Stromversorgungsanlage des Amtes
entnommen. Die 25-Hz-Rulspannung fiir den Ruf
von Amt zu Amt liefert die ortliche Rufstrom-
quelle. Die Heizfiiden der Rohren eines Verstirkers
liegen in Reihe; ferner sind die Heizkreise von je
zwei Verstiirkern hintereinandergeschaltet. Bei un-
gerader Verstirkerzahl wird an die Stelle des einen
Verstirkers ein Ersatzwiderstand Zubwd 204 p ein-
geschaltet. In mneuzeitlichen Amtern mit selbst-

titigen Reglern (meist im Sicherungs-Gestell) zur  Zyweidraht-Zwischenverstirker-Gestell
Gleichhaltung der Heizspannung wird der Heiz- Rel Sk I A 32/19

strom an einem Abgleichwiderstand (Rel wd 80d)
auf Sollwert eingestellt. Bei schwankender Heizspannung tritt zum Ausgleichen der
Spannungsschwankungen und Gleichhalten des Heizstromes an die Stelle des Abgleich-
widerstandes ein Eisenwiderstand (EW 0506). Der Mikrofonspeisestrom [iir die Abfrage-
einrichtung wird der Zentralbatterie entnommen.
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Auflerer Aufbau

In einem Normalrahmen kénnen bis zu 10 Verstirker eingesetzt werden. Tm Gestell-
kopf sind die AnschluBlklemmen fiir die Stromversorgungsleitungen und die Lotosen fiir
die Fernsprechleitungen, die Fassungen fiir die Widerstandslampen, die Sicherungen und
die Gestell-Signallampe angeordnet. Die Relaisschiene unterhalb des Schaltfeldes enthilt
die Relais fiir die Uberwachungseim‘ichtung, darunter folgen gegebenenfalls die Rufrelais-
schienen bei 25-Hz-Rufumgehung der Verstiirker und die Nachhildschienen. Das Schals-
und Abfragefeld enthiilt die zur Ausfithrung von Messungen (einschlieflich Uberpriifung
der Betriobsspannungen) und zur Durchfithrung von Ersatzschaltungen notwendigen
Priif. und Trennbuchsen, ferner die Abfrageeinrichtung und die Schalter fiir die Betriebs.
spannungen.

=8

£
~

i il
] Z4
Z4

™

a2 : N 7
01— %/ f
e
g
f‘
radl 2109,
'U"a 300 400 800 1200 7600 2000 Hz 2400

Mit Entzerrer fir Phantomleitungen cinstellbare Verstirkungskurven

Zubehér, Mafie und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung IAbmessungen Gewicht] Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Lweidraht-Zwischenverstirker- ;

Gestell ., . . . . . . . . .. Rel Sk 143219 550 x 2365 % 520 200 108 660
mit 10 Zweidraht-Verstirkern . . . Rel Sk 1B 32/23 520 100> 305 13 106 661
Zubehdr:

20 Verstirkerrbhren . . . . . . . Ba — — 105 958
10 Anodensfrom-Widersiandslampen 290 V)25 W — 107 923
1 Gestell-Signaltampe . . . . , 24 VA0 W, welld -— — 107 929
T Rufstrom-Widerstandstampe . . TI0OV/25 W, weil - — 107 926
1 ZB-Sicherung 2A . , . . . . | NDz 2 A — —
5 MB-Sicherungen 15A . . . . . Relschn27Tza - - 108 388
§ Abgleichwiderstdndey , . . . | Relwd 80d - — 105 465
oder & Eisehwiderstande? . . , . EW 0506 - — 105 983
Nachbildungsmaterial®) . . . | . . — - — —
10 Trennbiige! (als Ersatz) . . . . Relstp7a 106 282
1 Mikrotelefon® . . . . . . . . Fg mtph 27 ¢ — - 1086 392
4 Verbindungsleitungen . . . , . Rel ltg 273a 1160 a1 106 297
1 Tragbares Betriebsmefgerity) ., . Ms Idr 270 b,

n. Rel By 2401 150X 170x 80 1,9 105 828
1 MeGgerdte-AnschluBschnury) . . Rel Ity 274 a 1130 0,1 106 279
bis 5 Rufrelaisschignen® ., . , , . Rel schn 24 a,

Rel Ski1C2j22 — — 5.3 110
1 Tischplatte®) . . . . . . . | . Reltiba — — 107 730
1 Ersatzwiderstand?®) 14 0

(bei ungerader Verstdrkerzahl} . Zub wd 204 p — — 105 466
1) Bei geregelier Heizspannung ?) Bel ungeregelter Heizspannung 3} Nach Bedarf




A, Fernsprechverstarker Zweidraht-Zwischenverstarker Rel Sk 1R 32/18

Anwendung

Der Verstiarker ist in auBerdeutschen Netzen auf Stamm- und Phantomleitungen ein-
gesetzt worden. Gegeniiber der auf 8. 10 beschriebenen ihnlichen Ausfithrung hat dieser
Verstiirker ecinen Fécherentzerrer und einen 16stufigen Verstirkungsregler; seine Ver-
starkungskurve 1iBt sich am Ficherentzerrer sowohl der flach verluufenden Dimpfungs.
kurve einer Freileitung als auch den Diimpfungskurven schwer oder mittelschwer bespulter
Kabelleitungen anpassen. Der einstellbare Entzerrer ermoglicht so den Einsatz des Ver-
stiirkers auch auf solchen Kabelleitungen, deren Damptungsverlanf bei der Planung noch
nicht mit geniigender Genauigkeit festliegt, und, mit dem Vorteil der schnellen Um-
schaltbarkeit, auch auf Freileitungen, die spiiter durch Kabelleitungen ersetzt werden
sollen. Unterhalb 160 Hz ist die Verstirkung kleiner als Null, so daB die Leitung zu-
siitzlich Hir Unterlagerungs-Fernschreiben benutzt werden kann. Hierbei tritt an Stelle
des zunichst vorgesehenen 25-Hz-Rufes 150-Hz- oder Tonfrequenzraf bzw. -wahl.

Ein Gestell nimmt bis zu 10 Verstiirker auf, die im Schaltfeld zentral iherwacht, werden
kounen. Im Schaltfeld ist ferner eine Abfrageeinrichtung angeordnet. Das Gestell hat
in ausreichendem Mafe Mittel zur selbsttitigen Stérungsmeldung und schnellen Fehler-
auffindung,

Elektrische Werte

Frequenzbereich einstellbar
fiir schwer bespulte Kabel- und bespulte Freileibungen . . . . 300 bis 2100 Hr
fitr mittelschwer bespuite Kabel- und unbespulte Freileitungen . 300 bis 2400 Hz

GroBte Verstirkung (zwischen 6002, bei 800H2) . . . . . . . . . . . . etwa 2N
Verstirkung herabsezbar in 16 Stufen zu je . . . . . . . . . . . ., . etwa01N
Verstirkung in Stellung 0 des Reglers . . . . . . . . . . . ... .. .,.., —
Frequenzgang der Verstitkung . . . . . . s Bild , Einstellbare Verstirkungskurven®
Groflte Ausgangsleistung . . . . . . . . . . . L L. .. ... etwa20mW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bei 800 Hz . . . . . . . . ., . ... =5%
Scheinwiderstand bei 800 Hz . . . . . C e e e e e e . .. etwa 8000

Reflexionsfaktor zwischen Leitung und Verstirker . . . . . . . . . . 20,2
Nebensprechdimpfung zwischen zwei Verstiirkern desselben Gestells, gemessen an
Punkten gleichen Pegels, bei 1200 Hz und normaler Amtsstromversorgung =8 N

Zusatzdimpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung , Mithoren” . . . =0,03N

Strom- und Spannungsbedarf:

Betriebsart und -spannungen Fiir Fur ein Gestell
- = 1 Verstirker | mit 10 Verstirkern

Anode 212V 42V geregeli. . . . . . . . 3 bis 6 mA etwa 60 mA
Heizung 12V 410% ungeregelt,

OV40,2V geregelt . . . . . . 0.5 A etwa 5 A
Gitter . . . . . . . ... ... .. .. etwa —10 und —14V
Signalisierung 24V . . . . . .. .. .. — | bis 0,5 A
Buf6OV. ... ..., ........ 16 bis 25 Hz
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Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Mit Riicksicht darauf, daB der Verstirker auch fir die
illteren, schwer bespulten Kabelleitungen und fiir iltere noch bespulte Freileitungen ver-
wendbar sein soll, ist mit dem Tiefpall T eine obere Ubertragungsfrequenz von 2100 oder
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Einstellbare Verstirkungskurven

2400 Hz einstellbar. Nach unten wird der iibertragene Sprachbereich mit dem Hochpali H
anf 300 Hz begrenzt, damit die Einstellung der Nachbildungen erleichtert wird und die
Leitung gegebenenfalls zusifzlich durch Unterlagerungs-Fernschreiben ausgenutzt werden
kann. Durch die Mittenerdung mit den Symmetrie-Drosseln D kann man auf eine Erdung

19



am Ringiibertrager verzichten. Mit dem Verstiirkungsregler RW lilit sich die Verstiirkungs-
kurve in 16 Stufen zu je etwa 0,1 N parallel verschieben: sie wird mit dem Lingsent-
zerrer BT, EH ohne Rickwirkung aul den Fingangsscheinwiderstand entsprechend der

Leitungsdiimpiungskurve eingestellt. Bei bestimm-
tem Abgchluld sind die im Bild ,,Einstellbare Ver-
stirkungskurven® gezeigten Kurven miglich. Der
Abfall der tiefen Frequenzen (Kurven u, v, w, x)
wird mit dem Entzerrerteil 1T, der Anstieg der
hohen Frequenzen mit dem Entzerrerteil EH (Kur-
ven 1, 2, 3, 4 bei Tiefpall anf 2400 Hz, Kurven 3,
6, 7, 8 bei Tiefpafl auf 2100 Hz) erzielt. Die Ent-
zerrer werden mit umlitbaren Verbindungsstegen
eingestellt.

Mit einer im Schaltfeld eines jeden Verstirker-Ge-
stells angeordneten Abfrageeinrichtung kann man
L Verstirkt abfragen™, | Mithoren™ und ,,Unver-
stiirkt abfragen®. Die Abfrageeinrichtung laB{ sich
wahlweise in die ankommende oder abgehende
Leitung einschalten.

b) Rufiibertragung. Die 25-Hz-Ruflspannung
wird bei gleichzeitiger Rufernenerung aus der ort-
lichen 25-Hz-Rufstromeuelle durch eine Relaisan-
ordnung (Rufumgehungsschultung mit Weiterraf-
und Verzogerungsrelais s, auch 8. 110) um den Ver-
stiirker herumgeleitet. Wiihrend eines Rufes wird
jeweils ein Gabeliibertrager kurzgeschlossen (dop-
pelter KurzschluB an den Punkten Fe und ,,zum
Ruf-Relaissatz'), um ein Pleifen des in seinem
Ahgleich gestorten Verstiirkers zu vermeiden. CR
sind Rufsperrkondensatoren fiir 25 Hz. Die Ruf-
sittze fallen weg, wenn z. B. mit Riicksicht auf
1nterlagerungs-Fernschreiben Tonfrequenzrul oder
150-Hz-Rul angewendet werden mull. Bei Wahl-
zeicheniibertragung werden die Rufsitze durch
Wahlsiitze (nicht im Verstirker- Gestell) ersetzt.

¢) Storungsmeldung. Die Uberwachungseinrich-
tung meldet selbsttiitig fehlende Spannungen und
durchgebrannte Rohren. Am Gestell leuchtet die
Gestell-Signallampe auf. Am Gruppenrahmen ist
auBerdem eine Lichtzeicheneinrichiung mit Wecker
angebracht, die die Art. der Stérung niher be-
zeichnet, z. B. leuchtet bei Storung eines Heiz-
strombkreises oder Ausbleiben der Heizspannung
die Lampe HB auf. Die Alarmzeichen werden durch
Uberwachungsrelais, die den verschiedenen Strom-
kreisen zugeordnet sind, eingeschaltet.

Stromversorgung

Zweidraht-Zwischenverstirker-Gestell
Rel Sk1A32/11

Die Betriehsspannungen AB, HB, GB fiir die Rohren und ZB fir die Signalisierung werden
{tber das Sicherungs-Gestell, das mehreren Gestellen zugeordnet wird, der Stromver-
sorgungsanlage des Amtes entnommen. Die Rufspannung fiir den Weiterruf (Rufuumgehung)
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liefert die Grtliche Rufstromquelle, den Mikrofon-Speisestrom fiir die Abfrageeinrichtung
die Zentralbatterie.

Die Heizfiden der beiden Ba-Réhren eines jeden Verstiirkers sind hintereinandergeschaltet.
In neuzeitlichen Fernsprech.Verstirkerimtern mit selbsttitigen Reglern zur Gleichhaltung
der Heizspannung wird der Heizstrom fiiv jeden Heizkreis an einem Abgleichwiderstand
(Rel wd 80d) auf Sollwert eingestellt, Bei schwankender Heisspannung kann zum Aus-
gleichen der Spannungsschwankungen und Gleichhalten des Heizstromes an die Stelle des
Abgleichwiderstandes ein Fisenwiderstand (EW 0502 b) treten,

Auflerer Aufbou

In ein Normalgestell kiinnen bis zu 10 Verstirker einschlieBlich der zusitzlichen Kin-
richtungen eingesetzt werden; die Bestiickung zeigt im einzelnen das Lichtbild. Im Ge-
stellkopf sind die AnschluBklermen fiir die Stromversorgungsleitungen und die Litosen
fir die Fernsprechleitungen, die Fassungen fiir die Rufstrom- und Anodenstrom -Wider-
standslampen und die Gestell-Signallampe sowie die Alarmrelais G und Z angeordnet.
Das Schalt- und Abfragefeld enthilt die zur Ausfiihrung von Messungen (einschlieBlich
Uberpriifung der Betriebsspannungen) und zur Durchiiihrung von Ersatzschaltungen not-
wendigen Priif- und Trennbuchsen, ferner die Abfrageeinrichtung und die Schalter fir
die Betriebsspannungen. Unterhalb der Tischplatte sitzen bis zu fiinf Relaisschienen mit
je zwei Rufrelaissitzen und darunter fiinf Schienen fiir die Nachbildungen. Auf den
Rufrelaisschienen sind auch die Heizstromrelais untergebracht. Je nach GréBe des
Amtes wird eine entsprechende Anzahl Normalgestelle in einem oder mehreren Gruppen-
rehmen (s. 3. 207) untergebracht, die auch das Sicherungs-Gestell aufnehmen.

Zubehdr, MaBe und Gewichte

Gegenstand Bezeichrung Abmessungen |Gewichif Listen-Nr. Preis
in mm giwa kg R
Zweidraht-Zwischenverstirker-
Gestell Rel Sk 1A 32/11 SHOx 2366 %520 | 200 106 658
mit
10 Zweldraht -Yerstirkern | Rel Sk 1B 32/18 520 % 100 305 13 108 659
Zuhehor:
20 Verstarkerrdhren o Ba — — 105 958
10 Anodenstrom-Widerstandsiampen 220 V25 W — -— 107 923
1 Rufstrom-Widerstandsiampe MOV2SW weifl — - 107 926
1 Gestell-Signailampe 24 V10 W, weill — — 107 9290
1 ZB-Sicherung 2 A . NDz2 A — - —
10 HB-Sicherungen 1,5 A Relschn27 Tz 6 — — 108 388
10 Abgleichwiderstdnde?) . Rel wd 80 d - — 105 4656
oder
10 Eisenwiderstinde® . . . . EW 0502 b - — 106 901
10 Satz Nachbildungsmaterial¥). - - — —

" 1 Mikrotelefon . A Fg mtph 27 d - — 106 393
4 Verbindungsleitungen . Rel Itg 273 a 1160 o1 106 297
1 Tragbares Betriebsmefgerft?®) . Ms Idr 270 b

n. Rel Bv 24011 150 % 170% 80 1.8 105 828

1 MeBgeréte-AnschiuBschnur® Rel Itg 274 a 1130 01 106 279
& Relaisschlienen®) Rel schn24a

mit je 2 Rufsdtzen n.Rel Sk1C2/22 — — 5.5 110
1 Tischplatte® . . . . . Reltisa — 107 730
10 Trennblgel (als Ersatz), Relstp7a — — 106 282
1) Bei geregelter Heizspannung
2} Bei ungeregelter Heizspannung
3) Nach Bedarf
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Zweidraht-Zwischenverstdrker Rol SkIB32/18
!

A. Fernsprechverstérker _ o
fur kleing Amter

Anwendung

Dieser Verstirker ist vor allem in auBerdeutschen Netzen auf Stamm- und Phantom-
leitungen eingesetzt worden; seine Verstiirkung 1Bt sich mit dem eingebauten veriinder-
baren Entzerrer sowohl der flach verlanfenden Dimpfungskurve einer Freileitung als auch
der unsteigenden Kurve einer Kabelleitung schwerer oder mittelschwerer Bespulung an-
passen. Er entspricht im wesentlichen der auf S. 18 beschricbenen Ausfibrung, jedoch
sind wegen des Einsatzes des Verstirkers in kleinen Amtern die Zusatzeinrichtungen,
wie Ringiibertrager, Sicherungs- und Priifeinrichtungen, die bei den groBen Amtern zentral
auf besonderen Gestellen untergebracht werden, in die Verstirker.Gestelle miteingebaut.

Ist nur eine Leitung zu beschalten, so kann der Verstirker zusammen mit der Abfrage-
elnrichtung, einem Uberwachungsfeld und gegebenenfalls einem Netzanschlufigerat in
einem kleinen Tischgestell untergebracht werden. Dieses kleine Gestell eignet sich besonders
fiir wenig benutzte Sprechkreise, da der Verstirker durch Fernziindung nur withrend der
Dauer eines Gespriichs eingeschaltet ist und somit der RohrenverschleiB und die Betriebs.
kosten sehr gering gehalten werden kénnen. Ferner werden Normalgestelle mit zwei, drei
oder vier Verstirkern bestiickt. Beim Gestell mit zwei Verstirkern kénnen diese ebenfalls
ferngeziindet werden; beim Gestell mit drei oder vier Verstirkern ist nyr Handziindung
vorgesehen. In beiden Gestellen ist eine einfache Verstiirkungs-MeBeinrichtung eingebaut,
im Gestell mit drei oder vier Verstirkern auBerdem ein MeBgeriit mit Umschalter zum
Uberwachen der Betriebsspannungen und Betriebsstrome, Jedes Gestell hat neben der
Abfrageeinrichtung in ausreichendem MaBe Mittel zur selbsttitigen Storungsmeldung,

Elektrische Werte
Frequenzhereich einstellbar

fir schwer bespulte Kabelleitungen . . . . . . . . . . . . . 300 bis 2100 Hz

fiir mittelschwer bespulte Kabelleitungen und fir Freileitungen. 300 bis 2400 Hz
Grofte Verstirkung (gemessen zwischen 60002, bei 800 He). . .. . . .. etwa 2N
Verstirkung herabsetzbar in 16 Stufen zu fe ..o 0000 etwaOLN
Frequenzgang der Verstirkung . . . s Bild , Einstellbare Verstirkungskurven 8. 19
Grofite Ausgangsleistung . . . . . . . .. ... 000 atwa 90 mW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bei 800Hz . . . . . . . . . . . . e =3%
Scheinwiderstand hei 800 Hz . . . . < e e e o o . .. L . etwa SDOQ

Reflexionsfaktor zwischen Leitung und Verstirker e (2
Nebensprechdiimpfung zwischen zwei Verstirkern desselben Gestells, bei 800 Hz,
angepaliten Abschliissen und normaler Amtsstromversorgung . . . . . ., =8N

Zusatzdampfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung , Mithéren®™ . . . < 0,03N
Strom- und Spannungsbedarf:

Betriebsart und -spannungen Fiir ein. Gestell mit

1 Verstirker [ 2 Verstiirkern | 4 Verstirlern
|

Aus Batterien:

Ancde 220V (Ba-Rohre) . . . . . . | etwa 6mA | etwa 12 mA etwa 24 mA
oder 135V (Be-Rohre} . . . | etwa 153mA | etwa 32 mA —
Heizung 24 V (Versticker parallel} . . 0,5 A 1A 2A
24 V (2 Verstiirker in Reihe) . — 0,54 1A

12V (Verstiirker parallel) . . — 2A
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Gestell mit

Betriebsart und -spannungen )
1 Verstiarker | 2 Verstirkern | 4 Verstirkern

aus Heiz- aus Heiz- aus Gitter-
Gitter batterie batterie batterie
fiir Ba-Réhre . . . . . . . b =10, —14V | —10, —14 V|10, —14 V)
—10, 14,
— 16, —20 V)
fir Be-Rshre . . . . . . . ... | —8§ —12V | —8, —12V —
Ruf etwa 60V . . . . . . . . « .| 20 bis 30 Hz | 20 bis 50 Hz | 20 bis 50 Hz
Netzanschlub:
Netzfrequenz . . . . . . . . . .. 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Netzspannung . . . . . . . . .. 220V 110, 220V 110, 220V
+ 2% + 2% + 2%
Aufgenommene Leistung . . . . . . | etwa 30 VA | etwa 100 VA | etwa 200 VA
1} Bei Einzelheizung 2) Bei Reihenheizung
Arbeitsweise

a) Sprachitbertragung. Die obere Ubertragungsgrenze lifit sich mit dem verinder-
baren Tiefpall T fiir schwer bespulte Kabelleitungen auf 2100 Hz einstellen, fiir Frei-

Ix Hi RWT ETT EHT
< 2100, 2580 H2 bR TE=1N
+ X .Js [
01—
'“NT'—
A
F1 G7 NT
o—t ]
~ oK
fer ]
24
{p e S —x a2z
T s . =
# M T

H2 Iz

Zweidraht-Zwischenverstirker fir kleine Amter Rel Sk I B32/18

leitungen sowie fiir mittelschwer bespulte Kabelleitungen auf 2400 Hz. Die untere Uber-
tragungsgrenze wird durch den Hochpall H bestimmt und liegt bei 300 Hz. Durch diese
Begrenzung des Ubertragungsbereichs des Verstiirkers ist eine gute Nachbildung moglich.
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Die Leitnngen kinnen mit Unterlagerungs-Fernschreiben belegt sein. Durch die Drossel D
und den sy mmetrischen Aufban des Briickeniibertragers der (m belsehaltung sind Eingang
und ._\uwang des Verstiirkers erdsymmetrisch, so dafl sich eine Erdung der Symmetrie-
punkte der Ringiibertrager eritbrigt. Mit dem Regelwiderstand RW kann die Verstiir-
lungslkurve in 16 Stufen zu je 0,1 N parallel verschoben werden. In Stellung 0 ist der
Eingang des Voriibertragers kurzgeschlossen (Verstiarkung — oc). Mit dem veriinderbaren
Entzerrer ET, 1BH lassen =ich die im Bild ,,Einstellbare Verstiarkungskurven aul S, 19
gezeigten Kurven einstellen und so in den meisten Fillen eine gute Anpassung der Ver-
stiirkungskurve an die jeweilige Leitungsdampfungskurve erzielen. Die Veristelung der
Ver -:ldlkung-:lxm ve unterhalb 800 Hz wird dabei mit dem Entzerrerteil T, die V (:‘1.1‘-“3]1111&
oberhall 800 Hz mit dem Entzerrerteil EH erreicht (umlothare Briicken).

Mit einer an jedem Gestell angeordneten Abfrageeinrichtung kann man ,,Verstirkt ab-
fragen”, ,,Mithtren® und ,,Unver%tarl\t abfragen®™. Die Abfrageeinrichtung 1aBt sich
wahlweise an die ankommende oder ‘1hg:ehenr|e Leitung schalten.

b) Rufiibertragung. Die 23-Hz- \panmm;_> wird bei gleichzeitiger Rulerneuerung aus
der ortlichen 25- Hf Ru fatromquel]e durch eine Relaisanordnung (Rufumgehungsschaltung)
um den Verstirker herumgeleitet (s. auch
=.110). Wiihrend eines Rufes wird jeweils
ein Gabeliibertrager iiber die Punkte Fe
kurzgeschlossen, um ein Pfeifen des in
seinem  Abgleich gestorten Verstirkers
zu vermeiden. CR sind Rufsperrkonden-
satoren.,

¢) Storungsmeldung. Jedes Gestell
ist mit Uher \\‘Z‘I.Chlllll"‘if‘lnllL]]tlIIlgEH anus-
gertistet, die Storungen durch fehlende
Ijl_'tueba:panntmgen oderdm chgebrannte
Rihren sofort selbsttiitig aknstisch und
optisch melden. Am  Gestell mit drei
nder vier Verstirkern ist anllerdemn eine
Lichtzeicheneinrichtung angebracht, die
die Storungen niher bezeichnet, z. B.
leuchtet bel Storung eines Heizstrom-
lreises oder Aushleiben der Heizspannung

die Lampe HB auf. Die Alarmzeichen Zweidraht-Zwischenverstarker-Gestell
werden  durch  Uberwachungsrelais im mit einem Verstirker
Heiz- bzw. Anodenkreis ausgelost. Rel Sk 1 A 42/1
Stromversorgung

Die Betriebsspannungen AB, HB, (iB fiir die Rhren und ZB fiir die Signalisierung konnen
der ortlichen § hmnvr'umnuugknnlncre des Amies (B'Ltterien) entnommen werden. Die
Gitterspannungen liefert in diesem Fall heim Gestell mit einem bzw. zwei Verstarkern
iiher (111Letapfun!un;:a{mh- die Heizbatterie; das Gestell mit drei oder vier Verstirkern
benitigt eine hesondere Gitterbatterie, r\ui Wunseh werden aber auch zur Strom-
versorgung aus einem Wechselstromnetz geeignete NetzanschluBiteile eingebaut. Diese
sind fiir 220 V hzw. fiir 110 und 220 V Wechselstrom elng:,(‘llfhlci Bei anderen
Netzspannungen ist ein Vorsatztransformator gegebenenfalls ein Netzspannungsregler
mit nmschaltharem Transformator vorzuschalten. Die Rufspannungen fiir den Weiterruf
(Rufumgehung) bzw. fiir die Abfrageeinrichtung liefert in jedem TFalle die drtliche Ruf-
stromquelle.
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Die Heizfiiden der heiden Ba- bzw. Be-Riéhren eines jeden Verstirkers sind hinterein-
andergeschaltet. Beim Gestell mit zwei und vier Verstirkern lassen sich (bei 24 V) zur
Heizstromersparnis je zwei Verstirker in Reihe schalten. Bei Stromversorgung aus dem

Zweidraht-Zwischenverstarker-Gestell

mit zwei Verstirkern mit drei Verstirkern
Rel Sk I A 428 Rel 8T A 42/5

Wechselstromnetz wird der Heizstrom im Gestell mit einem Verstiirker an einem Abgleich-
widerstand (Rel wd 80d) auf Sollwert eingestellt. In allen anderen Fillen dient zum
Ansgleichen von Heizspannungsschwankungen und zum Gleichhallen des Heizstromes je
Heizstromkreis ein Kisenwiderstand (EW 0506 bei 24 V Heizspannung und Reihenschal-
tung von zwei Verstirkern, EW0502bh bei 12 V Heizspannung).
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Avufierer Aufbau

Die Bestiickung der Gestelle zeigen im einzelnen die Lichtbilder. Das Gestell mit einem
Verstirker ist als Tischgestell ausgefithrt; es enthilt eine Batterieanschluiplatte oder ein
Wechselstrom-Netzanschlulgerit mit einer Ba-Réhre als Gleichrichterrshre. Die Abfrage-
und Alarmschiene enthiillt neben den Schaltern und der Klinkenbuchse fiir die Abfrage-
einrichtung MeBbuchsen zum Uberwachen der Anodenspannung und der Anodenstrome,
die Signallimpchen, die verschiedenen Trenn- und Pegelbuchsen sowie den Umschalter
tir Fern- und Handziindung. Im unteren Teil des Gestells konnen riickseitig die Nach-
bildungen und die Fernleitungsiibertrager angeordnet werden.

Fiir die Gestelle mit zwel, drei oder vier Verstirkern werden Gestelle mit 2000 mm
Bauhdhe benutzt. Die in diese Gestelle eingebaute Verstarkungs-MeBeinrichtung erméog-
licht eine einfache Ermittlung der Verstdrkunc Im Schaltfeld des (lestells mit drei oder
vier Verstiitkern ist zusiitzlich ein Instlument mit Umschalter zur CUherwachung der Be-
triebsspanmung und der Betriebsstrome eingebaut. Auch hier enthilt das Schalteld die
zur Ausfithrung von Messungen und zur Durchfiihrung von Ersatzschaltungen notw endlgen
Prif- und Trennbuchsen. Die Bilder lassen ferner dle Relais- und Nachbildschienen sowie
das NetzanschluBgeriit erkennen.

Zubehor, Mafle und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewicht| Listen-Nr, Preis
in mm etwa kg RM

Zweidraht-Zwischenverstirker-

Gestell mit 1 Verstirker Rel Sk 1A 421 550 x 555 X 600 50
mit Wechselstrom-NetzanschluB-

platte . . . e 106618
mit Batterie- Anschluﬁplatle

flr 220 V24 v . . 108 618
mit Batierie- Anschluﬂplatie

fur 130 Vi24 v 106 620
Zubehdr
bei Wechselstrom-

NetzanschluB:

3 Réhren . . Ba — — 105 958
1 Abgle\chwderstand . Rel wd 804 - — 105 466
2 Sicherungen 400 mA . Rel sich87Tz5 B 5x25 — ‘108 317
1 Netzspannungsregler!) . Relna3dc 550 % 160X 220 15 107 366
bei Batteriebetrieb:

2 Réhren {220 V) Ba - -— 105 958
2 Réhren (130 V) Be — — 106 901
1 Eisenwiderstand EW 0306 — — 105 988
1 Sicherung 400 mA . . Relsich8Tz5 — — 108 317
1 Sicherung 1000 mA {220V) Relsich 8Tz § — — 108 323
1 Sicherung 2000 mA (130V) . Rel sich8Tzs - — 108 326
Weiteres Zubehdr:

8 Trennblgel Relstp7a - — 106 282
1 Mikrotelefon . Fg mtph27d — 0,5 1068 303
3 Signallampen 24V . Rellp22b - -— 166 961
1 Wecker We (2x102)1) Relwck2a — — 108 136
2 Trockenelementel) . z.B.33 85X 55 x 120 0,5 86 039
1 Traghares Betrlebsmeﬁgeratl) . Ms Idr 270 b

n. Rel Bv 2401 180 %170 80 1.9 105 826

1 MeBgertte-Anschlufischnur) Relitg27d4a 1130 0,1 106 279
2 RingUbertrager . .o Virizd — — 5.5.204
Nachbildungsmaterial — - — —
1) Nach Bedarf
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Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewicht| Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Zweidraht-Zwischenverstirker-
Gastell mit 2 Verstdrkern . Rel Sk 1A 42,3 550 % 2000 x 360 17
fur Wechselstrom-NetzanschluB 1086 821
fur Batteriebetrieb 220 V24 V 106 622
fir Batteriebetrieb 130 Vi24 V 108 623
Zubehdr
bei Wechselstrom-
Netzanschluf3:
1 Varsatztransformatory . Relna 44f - — 107 341
bei Batteriebetrieb:
1 Sicherung 1000 mA RelsichBTz5 & 5x20 — 108 323
1 Sicherung 400 mA . Relsich8Tz5 T 5%25 — 108 317
Weiteres Zubehdr:
4 Réhren (220 V) Ba — — 105 958
4 Réhren (130 V) Be — — 105 901
2 Eisenwiderstinde . EW 0508 —_ — 1056 988
6 Signallampen 24V, Rellp22b — — 106 961
1 Sicherung 500mA . RelsichBTzS - — 108 318
1 Mikrotelefan . . Fg mtph 27 d - - 106 383
1 Tragbares Betrlebbmeﬂgerat Ms Idr 2700
n. Rel Bv 240/1 1E0x 17080 1,9 105 826
1 MeBlgeréte-AnschluBschnur . Rel Itg 2744 1130 0,1 106 279
4 Verbindungsleitungen Rel ltg273a 1160 0,1 108 287
16 Trennblgel . Relstp?a — - 106 282
1 Alarmwechker?) {2x10 0) Relwck?2a — — 108 136
2 Trackenelemente?) z.B.T4 — - 86 004
bis 6 Ringlibertrager . Virizd - — 5. 5.204
Nachbildungsmaterial - — —
Zweidraht-Zwischenverstérker-
Gestell mit 4 Verstdrkern . Rel Sk | A 42/5 550 x 2000 % 360 136
fur Wachselstram-Netzanschiufd 108 624
fir Batteriebetrieb 220 V12 oder 24 v 106 625
Zubehir:
B Rohren Ba — — 105 95638
4% bzw. 2% Elsenmderstande EW 0506 — — 105 988
4 Eisenwiderstédnde ) EW 85026 — — 108 801
4 Anodenstrom- W|der5tands\ampen 220 V25 W — — 107 923
1 Rufstrem-Widerstandslampe MOV/2B W — — 107 926
1 Sicherung 4 A NDzZ A _— —
4 Sicherungen 0,5 A . . NDz 0,5 A - — —
4% brw, 29 Sicherungen 1, 5A Relschn27Tz86 — — 108 388
1 Sicherung 500mA . Relsich8Tz5 | - — | 08318
1 Mikrotelefon | . Fg mtph 27d | — - 106 393
T Alarmwecker!) 2x104 Rel wck?2a — — 108 138
2 Trockenelemente?) z.B.T4 — — 86 004
32 Trennbigei . Relsip?a — 106 282
4 Verbindungsieitungen Relltg 273a 1160 0,1 106 287
1 Lichtzeicheneinrichtung Reltabl4b — — 108 136
mit & Signallampen 24Viow — — 107 929
1 NetzanschiuBgeréts) . Rel SkIN3E1 — — 108 021
mit 1 Sicherung 2 A . NDz2A — — —
bis 12 RingUbettrager Virizd — - 5. 5,204

Nachbildungsmaterial

1) Nach Bedarf
2) Bei Parallelheizung und 24V

3) Bei Refhenheizung zweier Verstiirker(24V)

4) Bei 12V Hefzspannung
5y Nur bei NetzanschluBbetrieb
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A. Fernsprechverstérker Vierdraht-Zwischenverstarker Rel Sk 1B 34/16

Anwendung

Dieser fiir das Netz der Deutschen Reichspost entwickelte Verstirker kann in Vierdraht-
leitungen mittelschwerer und leichter Bespulung eingeschaltet werden, und zwar sowohl
in die Stamm- als auch in die mit ihnen gebildeten Phantomleitungen. Kin den Dimp-
fungskurven dieser Leitungen entsprechend einstellbarer Ficherentzerrer ist eingebaut.
Von der auf .36 beschriebenen iihnlichen Ausfithrung unterscheidet, sich dieser Ver-
stirker im wesentlichen nur in der V erstirkungsreglung.

Im Vollausbau ist ein Gestell mit 10 Verstirkern hestiickt, die im Schaltfeld zentral iiber-
wacht werden konnen. Im Schaltfeld ist ferner eine Abfrageeinrichtung angeordnet.
Das Gestell hat in ausreichendem MaBe Mittel zur selbsttitigen Stérungsmeldung und
schnellen Fehlerauffindung,

Elektrische Werte

Trequenzhereich einstellbar
bei leicht bespulten Leitungen . . . . . . . . . . . . . . . 300 bis 2700 Hz
bel mittelschwer bespulten Leitungen . . . . . . . . . . . . 300 bis 2400 Hz
Grofite Verstirkung (gemessen zwischen 600 2, bei 300 Hz) o o 00 00 L. etwa 3N
Verstiirkung herabsetzbar
in 2 Grobstufen {umléthare Dimpfungsglieder VL) von . . . . | je ebwa 0.6 N
in 7 Feinstufen (Regler RW) von . . jeetwa 0,1 N

Frequenzgang der V erstdtkung . . . . . . s Hild , Einstellbare Verstirkungskurven
Hochste Ausgangsleistung . . . . . . . . . . . .. .. .. ... . etwa 30 mwW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bei 800Hz. . . . ., . . . . . . . . . . «<5%
Scheinwiderstand hei 800Hz . . . . . . . .. . . .. etwa 8000
Reflexionsfaktor
zwischen Leitung und Verstirkereingang . . . . . . . . . . . . . .. =04
zwischen Leitung und Verstirkerausgung . . . - . =086

Nebensprechdiimpfung zwischen zwei Verstiirkern desselben Gestells, bei 800 Hz,
angepaliten Abschliissen und normaler Amtsstromversorgung . . . . . . Z 9N
Zusatzdiumpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stelling | Mithoren™ . . . = 003N

Strom- und Spannungsbedarf

Fiir Fiir ein Gesteli

Be_tnebsart und -spannungen 1 Verstirker | mit 10 Verstirkern

Anode 212V 42V geregelt. . . . . . . . | etwa 3 bis 6 mA etwa G0 mA
Heizung 12V 410% ungeregelt,

9VL02V geregelt . . . . . ., 0,5 A A
Gitter . . . . . . . ... ... ... . etwa —10 und —14V
| Signalisierung 24V . . . . . ., . .. . — J his 0,5 A

Arbeitsweise

a) Sprachibertragung. Der Lingsentzerrer ermiglicht die Einstellung der im Bild
- pliinstellbare Verstirkungskurven® dargestellten Kurven zur Anpassung an den Fre-
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Vierdraht-Zwischenverstiirker Rel Sk I B 34/16

Y3 | j ‘ ] H 1 : L :
g 300 488 846 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3608 Hz 4000

Einstellbare Verstarkungskurven

i
: Verstirker-
Fiir Leitung feldlinge Elﬁi?:fr' Bemerkungoen
i kmn
Grundkurve . . ... .. — 1 Es bhedeuten:
81094 Vioed . ... . ) 9 5§ = Stammleitung mittelschwer bespult
2l O.Qd: V1 O:Qd ..... 72,5 4 V = Phantomleitung mittelschwer bespult
y , 81 = Stammleitung leicht bespult
gi g’g g’ “g’gg """ go 5 g V1 = Phantomleitung leicht bespult
. T ’ 0,9 =0,9 mm Leiterstirke
\G'O,Qd """"" 120 E 1,4 = 1,4 mm Leiterstirke
VOSsd ...l 145 { a = Normalfernkabel mit 2 km Spulenfeld-
S50.9d, V0,9b, VO,9¢ . 120 8] linge und Drahtkernspulen
50,9d, V0,9b, VO.9c . 145 o b = Normalfernkabel mit 2 km Spulenfeld-
7 g linge und Massekernspulen
0b, 50,9¢, VO.9a . . 12 1 : 1
gg,g‘g! gg!gg, Vg,g: o 142 12 ¢ = Normalfernkabel mit Senderbespulung
d = Normalfernkabel mit 1,7 km Spulen-
508a ...l 90 12 feldlange und Massekernspulen
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quenzgang der jeweils aufzuhebenden Leitungsdimpfung. Die Kurven unterhalb 800 Hz
werden mit dem Entzerrerteil ET, die Kurven oberhalb 800 Hz mit dem Entzerrerteil BH
eingestellt. Die Verstiirkungskurven lassen sich durch umlsthare Di mpfungsglieder VL

in 2 Grobstufen von je etwa 0,6 N und durch den
Verstirkungsregler RW in 7 Feinstufen von je etwa
0.1 N parallel verschieben.

Mit einer im Schaltfeld eines jeden Gestells ange-
ordnelen Abfrageeinrichtung kann man | Verstirkt
abfragen®, Mithéren® und ,,Unverstirkt abfragen®;
die Abfrageeinrichtung 1aBt sich wahlweise in die
ankommende oder abgehende Leitung einschalten,

b) Ruf- und Wahliibertragung. Uber Vierdrah-
leitungen wird grundsitzlich mit einer Tonfrequens
gerufen hzw. gewillt, die im Uberl ragungshereich des
Verstiirkers liegt, also keine besonderen Vorkehrungen
am Zwischenverstarker erfordert. Rufmiglichkeit des
Ziwischenamtes fiir die Abfrageeinrichtung ist nicht
gegeben; der Verkehr von Amt zu Amt spielt sich iiber
besondere Dienstleitungen ab,

) Storungsmeldung. Die Uberwachungseintich-
tung ist so ausgefiihrt, daB Storungen durch fehlende
Betriebsspannungen und durchgebrannte Réhren so-
fort selbsttitig Signale auslisen. Zur Kennzeichnung
des Gestells, in dem die Storung aufgetreten ist,
leuehtet an diesem die Gestell-Signallampe auf. Am
Gruppenrahmen ist auBerdem eine Lichizeichenein-
richtung mit Wecker angebracht, die die Storungen
nither bezeichnet, z. B. leuchtet bei Storung eines
Heizstromkreises oder Ausbleiben der Heizgpannung
die Lampe HB auf, Die Alarmzeichen werden durch
Uberwachungsrelais, die den verschiedenen Stron-
kreisen zugeordnet sind, eingeschaltet.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen AB, HB, GB fiir die Riohren
und ZB fiir die Signalisierung und Mikrofonspeisung
werden iiber ein besonderes Sicherungs-Gestell, (s. S.
136 und 141), das mehreren Verstirker-Gestellen zuge-
ordnet wird, der Stromversurgungsn.nluge des Amtes
entnommen. Die Heizfaden der heiden Réhren eines
Verstiirkers liegen in Reihe (9 V geregelie oder 12V
ungeregelte Spannung). In neuzeitlichen Amtern it
geregelten Spannungen wird der genaue Heizstrom-
wert an Abgleichwiderstinden (Rel wd 80d), die im
Heizkreis eines jeden Verstiirkers liegen, eingestellt;

Vierdraht-Zwischenverstarker-Clestell
Rel Sk1A 34/12

in Amtern wmit nicht geregelten Spannungen treten zum Ausgleichen der Spannungs-
schwankungen und Konstanthalten des Heizstromes an die Stelle der Abgleichwider-

stiinde Hisenwiderstiinde (EW 0502h).
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Auflerer Aufbau

In ein Normalgestell kénnen bis zu 10 Verstiirker einschliefilich der zusitzlichen Ein-
richtungen eingesetzt werden ; die Bestiickung zeigt im einzelnen das Lichtbild. Im Gestell-
kopf sind die AnschluBklemmen fiir die Stromversorgungsleitungen und die Létésen fur
die Fernsprechleitungen, die Fassungen fiir die Anodenstrom-Widerstandslampen und die
Gestell.Signallampe angeordnet. Das Schalt- und Abfragefeld enthélt die zur Ausfilhrung
von Messungen (einschlieBlich Uberpriifung der Betriebsspannungen) und zur Durch-
fiihrung von Ersatzschaltungen notwendigen Prif- und Tremnbuchsen, ferner die Ab-
frageeinrichtung und die Schalter fiir die Betriebsspannungen. Die Uberwachungsrelais
sind auf einer besonderen Schiene unterhalb des Schaltfeldes angeordnet.

Je nach GroBe des Amtes wird eine entsprechende Anzahl Normalgestelle in einem oder

mehreten Gruppenrahmen (s. 8. 207} untergebracht, die auch das Sicherungs- Gestell
aufnehmen.

Zubehdr, Mafie und Gewidhte

BGegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewichij Lislen-Nr, Preis
in mm  letwa kg RM

Vierdraht-Zwischenverstirker-

Gesteli . . . . . . . . . .. Ret Sk | A 3412 BED x 2365 % 520 160 102 506
mit
10 Vierdraht-Verstérkern . . . . . Rel Sk | B 34116 520 x 100 % 305 12 108 507
Zubehdr:
|20 Verstdrkesrbhren . . . . . . . Ba - — 1056 9568
‘ 10 Anodenstrom -Widerstandsiampen 220 V28 W — 107 933
10 HB-Sicherungen 1,8 A , . . . . Reischn 27Tz 6 — .- 108 388
1 Gestelt-Signallampe . . . . . . 24 V10 W weiBl — 107 929
1 ZB-Sicherung €A . . . . . . . NDz2 A — — —
10 Abgleichwiderstande’} . . . . . Relwd 80 d — — 105 485
oder
10 Eisemwiderst_ﬁndef) e e e EVV CBOZ b — 106 901
Nachbildungsmaterial® . . . . . . ! — — - —_
10 Trennbligel (als Ersatz) . . . . Relsip7a — 106 282
t Mikrotelefon®) . . . . . . . . i Fgmiphotc | — - | 108382
4 Verbindungsleitungen . . . . . Rel ltg 273 a 1160 0,1 106 297
1 Tragbares Betriebsmefgerdt® . . Ms ldr 270 b
n. Rel Bv 240/1 180x170% 80 1,9 105 826
1 MeBgerdte-Anschlufischnur® . . Relltg274 a 1130 0,1 106 279
1 Tischplatte® . . . . . . . .« . Reltica — — 107 730

1) Bei geregelter Heizspannung
2) Bei ungeregelter Heizspannung

3) Nach Bedarf
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A. Fernsprechverstarker Vierdraht-Zwischenverstarker Rel Sk 1B 34/10

Anwendung

Der Verstiirker ist fiir die bei der Deutschen Reichshahn gebriuchlichen sternverseilten
Kabelleitungen entwickelt worden. Er kann bei Auswechseln des Entzerrers sowohl in
die Stamm- als auch in die Phantomleitungen eingeselzt werden; die Entzerrer sind fiir
drei verschiedene Dimpfungskurven umschalthar,

Im Vollaushau ist ein Gestell mit 10 Vierdraht-Verstirkern bestiickt, die im Schaltfeld
zentral iiberwacht werden konnen. Im Schaltfeld ist ferner eine Abfrageeinrichtung
angeordnet. Das Gestell hat in ausreichenden: MaBe Mittel zur selbattitigen Stdrungs-
meldung und zur Fehlerauffindung.

Elektrische Werte

Frequenzhbereich einstellbar

bei Stammleitungen . . . . . . ., ., . . . . . 300 his 2400 Hz

bei Phantomleitungen. . . . . . . . . . . . 3m bis 2100 Hz
Grofite Verstiirkung

{gemessen zwischen 6002, bei 800Mz). . . . . . . . .. . ... . etwa3N

Verstirkung herabsetzbar
in 2 Grobstufen (umlstbare Dampfungselieder VL) von . . . . . jeetwa 06N
in 8 Feinstufen (Regler RW) von . . . . . ., . . . . . . ... je etwa 0,1 N
Frequenzgang der Verstarkung . . . . . s. Bilder »Linstellbare Verstirkungskurven*
GroBte Ausgangsleistung . e e e e e e, etwa 50 mW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bei S00Hz . . . . . . B
Scheinwiderstand bei 800 Hz . . . etwa %00 £

Reflexionsfaktor )
zwischen Leitung und Verstirkereingang . . . . . ., . . ... ... < 0,4
zwischen Leitung und Verstirkerausgang . . . . . . . . . . . .. . . = 0,6
Nebensprechdimpfung zwischen zwei Verstirkern desselben (Gestells, bei 800 Hz,
angepaliten Abschliissen und normaler Amtsstromversorgung . . . . . . = 9N

Zusatzdimpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung ,,Mithdren™ . . . = 0,03 N

Strom- und Spannungsbedarf:

. Tiir Fiir ein Gestell

Betriebsart und -spannungen 2 Verstidrker | mit 10 Verstirkern
Anode 212V 42V geregelt. . . . . . . . etwa 10 mA etwa 30 mA
Heizung 24 V2-10% ungeregelt,

20V £04V geregelt. . . . . . . 0,56 A 25A
Gitter . . . . . ... ..., . ... .| etwa —10, —14, —17 und —10V
Signalisierung 24V . . . . . . . . | — bis 0,5 A
Ruffrequenz fiir Ruf
vonr Amt zu Amt 60V , . . ., . . 16 his 25 Hz
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Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Der Verstirker fiir Stammleitungen unterscheidet sich von
dem fiir Phantomleitungen lediglich durch den leicht auswechselbaren Lingsentzerrer ET,
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Vierdraht-Zwischenverstarker Rel Sk I B 34/10

EH. Dieser ist in beiden Fillen umschaltbar, und zwar kénnen die in den Bildern
s»Einstellbare Verstirkungskurven® gezeigten Kurven eingestellt werden. Der Entzerrer-
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Mit Entzerrer fiir Stammleitungen cinstelibare Verstarkungskurven

teil ET bleibt fiir alle Kurven fest eingestellt, die Veristelungen oberhalb 800 Hz werden
am Entzerrerteil EH erreicht. Die Verstarkungskurve liBt sich durch zwei umlitbare
Vordampfungen VL in 2 Grobstufen von je etwa 0,6 N und durch den Regelwider-
stand RW in 8 Feinstufen von je etwa 0,1 N paral]e] verschieben.
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Mit einer im Schaltfeld eines jeden Gestells angeordneten Abfrageeinrichtung kann man
., Verstarkt abfragen, , Mithoren und ,,Unverstiarkt abfragen’’; die Abfrageeinrichtung
1aBt sich wahlweise in die ankommende oder abgehende Leitung einschalten.

b) Rui- und Wahliibertragung. Die tonfrequenten Ruf- und Wahlzeichen liegen
im Ubertragungsbereich des Verstirkers, erfordern also keine zusitzlichen Emrichtungen.
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Mit Entzerrer fir Phantomleitungen cingtellbare Verstarkungskurven

Von Verstirkeramt zu Verstirkeramt (Abfrageeinrichtung) wird mit einer 23-Hz-Span-
nung gerufen.

¢) Storungsmeldung. Die Uberwachungseinrichtung ist so ausgefiihrt, dal Stérungen
durch fehlende Betriebsspannungen und durchgebrannte Réhren sofort selbsttitig Signale
auslosen. Am Gestell leuchtet die Gestell-Signallanipe anf. Am Gruppenrahmen ist aulier-
dem eine Lichtzeicheneinrichtung mit Wecker angebracht, die die Stérungen ndher
bezeichnet; z. B. leuchtet bei Storung eines Helzstromkreises oder Ausbleiben der Heiz-
spannung die Lampe HB auf. Die Alarmzeichen werden durch Uherwachungsrelais, die
den verschiedenen Stromkreisen zugeordnet sind, eingeschaltet.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen AB, HB, GB fiir die Rohren und ZB fiir die Signalisierung werden
iiber ein Sicherungs-Gestell (s. S. 146) das mehreren Verstirker-Gestellen zugeordnet wird,
der Stromversorgungsanlage des Amtes entnommen. Die 25-Hz-Rufspannung fiir den
Ruf von Amt zu Amt liefert die értliche Rufstromquelle.

Die Heizfiiden der Rihren eines Verstirkers liegen in Reihe; ferner sind die Heizkreise
von je zwei Verstirkern hintereinandergeschaltet. Bei ungerader Verstiarkerzahl wird an
die Stelle des einen Verstiirkers ein Ersatzwiderstand eingeschaltet. In neuzeitlichen
Amtern mit selbsttitigen Reglern (meist im Sicherungs-Gestell) zur Konstanthaltung
der Heizspannung wird der Heizstrom an einem Abgleichwiderstand (Rel wd 80d) auf
Sollwert eingestellt. Bei nichtkonstanter Heizspannung tritt zum Ausgleichen der Span-
nungsschwankungen und Konstanthalten des Heizstromes an die Stelle des Abgleich-
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widerstandes ein Hisenwiderstand (EW 0506). Der Mikrofonspeisestrom fiir die Abfrage-
einrichtung wird der Zentralbatterie entnommen.

Auvfierer Aufbau

In ein Normalgestell kénnen bis zu 10 Verstiirker einschlieBlich der zusitzlichen Ein-
richtungen eingesetzt werden; die Bestiickung ist die gleiche wie bei dem auf 5. 30
gezeigten Gestell. Im Gestellkopf sind die AnschluBklemmen fiir die Stromversorgungs-
leitungen und die Litdsen fiir die Fernsprechleitungen, die Sicherungen, die Fassungen
fiir die Anodenstrom- und Rufstrom-Widerstandslampen und die Gestell - Signallampe
angeordnet. Auf der Relaisschiene unterhalb des Schaltfeldes sind die Relais fiir die
Uberwachungseinrichtung zusammengefaBt. Das Schalt- und Abfragefeld enthilt die zur
Ausfithrung von Messungen (einschlieflich Uberpriifung der Betriebsspannungen) und zur
Durchfiihrung von Ersateschaltungen notwendigen Prif- und Trennbuchsen, ferner die
Abfrageeinrichtung und die fiinf Schalter fiir die Betriebsspannungen.

Je nach Grifle des Amtes wird eine entsprechende Anzahl Normalgestelle in einem
oder mehreren Gruppenrahmen (s. 8. 207) untergebracht, die auch das Sicherungs-Gestell
aufnehmen.

Zubehodr, Mafie und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen [Gewicht| Listen-Nr. Preis
in mm stwa kg RM

Vierdraht-Zwischenverstarker-

Gastell Rel Sk [ A 34113 550 x 2365 % 520 160 106 664
mit '
10 Vierdraht-Versitdrkern Rel Sk {3 34/10 520> 100x 306 12 108 685
Zubehdr:
20 Verstéarkerréhren Coe Ba — — 106 958
10 Anodenstrom-Widerstandslampen 200 V125 W — — 107 823
1 Gestell-Signallampe 24 V10 W weild —_ — 107 829
t Rufsirom-Widerstandslampe 110 V25 W — —- 107 926
1 ZB-Sicherung 2 A . NDz 2 A - — —
5 HB- Sicherungen 1,5 A . Relschn 27Tz 6 - — 108 388
5 Abgleichwiderstdndel} . Retwd80d - — 106 465

oder
5 Eisenwiderstande®) EVV 0506 — — 105 988
1 Ersatzwiderstand?)

(bei ungerader Verstdrkerzahl) . Zub wd 204 p — — 105 468
12 Trennbige! {als Ersalz} Relstp7a — — 106 282
1 Mikrotelefon . . Fg mtph 27 ¢ - 0.5 106 392
4 Verbindungsleitungen . Rel Itg 273a 1160 01 106 297
1 Tragbares BetriebsmeBgerats) . Ms Idr 270 b

n. Rei By 2401 150% 170 x 80 1,9 1056 826

1 MeBgertte-AnschluBschnur?) Rel Itg 274 2 1130 0,1 108 279
1 Tischplatte®) . Reltiba — — 107 730
1} Bel geregelier Heizspannung
2) Bei ungeregelter Heizspannung
3) Nach Bedarf




A. Fernsprechversidrker Vierdraht-Zwischenverstdrker Rel Sk 1B 34/4

Anwendung

Der Verstiirker ist in auBerdeutschen Netzen in Vierdrahtleitungen mittelschwerer und
leichter Bespulung eingesetzt worden, und zwar sowohl in die Stamm- als auch in die
Phantomleitungen. ¥in den Dampfungskurven dieser Leitungen entsprechend einstell-
barer Fiicherentzerrer ist eingebaut. Von der auf S. 28 beschriebenen Ausfithrung unter-
scheidet sich der Verstirker im wesentlichen durch die sehr feinstufige Verstirkungs-
reglung und durch andere Entzerrungskurven.

Im Vollausbau ist ein Gestell mit 10 Vierdraht-Verstiirkern bestiickt, die im Schaltfeld
zentral iiberwacht werden konnen. Im Schaltfeld ist ferner eine Abfrageeinrichtung ange-
ordnet. Das Gestell hat in ausreichenderm MalBle Mittel zur selbsttitigen Stﬁrungsmeldung
und zur Fehlerauffindung.

Elektrische Werfe
Frequenzbereich cinstellbar

bei leicht bespulten Leitungen . . . . . ., . . . . . . . . . 300bis 2700 Hz

bei mittelschwer bespulten Leitungen . . . . . . .+ . .« . 300 bis 2400 Hz
Grofite Verstarkung

(gemessen zwischen 60042, bei 800Hz) . . . . . . . . . . . .. .etwa3dN
Verstirkuug herabsetzbar

in 3 Grobstufen (umlétbare Diampfungsglieder ¥L) von . . . . . je etwa 0,6 N

in 23 Feinstufen (Regler RW) von . . . . . . . . . . je etwa 0,033 N
Frequenzgang der Verstirkung . . . . . . s Bild ,,qutellbare Verstirkungskurven®
Hochste Ausgangsleistung . . ) (R
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bel c%OO H/ T
Scheinwiderstand bei 800H= . . . . . . . . . . e e e e e e etﬂa 800 2
Reflexionsfaktor

zwischen Leitung und Verstirkereingang . . . . . . . . . . . . . . . =04

zwischen Leitung und Verstarkerausgang - =06
Nebensprechdiimpfung zwischen zwei Verstirkern deSaelben (wastellq hel 8()0 Hz

angepaliten Abschliissen und normaler Amtsstromversorgung . . . . . . 2z 9N
Zusatzdiimpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung , Mithéren . . . = 0,03 N

Strom- und Spannungsbedarf:

Fiir Fiir ein Gestell

Betriebsart .und -spannungen 1 Verstirker | mit 10 Verstirkern

Anode 212V 42V geregelt. . . . . . . . | etwa 3 bis 6mA etwa 60 mA
Heizung 12 V 4+10% ungeregelt
9V 40,2V geregelt
(2 Rohren in Reihe) . . . . . . 0,5 A 5A
24 V4 10% ungeregelt,
20 V404V geregelt

{4 Rohren in Reihe) . . . . . . — 2,5A
Gitter bei 2 Rohren in Reihe. . . . . . . etwa —10 und —14 'V
bei 4 Rohren in Rethe. . . . . . . | etwa —10, —14, —17 und —20V
Signalisierung 24V oder 12V, . . . . . . — | bis 0,5 A
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Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Der Verstirkereingang wird fiir jede Richtung iiber den
Mittenabzweig der Drossel D zwangssymmetriers, so daBl, wenn die Amtsschaltung eine
Symmetrierung erfordert, eine besondere Erdung am Fernleitungsiibertrager unterbleiben
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Einstellbare Verstarkungskurven

kann. Auch der Ausgang liBt sich am Nachiibertrager mittenerden. Der Lingsentzerrer
ermoglicht die Einstellung der im Bild ,,Kinstellbare Verstirkungskurven®® dargestellten
Kurven zur Anpassung an den Frequenzgang der jeweils aufzuhebenden Leitungs-
diimpfung. Die Grundkurve des Verstirkers ist mit 0 bezeichnet. Die Kurven u, v, w, x
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unterhalb 800 Hz werden mit dem Entzerrerteil BT, die Kurven 1 his 7 oberhalb 800 Hz
mit dem Entzerrerteil EH eingestellt. Die Verstirkungskurven lassen sich durch umlst-
bare anlpflmgsghedel VL in 3 Grobstufen von je 0,6 N und durch den Verstirkungs-
regler RW in 23 TFeinstulen von je 0,033 N
parallel verschieben.

Mit einer im Schaltfeld eines jeden Gestells an-
geordneten Abfrageeinrichtung kann man ,,Ver-
stiirkt abi'mrren“, SAMithoren™ und | Unverstéirkt
abfragen’; die Ablrageeinrichtung 1iBt sich wahl-
welse in dle unlmmmendc oder nhgchcndc Lei-
tung einschalten,

b) Ruf- und Wahliibertragung, Uber Vier-
drahtleitungen wird grundsitzlich mit einer Ton-
frequenz gerufen hzw. gewithlt, die im Uber-
tragungsbereich des Verstirkers liegt, also keine
besonderen Vorkehrungen am Zwischenverstiirker
erfordert. Rufmbglichkeit des Zwischenamtes fiir
die Abfnnﬂmnrlchumg ist nicht gegeben; der Ver-
kehr von Amb zu Amt spielt sich fiber besondere
Dienstleitungen ab.
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¢) Storungsmeldung. Die IT])(‘I\\H("‘III]‘JIY‘«FHI-
richtung ist so ausgefithrt, dafl Stdrungen durch
fehlende Spannungen und durchgebrannte Réh-
ren sofort selhsttitig Nignale auslisen, Am Ge-
stell leuchtet die Gestell -Signallampe auf. Am
Gruppenrahmen ist anlBerdem eine Lichtzeichen-
cinrichtung mit Wecker angebracht, die die Sta-
rungen niher bezeichnet, z. B. leuchtet hei
Storung eines Heizstromkreizes oder Ausbleiben
der Heizspannung die Lampe HB auf. Die
Alarmzeichen werden durch Uberwachungsrelais,
die den verschiedenen Stromkreisen zugeordnet
sind, cingeschaltet.
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Stromversorgung

Die Betriebsspannungen AB, HB, GB fir die
Rolren und ZB fir die Signalisierung und Mi-
lerofonspeisung werden iiher ein besonderes Siche-
rungs-Gestell, das mehreren Verstiirker-Gestellen
rugeordnet \\llll der Stromversorgungsanlage des
Amtes entnommen.

Vierdraht-Zwischenverstirker-Gestell
. o ) ) Rel SkTA 346
Die Heizliden der beiden Roéhren eines Ver-

stiirlkeers liegen in Reihe (9 V geregelte oder 12V

ungeregelle Spannung). Betriigh die Heizspannung 20 bzw. 24V, so werden die Heizkreise
von zwei Verstiirkern hintereinandergesehaltet. I'm neuzeitlichen Amtern mit geregelten
cvpmmunlr: n wird der genaue Heizstromwert an Abgleichwiderstinden (Rel wd 80d). die
im Heizkreis eines jeden Verstirkers li iegen, eingestellt; in Amtern mit nicht geregelten
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Spannungen treten zum Ausgleichen der Spannungsschwankungen und Konstanthalten
des Heizstromes an die Stelle der Abgleichwiderstiinde Eisenwiderstinde (EW 0302h
bei 12V bzw., KW 0506 hel 24 V),

Aufierer Aufbau

In ein Normalgestell kénnen bis zu 10 Verstirker einschliellich der zusitzlichen Ein-
richtungen eingesetzt werden; die Bestiickung dieses Gestells zeigt das nebenstehende
Lichtbild, Tm Gestellkopf sind die AnschluBlklernmen ftiir die Stromversorgungsleitungen
und die Létésen fir die Fernsprechleitungen, die Sicherungen, die Fassungen fiir die
zehn Ancdenstrom-Widerstandslampen und die (estell-Signallampe angeordnet. Das
Schalt- und Abfragefeld enthilt die zur Ausfiihrung von Messungen (einschlieBlich Uber-
priifung der Betriebsspannungen) und zur Durchfithrung von Ersatzschaltungen not-
wendigen Priif- und Trennbuchsen, ferner die Abfrageeinrichtung und die Schalter fir
die Betriebsspannungen. Die Uberwachungsrelais sind auf ciner Schiene unterhall des
Schaltfeldes zusammengefaBt. Je nach GroBe des Amtes wird eine entsprechende An-
zahl Normalgestelle in einem oder mehreren Gruppenrahmen (s. 8. 207) untergebracht,
die anch das Sicherungs-Gestell aufnehmen.

Zubehdr, Mafle und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen; Gewicht] Listen-Nr. Preis
in mm etwa Kg R/
vierdraht-Zwischenverstiarker-
Gestell . . . . . . . . . . Rel Sk 1 A 34/6 550 % 2365 % 520 160 106 662

mit

10 Vierdraht-Verstdrkern . . . . Rel Sk 1B 344 520100 % 305 12 106 683
Zubeh&r:

20 Verstarkerrhren . . . . . . . Ba — - 105 958
10 Anodenstrom-Widerstandslampen 220 V/25 W — — 107 923

10 HB-Sic.herungen 15A . . . . . Rel schn27Tz6 — — 108 388
1 Gestell-Signatlampe . . . . . . 24 VAOW weild — - 107 929
1 Z8-Sicherung 2A . . . . . . . NDz2 A — — -

10 Abgleichwidersiande?y . . . . . Re! wd 80d — - 105 465

oder

10 Eisenwiderstdinde® . . . . . . EVY 0502 b - - 106 801
5 Eisenwiderstdande® . . . . . . EVV 0506 — - 105 988
MNachbildungsmaterial*. . . . . . — — — —

10 Trennbige! (als Ersatz) . . . . Relstp7a — - 106 282
1 Mikrotelefond) . . . . . . . . Fg miph27d — — 106 383
4 Verbindungsleitungen . . . . . Relltg273a 1160 0, 106 287
1 Tragbares Betriebsmeflgerdt®) . . Ms Idr270b

n. Rel Bv 24011 150170 8¢ 1,9 105 826

1 Melgerdte-Anschlufischnury) . . Rel ltg 2744 1130 0,1 108 279

1 Tischplatte®) . . . . . . . . . ° Reltiba — — 107 730
|

1} Bei geregelter Heizspannung von 9V; 5 Stilck bel 20V

2) Bei ungeregelter Heizspannung ven 12V

3} Bel ungeregelter Heizspannung von 24V

4) Nach Bedarf
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Il. Schnurverstarker

Im Gegensatz zu den fest eingeschalteten Zwischenverstirkern werden die Schnurver-
stirker bei der Verbindung zweier Fernleitungen von Fall zu Fall eingeschaltet, und zwar
dann, wenn die Restdimpfung der miteinander zu verbindenden Fernleitungen mehr als
1 N betragen wiirde. Schnurverstirker sind immer Zweidraht-Verstirker; ihren Namen
haben sie daher, dafl ihre Ein- und Ausginge an Stopselschniiren enden, mit denen der
Verstirker in die jeweils gewiinschte Verbindung gelegt wird,

Neue Schnurverstirker-Anlagen werden heute nicht mehr geplant. Die Schnurverstiirker
sind aber noch in vielen Amtern eingesetzt, so dal es zweckm#Big erscheint, kurz auf die
grundsitzlichen Fragen der Schnurverstirker-Technik einzugehen und einige Schnur-
verstirker als Beispiele zu beschreiben.

Der Schnurverstirkerbetrieb ist seiner Natur nach Durchgangsbetrieb. 8o ist es auch
zu verstehen, daB die Fernamtsschaltungen, insbesondere die Einrichtungen fiir die Ab-
wicklung des Durchgangsverkehrs ohne Verstirker, einen wesentlichen Einflull auf die
betriebsmiBige Ausgestaltung der Schnurverstirker- Schaltungen ausgeiibt haben. Das
Ziel war, die Formen des Schnurverstirkerbetricbs méoglichst in Ubereinstimmung mit
denen des unverstirkten Durchgangsverkehrs zu bringen. Umgekehrt hat auch der
_ Schnurverstirkerbetrieb anf die Entwicklung der Durchgangsschaltungen ohne Ver-
stirker zuriickgewirkt.

Die Fiille, in denen bei der Verbindungsherstellung ein Schnurverstirker zwischenzu-
schalten ist, sind seliener als die Durchverbindungen ohne Verstirker. Im Verhiltnis
zu der Zahl der Leitungen ist also stets nur eine kleine Anzahl von Schnurverstirkern
erforderlich. Dadurch lisgt der Gedanke nahe, die Verstirker unmittelbar am Fernplatz
in die beiden Fernleitungen zu legen. Platzmangel fiir die Unterbringung der Verstéirker-
Schnurpaare und der Verstirker-Vielfachklinken und andere Griinde sprechen jedoch
gegen diese Anordnung. Die Zwischenschaltung des Verstirkers erfolgt deshalb an einem
besonderen Platz, dem sogenannten Durchgangsplatz.
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In groBen Amtern laufen, wie auch die Bilder zeigen, die Fernleitungen iiber Umschalte-
kontakte u zu den Ka-Klinken ihres Fernplatzes. Die Ka-Klinken sind als Kf-Klinken
in allen anderen Fernplitzen wiederholt, damit an allen Plitzen jede Verbindung her-
gestellt werden kann. Wird eine Durchgdngsverbmdung ither einen Schnurverstiirker
verlangt, so fordert die Fernphtabeamtm ither eine Dienstleitung die Beamtin am Durch-
gangsplatz auf, in die Fernleitungen einen Schnurverstiiriker einzuschalten. Mit dem
Stecken der Schnurverstiirker-Stdpsel in die entsprechenden Klinken Kiv werden die
Fernleitungen durch die n-Kontakte auf den Durchgangsplatz geschaltet. Die Fernplatz-
beamtin hat aber auch bei diesem Schaltzustand das Gespriich zu itherwachen. Sie mul}
gich also auch jetzt noch einschalten konnen. Zu diesem Zweck meldet die Beamtin
am Durchgangsplatz den fiir diese Verbindung verwendeten Schnurverstirker der Fern-
beamitin, die jeden Verstirker an den Kva-Klinken erfassen kann.

In kleineren Amtern ist vielfach eine andere Verbindungstechnik angewendet worden.
Bei dieser Technik liegen die Fernleitungen fest an Umschaltern (s, 8. 47) oder an Wihlern,
mit denen gie wahlweise an die Ein- und Ausginge der Verstirker geschaltet werden
kénnen. Den Namen Schnurverstirker haben diese Verstirker trotzdem hehalten.

Qurchgangspialz | Fernplalz
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Durchgangsverkehr mit Schnurverstirkern mittlerer Entzerrung

Da die im Amt endigenden Fernsprechleitungen meistens verschiedene Lingen haben, sind
fir jede Leitung kiinstliche Leitungsverkingerungen vorhanden, die siimtliche Leitungen
auf die gleiche Restdampfung bringen. Jeder Fernleitung ist auBerdem eine entsprechende
Nachbildung zugeordnet, die gleichzeitig mit dem Schnurverstirker angelegt wird. Dus
Frequenzband, das mit Schnurverstirkern iibertragen werden kann, hingt von der Fern-
leitung mit dem kleinsten Ubertragungsbereich ab. Der Ubertragungsbereich der iibrigen
Leitungen muBl im Schnurverstirker begrenzt werden, eine Mallnahme, die gerade in der
neuei Technik, mit der die Ubertragung griBerer Frequenzbandbreiten angestrebt wird,
von groflem Nachteil ist. Ein anderer Nachteil des Schnurverstirkers ist der, daf fiir
die verschiedenen durchzuverbindenden Leitungen nur eine mittlere Entzerrung ein-
gestellt werden kann. Beim Schnurverstirker mull also immer wieder fiir jede einzelne
Verbindung die Verstirkung neu eingestellt werden. Bei einigen Verbindungen wird dabei
durch ungentigende Entzerrung eine teilweise Uberverstirkung vorhanden sein, die Anlaf3
zn Stabilititsminderungen gibt, bei anderen Verbindungen reicht die Verstirkung fiir
stark gedimpfte Brequenzen wieder nicht aus. Der Betrieb mit Schnurverstirkern
erfordert deshalb eine sehr sorgfiiltige Uberwachung am Durchgangsplatz, ohne dabet
jedoch hiichste Ubertragungsgiite erreichen zu kinnen.

Diese Nachteile des Schnurverstiarkers lassen sich wesentlich dadurch mildern, dafi Gabel-
itbertrager, Filter und Entzerrer der Fernleitung zugeordnet werden. Der Verstirker
wird dann als reiner Vierdrahtverstiirker aufgebaut und hat fir alle Verbindungen gleiche
Verstidrkung bei allen tibertragenen Frequenzen. Es konnen alse hier auch breitere Fre-
quenzbiinder itbertragen werden, wenn dies die Fernleitungen mit den ihnen zugeordneten
Filtern zulassen (vgl. Bild 8. 42 oben).
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Durchgangsverkehr mit Schnurverstivkern bel genauer Entzerrung der Leitungen

Die Verstirkerimter werden immer mehr mit Endverstickern (s. 8. 53} ausgeriistet,
die den Weg fiir eine unmittelbare zweidrihtige Durchschaltung der Fernleitungen am
Fernplatz -— also ohne Durchgangsplatz —, vor allem den Weg fiir eine kommende vier-
drihtige Durchschaltung vorbereiten. Da die Fernimter aber eine grofle Lebensdauer
haben, muB} voriibergehend der Schnurverstirker weiter in Betrieb bleiben, ja sogar
fiir die Durchschaltung von Fernleitungen mit Endverstdrkern und solchen ohne Ver-
stirker neu herangezogen werden. Fiir die Zusammenschaltung von Fernleitungen mit
Endverstirkern wird eine ,,vierdrahtmiBige'" Durchschaltung angewendet, bei der der
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Durchgangsverkehr mit Vierdrahtschnur

Ausgang der einen Seite mit dem Ausgang der anderen Seite und ebenso Nachbildseite
mit Nachbildseite verbunden werden, d. h. also ein System wird durch das zweite nach-
gebildet. Die im Bild gezeigte dreidriihtige Fithrung iiber den Durchgangsplatz stellt
dabei eine betriebliche Vereinfachung dar. Fiir groie und grolite Fernimter sind ein
Schnurverstirker und eine Vierdrahtschnur in sinnvoller Weise in einem Stpselpaar
vereinigt. Die Belegung der Klinken gibt das Zeichen, ob im Augenblick der Zusammen-
schaltung zwei Leitungen mit Endverstirkern (Durchschaltung tiber Vierdrahtschnur)
oder mindestens eine Leitung ohne Endverstiirker vorhanden ist (Durchschaltung iiber
Schnurverstirker}. Fir die betrieblichen Belange der verschiedenen Fernimter gibt es
auch hier mehrere Ausfithrungen.

Diese kurzen Hinweise auf die Schnurverstirker-Verbindungstechnik migen hier geniigen.
Als Beispiel fiir ausgefithrte Schnurverstirker selbst sollen folgende Verstiirlker beschrieben
werden:
der Schnurverstirker Rel Sk T B 314 fiir grole Amter (s. S. 43) und
"die beiden Schnurverstirker Rel Sk1 B 3218 und Rel 8§k I B 31/15 fiir kleine
Amter (s. 8. 47).
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A. Fernsprechverstdrker Schnurverstarker Rel Sk 1B 31/4

Anwendung

Der Schnurverstirker ist in Verstirkerimtern der Deutschen Reichspost eingesetzt worden;
seine Verstirkungskurve entspricht dem mittleren Verlauf der Dimpfungskurven schwer
und mittelschwer bespulter Leitungen. Eine zusiitzliche Ausnutzung der mit diesem Ver-
stirker beschalteten Leitungen durch Unterlagerungs-Fernschreiben ist nicht moglich,
da fiber Schnurverstirker grundsitzlich mit 25 Hz gerufen wird.

Ein Gestell nimmt bis zu 10 Verstiirker einschliefilich der Rufumgehungssitze auf. Sie
lassen sich im Schaltfeld zentral iiherwachen. Im Schaltfeld ist ferner eine Abfrageein-
richtung angeordnet. Das Gestell hat anch in ausreichendem MaBe Mittel zur selbsttitigen
Storungsmeldung und schnellen Fehlerauffindung., Die Nachbhildungen und Leitungs-
zusitze sind im ,,Vereinigten Zusatz- und Nachbildungs-Gestell* untergebracht.

Elektrische Werte

Frequenzbereich. . . . . ., . . . . . . .. .. .. ... ... . 300bis2100Hz
GroBte Verstirkung (zwischen 6008, bei 800Hz) . . . . . . . . . . . .etwa 2N
Verstirkung herabsetzbar in 9 Feinstufen am Regler RW . . . . . . . jeetwa 0,1 N
Gréfite Auscrdngslelstunu e . e e e e e e e e e . etwa 20mW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bel 800 Hz e e e e e e . Z8%
Scheinwiderstand bei 800 Hz . . . e e e e e e e e et\m 800 0
Zuaﬂtzdampfung durch die Abfra,geemnchtmm
in Stellung , Mithéven™ . . . . . . . . .. . ... ... ... .. =00N
Strom- und Spannungsbedarf
T . Fur | Fiir ein Gestell
Betriebsart und -spanuungen 1 Verstiirker ‘ mit 10 Verstirkern
Anode 212V 22V geregelt . . . . . 3 bis 6 mA etwa 60 mA
Heizung!) 12V j:l()“o ungeregelt,
OV 0,2V geregelt . . . . 0,5 A efwa 5 A
Gitter . . . e e e e e, etwa —10 und —14 'V
Slgnahslerung "-L \ e e e e e — | 1 bis 300 mA
Ruf GOV, . . . . . . . . .. ... | 16 bis 25 Hz
\
1) Mit hesonderen Vorwiderstinden Zub wd 204a auch fiir 24 V Heizspannung

Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Der Entzerrer EH bringt eine mittlere Verstirkungskurve fir
schwer und mlttelsch\\ er bebpulte Kabelleitungen. Der Hochpa H becrrenzt den Uber-
tragungsbereich des Verstirkers unten ant 300 Hz, der Tiefpall T sperrt Frequenzen
ither 2100 Hz. Die Verstirkungskurve lifit sich am gefritteten Verstirkungsregler RW
in 9 Stufen zu je 0,1 N parallel verschieben. Die Verstirkungsregler werden vom Durch-
gangsechrank aus iiber Relais eingestellt; sie sind deshalb zusammen mit diesen Relais
auf besonderen Relaisschienen im unteren Teil des Gestells angeordnet. Die Gabeliiber-
trager sind unsymmetrisch geschaltet, weil die der Leitung zugeordnete Nachbildung
zusammen mit den Sprechadern iiber einen dreiteiligen Stopsel an den Schnurver-
stirker geschaltet werden miissen.
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Mit einer im Schaltfeld angeordneten Abfrageeinrichtung kann man ,,Verstirkt abfragen‘.
;,Mithéren™ und ,,Unverstirkt abfragen. Die Abfrageeinrichtung 1aBt sich wahlweise
in die ankommende oder ahgehende Leitung einschalten. Fiir die Fernbeamtin ist eine
besondere Uberwachungseinrichtung am Fernplatz vorgesehen.
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Schnurverstirker Rel Sk I B 31/4

b) Rufiibertragung. Die Rufspannung — bei Schnurverstirkern immer 25 Hz — wird
bei gleichzeitiger Ruferneuerung aus der ortlichen 25-Hz-Rufstromquelle durch eine
Relaisanordnung um den Verstiirker herumgeleitet. Wihrend eines Rufes wird mit beson-
deren Kontakten des Weiterrufrelais der eine oder andere Gabeliibertrager lrurzgeschlossen,
um ein Pfeifen des in seinem Abgleich gestirten Verstirkers zu vermeiden. CR sind
Rufsperrkondensatoren fiir 25 Hz.

c) Einschaltung der Verstirker vom Durchgangsschrank ans, Die Beamtin
am Durchgangsplatz wird von Fall zu Fall von der Fernplatzbeamtin aufgefordert, die
jeweiligen beiden Leitungen {iber einen Schnurverstitker zu verbinden. Sie meldet
ibrerseits der Fernplatzbeamtin, welcher Schnurverstirker fiir diese Verbindung ver-
wendet wurde, damit die Fernplatzbeamtin das Gespriich mit dem norinalen Fernschnur-
paar an den Klinken Kval und Kva2 liberwachen kann. Schnurverstirker sind nun
im Gegensatz zu fest eingeschalteten Verstirkern nicht dauernd geziindet. Durch Stecken
der Stopsel ASt und VSt werden deshalb die Relais ZA und ZV erregt. Der zv'IL.Kontakt
schaltet die Heizspannung fiir den gesteckten Sehnurverstirker ein; die Anodenspannung
liegt dauernd an den Réhren, Am Durchgangsplatz wird der Betriebszustand des Ver-
stéirkers durch eine griine Lampe (ZL) angezeigt. Solange am Fernplatz das Fernschnur-
paar nicht gesteckt ist, erscheint am Durchgangsplatz die SchluSlampe (SL); sie erlischt
beim Stecken des Fernschnurpaares. Am Durchgangsplatz kann {iber die Mithirtaste MT
abgehdrt werden. Der Verstiirkungsregler wird dort nach oben geregelt, bis der Verstirker
pfeift und dann wieder um zwei Stufen (= 0,2 N) zuriickgestellt. Damit ist die Arbeit fiir
die Durchgangsplatzbeamtin bis zum Gesprichsschlufl zu Ende.
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Durch Stecken der Fernschnur in die Kva-Klinken wird das S-Relais ervegt. Wird aus
einer Leitung gerufen, z. B. aus der Richtung ASt, dann spricht iiber RA das WV.Relais
an. Der Ruf wird in Richtung VSt weitergegeben und gleichzeitig iiher ein Relais RUA
mit Gleichstrom in die Klinke Kval gegeben. Der Ruf gelangt auf das der rufenden
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Eingchaltung des Schnurverstérkers in eine Verbindung

Leitung zugeordnete SchluBrelais der Fernschnur. Die Fernplatzhbeamtin tritt in die
Verbindung ein und fragt abh. Wird von dem Fernschnurpaar in Richtung Kval gerufen,
so gelangt der Ruf iiber das AA- und WA-Relais in Richtung ASt auf die angeschaltete
Leitung. Bei Gesprichsschlul} wird das Fernschnurpaar ans den Klinken Kval und Kva2
gezogen, wodurch am Durchgangsplatz tiber den sU.Kontakt die SchluBlampe SL ein-
geschaltet wird zum Zeichen dafiir, dal} der Verstiirtker wieder freigeschaltet werden kann.

d) 8térungsmeldung. Die Uberwachungseinrichtung meldet selbsttitig fehlende
Spannungen, und zwar leuchtet am Gestell die Gestell-Signallampe auf. Am Gruppen-
rahmen ist auBerdem eine Lichtzeicheneinrichtung mit Wecker angebracht, die die Art
der Storung niher bezeichnet, z. B. leuchtet bei Ausbleiben der Heizspannung die Lampe
HB auf. Die Alarmzeichen werden durch Uberwachungsrelais, die den verschiedenen
Stromkreisen zugeordnet sind, eingeschaltet.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen AB, HB, GB fiir die Réhren und ZB fiir die Signalisierung werden
iber ein Sicherungs-Gestell, das mehreren Verstirker-Gestellen zugeordnet wird, der
Stromversorgungsanlage des Amtes entnommen, Die Rufspannung fiir den Weiterruf
liefert die ortliche Rufstromquelle, den Mikrofon-Speisestrom fiir die Abfrageeinrichtung
die Zentralbatterie.



Die Heizfiiden der beiden Ba-Rohren eines jeden Verstiirkers sind hintereinandergeschaltet.
In neuzeitlichen Fernsprech-Verstirkerimtern mit selbsttitigen Reglern zur Konstant-
haltung der Heizspannung wird der Heizstrom an einem Abgleichwiderstand Rel wd 80d
auf Sollwert eingestellt. Bei nichtkonstanter Heizspannung tritt zum Ausgleichen der
Spannungsschwankungen und Konstanthalten des Heizstromes an die Stelle des Abgleich-
widerstandes ein Eisenwiderstand EW 0502b, Die Verstirker sind fiir 12V Heizspannung
eingerichtet. In Amtern mit 24 V werden in die Heizkreise Vorwiderstinde Zub wd 204a,
geschaltet.,

AuBerer Aufbau

In ein Normalgestell kionnen oberhalb der Tischplatte bis zu 10 Verstiirker eingesetzt
werden. Im Gestellkopf sind die AnschluBklemmen fir die Stromversorgungsleitungen
und die Lotosen fiir die Fernsprechleitungen, die Fassungen fiir die Widerstandslampen
und die Gestell-Signaltampe angeordnet. Das Schalt- und Abfragefeld enthilt die zur
Ausfithrung von Messungen (einschlieBlich Uberpriifung der Betriebsspannungen) und zur
Durchfithrung von Ersatzschaltungen notwendigen Priif- und Trennbuchsen, ferner die
Abfrageeinrichtung und die Schalter fiir die Betriebsspannungen. Unterhalb der Tisch-
platte sind anf der ersten Schiene die Signalrelais fiir die Heizkreise und die Gitterkreise,
auf den niichsten drei Schienen die 25-Hz-Rufrelaissiitze fiir 9 Verstirker, auf der fiinften
Schiene der Rufsatz fiir den 10. Verstirker sowie die Ziindrelais ZV untergebracht, auf
den darunter befindlichen fiinf Schienen die Relaissteuerungen und Verstarkungsregler.
Die Nachbildungen sitzen zusammen mit den Leitungszusitzen {Umschaltrelais, Leitungs-
verlingerungen) im ,,Vereinigten Zusatz- und Nachbildungs-Gestell”, und zwar reicht ein
solches Gestell fiir 40 Leitungen aus. Je nach GroBle des Amtes wird eine entsprechende
Anzahl Verstirker.Gestelle in einem oder mehreren Gruppenrahnien (s. S. 207} unter-
gebracht, die auch das Sicherungs-Gestell aufnehmen.

Zubehdr, Mafle und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewicht| Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Schnurverstiarker-Gestell . Rel Sk1A31.2 550 < 2365 « 520 250 108631
mit
10 Schnurverstirkern Rel Sk 1B 314 520100 % 305 13 108532
Zubehdr:
20 Verstérkerrbhren . . . . . , . Ba — — 105958
10 Anodenstrom-Widerstandslampen 220V/25 W — — 107 923
1 Gestell-Signallampe . . . . 2410w, weil — — 107 929
1 Ruistrom-Widerstandslampe 1M0VEE W, welfl — 107 926
10 HB-Sicherungen 1,5 A Relschn27T7z6 — — 108388
10 Abgleichwiderstindey | Relwd80d — - 1054656
oder
10 Eisenwiderstande?) EW 0502 b — — 106 901
10 Widerstinde3d) 6 W Zubwd204a — — 1056 469
1 Mikrotelefon . L Fg miph27c — — 108 392
4 Verbindungsleitungen . = . Rellig273a 1160 0,1 106 287
1 Tragbares Betriebsmelgerit?) . Ms Idr 2700
n. Rel Bv 240;1 180x 170 80 19 105826
1 Mefgerdte-AnschluBschnurs Rellig274a 1130 01 106278
10 TrennbUgel (als Ersatz) Relsip7a — 106 282
1 Tischplatie®) . . Reltisa — — 107 730
Nachbildungsmaterial®) — — - —
1} Bei geregelter Heizspannung 2) Bei ungeregelter Heizspannung 3} Bei einer Heizspannung von 24 v
4) Nach Bedarf 5) FUr Nachbildungen im Zusatz- und Nachbildungs-Gestell
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Schnurverstérker RelSk 1B 32/18

.F chverstark
A. FernsprechversiGrker for kleine Amiter Rel Sk IB 31/15

Anwendung

Fiir Fernémter, in denen nur wenige (bis zu zehn) Fernleitungen iiber Verstiirker zu ver-
binden sind, wurden besondere Schnurverstirker-Einrichtungen entwickelt, und zwar ein
Schnurverstirker-Gestell mit einem Verstirker und ein Gestell mit zwei Verstiirkern,
Beide sind fiir den Anschlull von (zwei bis} zehn Fernleitungen eingerichtet. Die Verstirker
haben einstellbare Entzerrer, mit denen sich die Verstiarkung dem mittleren Dimpfungs-
verlauf der angeschlossenen Fernleitungen (Kabel- oder Freileitungen) anpassen liBt.

Das moglichst einfach gehaltene Gestell mit einem Verstidrker ist als sogenanntes
Tischgestell ausgefithrt worden. Die Verstirkungsregler und die zum beliebigen AnschluB
der Leitungen und gleichzeitig zum Fernziinden des Verstiirkers erforderlichen Kippschalter
(statt Sehnurpaare), die Signal- und Abfrageeinrichtungen sind je nach den ortlichen
Verhdltnissen dem Gestell oder dem Fernplatz zugeordnet.

Auch beim Gestell mit zwei Verstirkern sind diese Kinrichtungen in einem be-
sonderen Schalterfeld untergebracht, das im Verstirker-Gestell oder im Fernplatz ange-
ordnet wird. An zusitzlichen Einrichtungen hat dieses Gestell ein MeBfeld zum Messen
der Betriebsspannungen und -stréme und einen Verstirkungsmesser.

Beide Gestelle konnen ans Batterien oder aus einem eingebauten NetzanschluBgerit fir
Wechselstrom betrieben werden; die (estelle haben auch in ausreichendem Mafle Mittel
zur selbsttdtigen Stérungsmeldung,

Elektrische Werte

a) Verstirker
Frequenzbereich
fiir schwer bespulte Kabelleitungen . . . .« .« . . 300 bis 2100 He

fir mittelschwer bespulte I&abel]eltlmgen und flu l*reﬂeltungen 300 bis 2400 Hz
Grolite Verstiirkung

(ewischen 60002, bel 800Hz) . . . . . . . . . . .. ... ... .etwa2XN
Verstarkung

herabsetzbar in 9 bzw. 16 Stufen zu. . . . . . . . . . . . . .je etwa 0,IN
Verstarkung in Stellung 0 . . . . . . . . . . .00 L. — o0
Frequenzgang der Verstirkung . . s Bild , Einstellbare Verstéirkungslmrven auf 8. 19
Grolite Ausgangsleistung . . . s e e e e oo etwa 20mW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bel bO() H? s
Scheinwiderstand bei 800 Hz . . . . C e e e e e e .. etwa BOO Q2
Zusatzdimphung durch die Abfra,creennl( htung

in Stellung ,,Mithéren. . . .. e e e e e e e ... . =003N

b) Verstirkungsmesser

MeBfrequenz . . . . . . . .. L. ... . L L. . ... ... etwa 800H=
MeBbereich . . . . . . . . ... ... . ... .. ... ..., 8=0hbis3IN
MeBunsicherheit . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. .. .. .. etwa l0%
ANpassung am. . . . . . . L 0L L e e e e e e e e e e e e .. E=6000
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¢) Strom-

und Spannungsbedarf der Gestelle

Betriebsart und -spannungen

Fiir ein Gestell mit

1 Verstirker

2 Verstirkern

Aus Batterien:

Anode 220V (Ba-Réhren} . .
130 V (Be-Rohren) . |,

Heizung 24 V1) .

Gitter bei Ba-Réhren .
bhei Be-Rohren .

Signalisierung 24V .

Aus dem Wechselstromnetz:

Netzfrequenz . . .
Netzspannung .
Aufgenommene LBlStUIlO‘

Ferner

etwa 6GmA
etwa 15 mA
etwa 0,5 A
—10V, —14V
—85V, —125V
his 0,53 A

50 Hz
220V
etwa 30 VA

20 bis S0 Hz

etwa 12 mA
etwa 30 mA
etwa 1A
—10V, —14 V
—8aV, —125V
bis 0,5 A

a0 Hz
110, 220V
etwa 200 VA

20 bis 50 Hz

Rufspannung etwa 50V

1) Ohne Vorwiderstand auch 12V

Arbeitsweise

a) Verstirker. Da die Verstiitker auch fiir die iilteren schwer bespulten Kabelleitungen
und fiir &ltere noch bespulte Freileitungen verwendbar sein sollen, ist mit dem Tiefpall T
neben einer oberen Ubertragungsfrequenz von 2400 auch eine solche von 2100 Hz einstell-

Tt Hi RW1 ETIEHI
<200, 2004z >300K2
o i {11 |
I = S -
a1 & - 1
g gl 1
Fol %Wﬂ l»cuég?b
of 5505 . ofe?
Q " LI -/ -G8 -8 48 A L ‘ QF"
oH APy W i
F1 s \! G2 F2
(o m———)
N1 N2
P2
| { i} e ' A
] [ i o ] -; o2
: < #F A
Zn IE—‘@} ERE
EHZ £T2 RW 2 H2 T2

vz . Ritre 1

-AB,
AB +HB.+G8 -GB1g
Schnurverstirker Rel Sk 1 B 31715
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bar. Nach unten wird der iibertragene Sprachbereich mit dem Hochpall H anf 300 Hz
begrenzt, damit die Einstellung der Nachbildungen erleichtert wird und die Leitung sich
gegebenenfalls zusitzlich durch Unterlagerungs-Fernschreiben ausnutzen lift. Durch die
Mittenerdung mit den Symmetrie-Drosseln D kann man auf eine Erdung am Ringiiber-
trager verzichten. Mit dem Verstiirkungsregler RW liBt sich die Verstirkungskurve in
Stufen zu je etwa 0,1 N parallel verschieben ; sie wird mit dem Liingsentzerrer ET, EH ohne
Riickwirkung auf den Eingangsscheinwiderstand entsprechend der mittleren Leitungs-
dimpfungskurve eingestellt. Bel bestimmtem Abschlufl sind die im Bild , Einstellbare
Verstirkungskurven* auf 8. 19 gezeigten Kurven moglich. Der Abfall der tiefen I'requenzen
Kurven u, v, w, x) wird mit dem Enizerrerteil ET, der Anstieg der hohen Frequenzen
mit dem Entzerrerteil EH (Kurven 1, 2, 3, 4 bei Tiefpall auf 2400 Hz, Kurven 5, 6, 7, 8
bei TiefpaB auf 2100 Hz) erzielt. Die Entzerrer werden mit umlotbaren Verbindungs-
stegen eingestellt. Die 16stufigen Verstirkungsregler des Verstirkers Rel Sk LB 32/18
konnen auch durch besondere 9- oder 16stufige Regler im Fernplatz ersetzt werden. Die
Reglerbecher im Verstirker werden in diesem Fall durch Teerbecher ersetzt. Die 9stufigen
Regler des Verstiitkers Rel Sk I B 31/15 sind immer im Schalterfeld untergebracht.

Mit der im Schalterfeld angeordneten Abfrageeinrichtung kann in heiden Richtungen
gerufen und verstirkt abgefragt werden. AuBerdem lillt sich das Gespriich hochohmig
mithiren. Beim Betrieb am Fernplatz wird keine besondere Abfrageeinrichtung vor-
gesehen, sondern es wird die am Fernplatz vorhandene Abfrageeinrichtung mit dem
Abfrageschalter an die Schnurverstirker-Einrichtung angeschlossen.

by Rufeinrichtung. Kommt ein Schluiruf aus der Fernleitung an, so wird das dieser
Leitung zugeordnete Rufrelais erregt. Das Rufrelais hat eine hohe Empfindlichkeit und
spricht hei Ruffrequenzen zwischen 20 und 50 Hz an. Die ortliche Rufstromquelle (25 Hz)
wird an die abgehende Leitung gelegt, gleichzeitig wird das dieser Leitung zugeordnete
Rufrelais von der Leitung abgetrennt, uin einen Riickruf zu verhindern. Ein Verzigerungs-
relais erhoht die Sicherheit gegen Ansprechen des Anrufrelais auf einen Riickruf, der durch
Aufladung der Rufsperrkondensatoren und der Leitung entstehen kinnte. Wihrend des
Rufens schlieBen andere Kontakte die F- und K-Seite der Briickeniibertrager {Fe-Punkte)
kurz, um ein Pfeifen des Verstirkers zu verhindern.

In Reihe mit dem: Weiterrufrelais liegt eine Wicklung des Schlufirelais, das iiber ein Hilfs-
relais die SchluBlampe einschaltet. Bei Beendigung des Rufes hilt sich das Schlulizeichen-
relais iiber eine zweite Wicklung selbst. Der Erregerkreis wird erst beim Bedienen der
Abfrageeinrichtung am Fernplatz unterbrochen. Gleichzeitig werden damit die Schlul-
zeichen am QGestell bzw. am Platz ausgeschaltet.

¢) Signaleinrichtung. Stérungen durch fehlende Betriebsspannungen und durch-
gebrannte Rihren werden selbsttiitig gemeldet. Beim Gestell mit einem Verstiirker ertonen
Weckersignale, und zwar liutet der Wecker 1 bei fehlendem Anodenstrom, Wecker 2
bei Ausfall des NetzanschluBgerites. Beim Gestell mit zwei Verstirkern sind zusitezlich
eine rote und eine blaue Gestell-Signallampe vorgesehen. Die blaue Lampe meldet fehlende
Anoden- und Heizspannung, die rote Lampe durchgebrannte Réhren und fehlende Signal-
spannung.

d) Verstirkungsmesser. Mit dem Verstiirkungsmesser wird die betriechsmiliige Ver-
stirkung zwischen 600-£2-Abschliissen der im Gestell Rel Sk T A 42/4 eingebauten Ver-
stédrker in beiden Ubertragungsrichtungen bei einer Frequenz von 800 Hz gemessen.
Die erforderliche MeBspannung liefert der eingebaute Magnetsummer. Der Suramer arbeitet
als Selbstunterbrecher und ist auf 800 Hz abgestimms$. Der Mefikreis besteht aus einer
Trockengleichrichterschaltung mit einem DrehspulmeBgerit. Der Eingangswiderstand der
Empfangsseite ist genau auf 600 2 gebracht. Die Skale des Instruments umfalit einen
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Bereich von 0 bis 1,1 N; beim Messen wird die geeichte Summerspannung iiber eine feste
Diampfung von 0,5 \T ((){I(I 2) und zuschaltbare Diimplungen von je 1 N (600 2) an den
Eingang des zu me-aeml<,n Verstiirkers gelegt. Der absolute Sendepegel betrigl somit
je nach Stellung —0.5 N, —1.5N oder —25N.

Im Buchsenfeld werden die apparateseitigen Buchsen F1, N1, N2, F2 des Verstirkers
durch vier Verbindungsleitungen mit den entsprechenden Buchsen des Verstiirkungs-
messers verbunden. Dabei sind der Ver-
stirkereingang und -ausgang sowie beide
Nachbildungsseiten mit 600 £ a hgeschlossen.
Durch einen Umpolschalter kann der Ver-
stiirker in  heiden Richtungen gemessen
werden.

Schnurverstirker- Gestell
mit einem Verstirker

Entsprechend der zu messenden Verstirkung
wird die Vordamplung so eingestellt, dal der
Zeiger innerhalb der Skale des Instruments
bleibt. Dann herrscht am Ausgang des Ver-
starkers der auch im Betrieb iibliche Pegel
von —0.5 his -{-0,5 N. Der Verstarker l\ann
also nicht {iberstenert werden. Die gesuchte
Betriebsverstirkung s setzt sich zusammen

aus der Einstellung der Vordampfung und Schnurverstirker-Cestell
der Ablesung am Mefigeriit. mit zwei Verstiarkern

e) Buchsen- und Schalterfeld. Im Buchsen- und Schalterfeld beider Verstirker-
Giestelle lassen sich die fiir den Betrieb und die Priifung notwendigen Sehaltungen vor-
nehmen, Alle wichtigen Leitungen sind iiber das bchaltorield gefithrt. Die Betriebs-
spannungen und -ktmm(’ kiénnen an einem besonderen Melbuchsenstreifen erfuBt werden.
Beim Gestell mit zwei Verstiirkern sind Schalter- und Buchsenfeld getrennt; das Buchszen-
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feld ist durch ein MeQlgerit zum Messen der Betriebsspannungen und -stréme zum Mef3feld
erginzt. Beim Gestell mit einem Verstirker wird das Tragbare BetriebsmeBgerit (s. 8. 192)
angeschaltet.

Stromversorgung

Beide Gestelle konnen aus Batterien oder iber eingebaute NetzanschluBgerite aus dem
Wechselstromnetz betrieben werden. In Amtern mit geregelter d. h. gleichmiiBiger Heiz-
spannung wird der Heizstrom an einem Abgleichwiderstand auf Sollwert eingestellt. Bei
nicht geregelter Heizspannung kann an die Stelle des Ahglﬂchnldelqmndeq zum Aus-
gleichen der Spannungsschwankungen und Gleichhalten des Heizstromes ein Eisenwider-
stand treten. Die eingebauten Netzanschlufigerite regeln Netzspannungsschwankungen
nicht aus.

Aufbau

Der Aufbau der Gestelle ist aus den Lichtbildern zu erkennen; beide Gestelle werden mit
NetzanschluBgeriten GE/Elg“t Beimn Uestelt mit einem Verstiirker tritt an die Stelle des
NetzanschluBgerites eine BatterieanschluBplatte, wenn die Stromversorgung aus Batterien
erfolgt. In der Reihenfolge von oben nach unten ist dieses Gestell weiterhin bestiickt
mit dem Verstéirker, dem Schalter- und Buchsenfeld, den Relais- und schliefilich den
Nachbildungsschienen. Das Gestell mit zwel Verstiitkern weist aullerdem einen Ver-
stirkungsmesser (unter den Verstiirkern) und ein getrenntes Schalter- und Buchsenfeld
aul. Im Buchsenfeld ist hier auch ein Meflgeriit zum DPriifen der Betriebsspannungen und
-strime angeordnet. Das Netzanschluligerit, die Relais- und Nachbildungsschienen sitzen
unterhalb der Tischplatte.

Zubehdr, Mafie und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|GSewichi| | jsten-Nr. Preis
in mm etwa kg RM

Schnurverstirker-Gestell . Rel Sk 1 Ad422a 550 1040 360 85
mit einem Verstirker flir 10 Leitungen Rel SKk1B 3218 520% 100 305 13
fir Wechselstrom-NetzanschluB 108611
fir Batterigbetrieb

220 V24V 106612

130 Vi24 v 108613
Zubehtr
bei Wechselstrom-

Netzanschluf;:
3 Réhren . Ba — — 106958
1 Abglewhwlderstand . Relwd80d [l Ragis] — 105 4656

2 Sicherungen 400 mA . Relsich8Tz5 @ 6x25 — 108317
bei Batteriebetrieb 220V/24V:
2 Réhren . Ba - - 105968
1 E|senwwderstand1). EVV 0506 -- — 105988
1 Sicherung 400 mA . Relsich8Tz o - 108317
1 Sicherung 1000 mA Relsich87Tz5 — 108323
1) Nach Bedarf




Gegenstand Bezeichnung Abmessungen |Gewicht| Listen-Nr. Prels
in mm etwa kg RM
bei Batteriebetrieb 130V/24V:
2 Rihren . Be — -— 106 801
1 Elsenwrdersiand 1) E VY 0506 — — 1059888
1 Sichetung 400 mA . Rel sich8Tz5 @ Bxis - 108317
1 Sicherung 2000 mA Relsich87z5 @ 5x20 - 108326
Weiteres Zubeh8r:
8 Trennbigel Relstp7a - — 106 282
1 Mikroteleton . Fg mtph27d — 0,5 106393
4 Signallampen 24V . Rei Ip22bh — — 106961
1 Wecker We 1 (2x600 £2) . Relwck2a
n. Rel Bv 24,375 — — 108189
1 Wecker We 2 (2x104) RelwekZa
n. Rel Bv 24/383 - — 108136
2 Trockenelemente z.B. T4 55 %565 % 120 0,5 86004
1 Tragbares Betnebsmeﬁgerat') Ms tdr270b
n. Rel By 2401 150120 x 80 1.9 1056826
1 MeBgerédte-AnschluBschnury) Rel ltg274a 1130 0,1 106279
Nachbildungsmaterial — — — —
Schnurverstirker-Gestell , Rel Skl Ad4z24 550 % 355 = 2000 130
mit zwei Verstédrkern fUr 10 Le:iungen Rel Sk1B 31,15 520 % 100 x 305 13
fir Wechselstrom-Netzanschiufl 106615
fur Batteriebetrieb
220 V24 V 1064816
130V/24V 106617
Zubehdgr:
4 Réhren
fir AB =220V Ba — — 106958
fir AB =130V Be — - 108901
2 Abgleichwiderstidnde Rel wd 80d P 5x25 — 106465
oder
2 Fisenwiderstinde . EwW0s02h — — 106 901
je 1 Gestell-Signallampe 24 VA0 W, rot — — 107930
24V0W, blau — — 107831
10 HB-Sicherungen 1,5 A Rel s¢chn27, Tz 6 — - 108388
2 Sicherungen 6 A NDz6A — — —
2 Sicherungen 2 A [ NDz2A - — —
2 Anodenstrem- deersfands\ampen 200 V25 W — — 107923
1 Rufstrom-Widerstandslampe 110 V25 W — — 107 926
4 Signalldmpchen P Fglp18b — — 107 921
1 Verbindungsleitung Rel Itg 302a 400 — 107 889
4 Verbindungsleitungen Relitg 273a 1160 0,11 106297
1 Mikrotelefon . Fg miph27d — 0,5 106393
3 Feinsicherungen
500 mA (2 als Ersatz) Relsich8Tz5 — — 108318
16 Trennbugel Relstp7a — — 108 282
1 Netzanschluﬁgerat ) Relna?3c n. Rel
Vertr Skizze 51604 - — 108021
mit
1 Sicherung 2 A NDz2A — _ -
Machbildungsmaterial — — — —
1 Tischplatiey Relti5a — - 107 730

1) Bei Bedarf
2} Nur bei Wechselstrom-Netzbetrieb
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ill. Fernleitungs-Endverstérker

Die iibertragungstechnischen und betrieblichen Nachteile der Schnurverstarkertechnik —
meist eine nur mittlere, also ungenaue Entzerrung der durchzuverbindenden Fernleitungen
und damit zusammenhiingend eine weitere Frequenzbandbegrenzung sowie eine verhilt-
nismiBig schwierige Vermittlungstechnik — fithrten zur Entwicklung der zweidrihtigen
Durchgangsvermittlung F 36 und damit zum Fernleitungs- Endverstirker, d. h. zum Abschluf}
jeder Fernleitung mit einem Verstiirker. Dieser ist je nach der Art der Fernleitung als
Zweidraht- oder Vierdraht-Endverstirker geschaltet. Bei allerdings doppelter Verstérker-
zahl in den Vermittlungsstellen bietet der Fernleitungs-Endverstirker die Mboglichkeit,
zwei Fernleitungen unmittelbar und auf einfache Weise durchzuverbinden. Hierbei wird
jedem Endverstirker amtisseitig eine Verlingerungsleitung zugeordnet, deren Dampfung
der halben Restdimpfung der Fernleitung entspricht und die im Durchgangsverkehr
durch Relais ausgeschaltet wird. Nach der heutigen Planung hat diese Verlingerungsleitung
bei Zweidrahtleitungen den Betrag von 0,5 N, bei Vierdrahtleitungen von 0,4 N.

Die folgenden drei Bilder zeigen im grundsitzlichen die Durchschaltung von zwei Zwei-
drahtleitungen bzw. von zwei Vierdrahtleitungen und schlieBlich auch die Durchschaltung

03bis 2,4 kHz 03 bis 24kHz

Durchschaltung einer Vierdraht- und einer Zweidrahtleibung

einet Vierdraht- und einer Zweidrahtleitung mit solchen Endverstirkern. Zweidraht-
und Vierdrahtleitungen konnen also ohne Unterschied am Fernplatz unmnittelbar mitein-
ander verbunden werden, wobei die gleichen Verbindungsschniire wie bei amtsendigenden
Verbindungen verwendet werden. Hinzu kommen die {ibertragungstechnischen Vorteile
der genauen FEinhaltung der vorgeschrichenen Pegelverhiltnisse bei Durchgangsver-
bindungen, eine genaue Entzerrung der Leitungen ohne zusitzliche Beschneidung des
Ubertragungsbandes.

Die Fernleitungen werden im Empfangsverstiirker durch auswechselbare bzw. einstell-
bare Entzerrer so gut entzerrt, dal eine nahezu frequenzunabhiingige Restdémpfung
selbst bei einem erweiterten Ubertragungsbereich erzielt wird, Der Sendeverstiirker hat
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grundsitzlich eine irequenzunabhiingige Verstirkungskurve, weil er im Durchgangs-
verkehr keine Leitungen zu entzerren braucht. Liegen jedoch Fernamt und Verstiirker-
amt Srtlich weit auseinander, so werden unter Umstinden auch in der Senderichtung
der Endverstirker Entzerrer zum Ausgleichen des Frequenzganges der Verbindungslei-
tungen eingeschaltet.

Im Endverkehr auf kurze Fernleitungen ohne Verstirker, auf Uberweisungsleitungen oder
auch Teilnehmerleitungen (b < 0,75 N) wirkt sich das Fehlen des Entzerrers in der Sende-
richtung nicht weiter aus. Der Endverstirker kann jedoch nicht zur Weiterfithrung einer
Fern]eit-ung in liingere, verstirkerlose Leitungen (b > 0,75 N) verwendet werden. Betrigt
die Diumpfung der verstiirkerlosen Leitung weniger als 0,4 N, dann bleibt die Verlingerungs-

A 8 _ ¢
03bis 2,4 kHz 03 bis 27 kiz

N 05N bis Q4N

et
bis T4N

Zusammenschaltung ciner Zweidrahtleitung und einer verstirkerlosen Fernleitung mit b < 0,4 N

8 . c
- 03 bis 2 7hHz
L1 ) ]
an i h] e 04 bis Q75N >
08 ks 115N =

Zusammenschaltung einer Vierdrahtleitung und einer verstirkerlosen Fernleitung mit b = 0,4 bis 0,75 N

leitung am amtsseitigen Ausgang des Endverstirkers elngeschaltet; sie wird iiberbriickt,
wenn die Dimpfung der verstirkerlosen Leitung > 0,4 N ist. Bei Dimpfungswerten
> 0,75 N ist auch fir die andere Fernleitung ein Endverstirker vorzusehen. Die Aus.
schaltung der Verlingerungsleitung wird dadurch erreicht, daB die Anrufrelaissitze der
Fernleitungen mit Dimpfungswerten zwischen 0,4 und 0,75 N das Durchgangskennzeicheq
erhalten.

Beim Vergleich mit dem Schnurverstirker fillt die doppelte Zahl von Endverstirkern im
Durchschalteamt auf. Vom wirtschaftlichen Aufwand abgesehen, bedeutet dies eine Ver-
mehrung der Zahl der Riickkopplungskreise und dadurch eine Verminderung der Pfeif-
sicherheit der Gesamtverbindung. Eine sehr genae Anpassung der Endverstirker auf
der Amtsseite lifit jedoch wesentliche Riickfliisse nicht auftreten {Reflexionsfaktor
r = 0,03); die beiden Endverstirker wirken also an einer Durchschaltstelle wie eine vier-
driihtige Verbindung. Der kieine Reflexionsfaktor wird ohne besondere Schwierigkeit vor
allem dadurch erreicht, daB3 auf der Amtsseite jedes Endverstirkers eine nicht verzerrende
Verlingerungsleitung — in den vorstehenden Schaltausziigen nicht gezeichnet — mit dem
Wellenwiderstand 600 2, < 09 und der Dimpfung 04N bzw. 0,3 N liegt.

Im folgenden werden die wichtigsten Ausfithrungen des Endverstiirkers beschrieben,
und zwar
die Fernleitungs-Endverstirker Rel Sk IB32/3la,b,c,d, k,i (S.56) fir
Zweidraht- und Vierdraht-Kabelleitungen bzw. fiir den Abschlul von TE-Sprech-
wegen und
die Fernleitungs-Endverstirker Rel SkIB 32/17a, b (8. 83) fiir sternver-
seilte Zweidraht- und Vierdraht-Kabelleitungen.



Gestellreihe mit Fernleitungs-Endverstirkern und Tonfrequenz-Rufumsetzern TRUZ.
Links ein Sicherungs-Gestell



A. Fernsprechverstarker Fernleitungs-Endverstérker RelSkIB32/31 a,b,¢,d,k,i

Anwendung

Diese Verstirker dienen in erster Linie im Netz der Deutschen Reichspost zum Abschlufl
von Zweidraht-, vor allem aber von Vierdraht-Fernleitungen, zu deren einfachen und
unmittelbaren Durchschaltung. Auch zum Abschlufl der Niederfrequenz- Vierdrahtpunkte
von Trigerfrequenz-Verbindungen wird der Fernleitungs-Endverstiirker benutzt. Die Ver-
schiedenartighkeit der abzuschlieBenden Leitungen bedingt eine Vielzahl von Endver-
stérkern; es werden gebaut: Vierdraht-Endverstirker mit einem Ubertragungsbereich bis
2100, 2400 oder 2700 Hz, Zweidraht-Endverstirker mit einem Bereich bis 2100 oder
2400 Hz. Dariiber hinaus sind besondere Vierdraht-Endverstirker fiir die mittelschwer
bespulten 1,4-mm-Stamm- und -Phantomleitungen (Ubertragungsbereich bis 2400 Hz),
solche fiir die ebenfalls mittelschwer bespulten 0,9-mm-Stamm- und -Phantomleitungen
und sclche fiir die Kanile der Einfach-Trigerfrequenz-Fernsprecheinrichtung L und fiir
die Kanile der Vielfa-ch-Tréi,gerfrequenz-Fernsprecheinrichtung B 200/3 entwickelt worden.
Bestimmte Gruppen dieser Endverstiirker haben jedoch eine gemeinsame Grundschaltung
(3211, 3212 oder 3213), so daB innerhalb dieser Grundschaltungen durch Auswechseln ent-
sprechender Becher von der einen anf die andere Ausfithrungsart umgeschaltet werden
kann. Eine neuere Grundschaltung (3214) umfaBt alle Normalausfithrungen, fiir die wieder
Tief- und Hochpisse, Verlingerungsleitungen und Entzerrer auswechselbar sind. Die
aullerdem, jedoch in geringen Stiickzahlen gebauten Sonder-Endverstirker, z. B, fiir die
Leitungen des Rheinlandkabels, die Endverstirker mit zusétzlicher Entzerrung in der Emp-
fangs- und Senderichtung u. a., seien hier nur erwahnt.

Ein Gestell nimmt bis zu 10 Verstirker auf, die im Schaltfeld zentral iitberwacht werden
kénnen. Tm Schaltfeld ist ferner eine Abfrageeinrichtung vorgesehen. Das Gestell hat
in ausreichendem Malle Mittel zur selbsttitigen Stérungsmeldung und schnellen Fehler.
auffindung,

Elekirische Werte

Frequenzhereich
Vierdraht-Endverstirker
Grundausfithrungen . . . . . . . . . . . 300 bis 2100, 2400 oder 2700 Hz,
fir L. und B-Einrichtung . . . . . -+« « « . . . . . 300 Dbis 2700 Hz
fiir mittelschwer bespulte 0,9- und 1 4-mm-Leftungen . . 300 his 2400 Hz
Zweidraht-Endverstirker . . . . . . . . . . . . . 300 bis 2100 oder 2400 Hz
Senden |Empfa,ngen
GroBteVerstirkung (zwischen 600.£2, bei 800 Hz, VL3 itberbriwckt) etwa etwa,
Vierdraht-Endverstirker
Grundausfihrungen . . . . . . ., . . .. .. I8N 25N
fur L-Einrichtung . . . . . .. ... ... .. 07N 19N
fir B-Einrichtung . . . . . . . . .., .. ... 09N 1.6 N
Zweidraht-Endverstarker . . . . | e e e e e e 15 (L, 2)N15 (1 4) N
Verstirkung herabsetzbar in 7 Stufen von. . . . . e oo oo . L jeetwa 01N
Verstirkung in Stellong 0 des Reglers . . . . . . .. ... .. e e

56



Frequenzgang der Verstirkung
bei den Vierdraht-Endverstidrkern (Grundausfithrungen) und bei den
Zweidraht-Endverstirkern . . . s. Bild , Einstellbare Verstarkungskurven®, 8. 59
Senden | Empfangen

GroBte Ausgangsleistung

Vierdraht-Endverstirker . . . . . . . . . . . . . etwa 40mW |etwa7 mW

Zweidraht-Endverstirker . . . . . . . | c- - . . etwa 15 mW | etwai mW
Klirrfaktor bei diesen Leistungen und bei 800 Hz . . . . . s e e e . . L etwa 5%
Scheinwiderstand der Amtsseite

bei 800 Hz, am relativen Pegel — bry/2 . . . . . . . . . .. .. L6000 5%
Reflexionsfaktor auf der Leitungsseite

Vierdraht-Endversticker . . . . . . . ., . . . . .. . = 0,6 | = 04

Zweidraht-Endverstiirtker . . . . . . . . . . . e e e e =02
Nebensprechddmpfung

zwischen zwel Verstirkern desselben Gestells, gemessen an Punkten

gleichen Pegels, bei 1200 Hz und normaler Amtsstromversorgung . . . = 856N
Zusatzdiimpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung , Mithéren™ . . . < 003N

Strom- und Spannungshedarf;

Fiir Fiir ein Gestell

Betriebsart und -spannungen 1 Verstirker mit 10 Verstiirkern

Anode 212V 42V geregelt. . . . . . . . etwa 6 mA etwa 60 mA
Heizung 12V -+ 10% ungeregelt,

OV 0.2V geregelt. . . . . . . etwa 0,5 mA etwa 5 A
Gitter . . . . . . .. ... 0. etwa —10, — 4V
Signalisierung 24V oder 12V. . . . . R — bis 0,5 A
Rut6OV. . ... .. ..... 16 bis 25 Hz

Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Die Grundausfiihrungen des Vierdraht-Endverstirkers und
die Zweidraht-Endverstirker haben eine einheitliche Grundschaltung fiir die gemein-
samen Teile, wie Gabelschaltungen (G, N), Regelwiderstinde (RW) und Voriibertrager,
Rohren- und Stérschutzschaltung (V). Der frequenzunabhingigen Grundkurve der Ver-
stirkung wird in der Empfangsrichtung durch einen Entzerrer (ET1 und EH 1) in
Verbindung mit den Filtern (T1, auch H1) die gewiinschte Frequenzabhiingigkeit gegeben.
Der Gabeliibertrager auf der Leitungsseite ist fiir den AnschluB von Vierdraht- und
Zweidrahtleitungen umschaltbar eingerichtet, und zwar wird er beim Vierdraht-End-
verstirker in der Sendcrichtung als Nachiibertrager verwendet. Der Zwischeniibertrager
(2U) in der Empfangsrichtung dient zur Anpassung.

In der Empfangsrichtung liegt ein Tiefpa}, und zwar bei den Vierdraht-Endverstarkern fiir
eine obere Begrenzung von 2100, 2400 oder 2700 Hz, bei den Zweidraht-Endverstirkern
von 2100 oder 2400 Hz. Bei Belegung der Leitung mit Unterlagerungs-Fernschreiben
wird auch ein HochpaB fir 300 Hz eingeschaltet. Neben den achtstufigen Reglern RW
{0,1-N-Stufen) dienen zusdtzliche Diémpfungsglieder VL1,2 zum Einstellen der Verstir-
kungsziffer. In der Empfangsrichtung haben jedoch nur die Zweidraht-Endverstirker
ein Dampfungzglied.
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Um an den Durchschaltpunkten keine zusitzlichen Riickkopplungsstellen entstehen zu
lassen, miissen die Scheinwiderstinde auf der Amtsseite sehr genau iibereinstimmen. Der
Reflexionsfuktor mufl < 0,05 sein. Diese hohe Anpassungsgenauigkeit wird neben anderen
MafBinahmen vor allem durch eine Verlingerungsleitung VL3 mit einem Wellenwiderstand
600 L2, < 0° und einem Ddmpfungswert von 04 N bei Vierdrahtleitungen bzw. von
0,5 N bei Zweidrahtleitungen erreicht; sie ist auf der Nachbildseite wiederholt (VL3")
und ist nicht zu verwechseln mit der schaltbaren Verlingerungsleitung VLFA von eben-
falls 0,4 bzw. 0,5 N, die im Durchgangsverkehr iiherbriickt wird. Befindet sich das
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Vierdraht-Fndverstarker (Grundausfiihrungen) und Zweidrakt-Endverstirker Rel Sk I B 32/3la,d

Verstirkeramt nicht in demselben Gebiaude wie das Fernamt, so ist der Dampfungs-
wert der Verlingerungsleitung VL3 von der Dimpfung der als Verbindungsleitung ver-
wendeten unbespulten Kabelleitung abhingie. Die Verlingerungsleitungen VL 3 der
Endverstiirker solcher Anlagen sind daher in Stufen von 0,1 N verinderbar eingerichtet,

Die Nachbildung der Amtsseite N2 ist dem Endverstiirker fest zugeordnet und so be-
messen (600 £ und 0,7 uF in Reihe), daB bei unmittelbar benachbartem Aufbau von Fern-
und Verstiirkeramt eine giinstigste Fehlerdimpfung fiir Durchgangsverbindungen erreicht
wird. Fiir den Endverkehr ergibt sich u. U. cine weniger giinstige Fehlerdimpfung; sie
liegt aber immer innerhalb der hier zulissigen Grenzen. Fiir Sonderfille kann die Nach-
bildung N 2 ergiinzt oder bei Anschalten einer Sondernachbildung abgetreunt werden.

Um die Zahl der Entzerrer fiir die verschiedenen Leitungsarten zu verringern, sind mistlere
Verstiirkungskurven festgelegt worden, die grundsitzlich nach Ubertragungshersichen (2100,
2400 oder 2700 Hz) unterschieden werden (s. das folgende Bild »Soll-Verstirkungskurven®
mit Tafel). Dua auch mit Abweichungen in der Regellinge eines Verstirkerfeldes gerechnet
werden muB, lifit sich zur Vermeidung von Entzerrungsfehlern auBer der Sollkurve etwa
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ab 1600 Hz eine steiler und eine flacher verlaufende Verstirkungskurve einstellen. Bei
den Vierdraht-Endverstirkern kann die Kurve auBerdem unterhalb 800 Hz etwas hoher
und dann steiler abfallend eingestellt werden. In der Senderichtung verliuft die Ver-
stitkungskurve zwischen 300 bis 3000 Hz fast waagerecht. Mit dem Regelwiderstand RW
wird praktisch eine Parallelverschiebung der Verstirkungskurve erreicht,
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Soll-Verstarkungskurven der Vierdraht-Endverstirker {Grundausfithrungen) und der Zweidraht-End-
verstiirker. Verstirkungsregler RW in Stellung 6

Fiir Leitung

Endverstarker

Bemerkungen

¥V14d

80,9, 30,0b

80,9¢, 80,9d, V0,9a,
V0,90,

810,9b, S10,9d,
V10,90, V10,94

V0,9, V0,9d

80,8, S0,9b, S1da,
51,4b,

$0,9d,
V 0,9h,

Y 1l4a

51,4d, V0,9a
vV 0,9d, V 1.4b,

Vierdraht-Endverstirker
mit Ubertragungsbereich

bis 2100 Hz
bis 2400 Hz
his 2700 Hz

Zweidraht-Endverstirker
mit Ubertragungsbereich

bis 2100 Hz

bis 2400 Hz

Es bedeuten:

8§ = Stammleitung mittelschwer bespult
V — Phantomleitung mittelschwer bespult
81 == Stammleitung lsicht bespult

V1 — Phantomleitung leicht bespult
0,9 = 0,9 mm Leiterstirke
1,4 = 1,4 mm Leiterstirke

a -= Normalfernkabel mit 2 km Spulenfeld-
linge und Drahtkernspulen

b = Normalfernkabel mit 2 km Spulenfeld-
linge und Massekernspulen

¢ = Normalfernkabel mit Sonderbespulung

d = NormaHernkabel mit 1,7 km Spulen-

feldlinge und Massekernspulen
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Die Abweichungen der Endverstiirker fiir die mittelschwer bespulten 1,4-mm-Vierdraht.-
leitungen (Stamm- bzw. Phantomleitung) 1aBt der folgende Schaltauszug erkennen ¥In
erster Linie sind es der umschaltbare Entzerrer EH1 (145 oder 290 km Verstirkerfeld-
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Schaltauszug: Vierdraht-Endverstirker fitr mittelschwer bespulte 1,4-mm-Leitungen
Rel Sk I B 32/31b

linge), ferner entsprechend umschaltbare Dinmpfungsglieder VL, und zwar diese in
beiden Ubertragungsrichtungen. Mit dem Entzerrer EH 1 kann auBerdem durch drei
verschiedene Kurven den Abweichungen in der Verstarkerfeldlinge entsprochen wer-
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Schaltauszug: Endverstirker fir die TF-Einrichtungen L wnd B
Rel Bk I B 32¢, i

den. Der Verstiirker kann also bei Ausfall des Verstirkers im benachbarten Amt dessen
Aufgabe mitiibernehmen (schnelle Umschaltméglichkeit). Der TiefpaB T 1 begrenzt anf
2400 Hz; ein HochpaB ist in der Regel nicht erforderlich

Der Endverstirker fiir die mittelschwer bespulten 0,9-munt-Vierdrahtleitungen baut auf
den Vierdraht-Endverstirker 2400 Hz auf. Er kann sowohl an Stamm- als auch an
Phantomleitungen geschaltet werden. Die Regelfeldlinge ist auf 72,5 km berabgesetzt,
damit der Verstirker bei Ausfall des vorhergehenden Zwischenverstirkers 145 km iiber-
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briicken kann. Die Uberentzerrung liir 72,5 ki ist gering und kann auBerdem mit dem
Ficherentzerrer aufgehoben werden. Eine entsprechend umschaltbare Verlingerungs-
leitung ist in der Empfangsrichtung vorgesehen.

Der Endverstiirker fiir die Einfach-Trigerfrequenz-
Fernsprecheinrichtung L und der Endverstarker fir
die Vielfach-Trigerfrequenz- annpreuheuumhtung B
hahen auch in der Senderichtung einen Entzerrer
(s. das vorstehende Schaltbild). Beide Entzerrer
dienen zum Ausgleichen von Verzerrungen an den
Grenzen des Ubert ragungsbereiches, Der Tiefpal T1
und die Verlingerungsleitung VI.1 mit den Werten
0,2:-- 0,9 N ist nur beim Verstirker fiir die B-TFin-
richtung vorgeschen: beim L-Endverstirker hat
VI.1 den Wert 0,1 N,

by Ruftibertragung. Die Endverstirker erhalten
bei Tonfrequenzrul einen zweidrihtig auf der Amts-
seite eingeschalteten Tonfrequenz-Rufumsetzer (s.
8.100), bei 25-Hz-Ruf eine entsprechende Rufum-
gehungsschaltung (Rufitbertragnngssatz fiir End-
verstiirker, s, 8. 112 bzw. 25-Hz-Rufrelaissatz, s,
8. 110).

¢) Stérungsmeldung. Die Uberwachungseinrich-
tung ist so unsgefithrt, dafl Storungen durch fehlende
Bettlebaapunnuugen und durchgebrannte Rohren so-
fort selbsttitig Signale auslosen. Am Gestell lench-
tet die Gestell-Signallampe auf. Am Gruppenrahmen
ist aullerdem eine Lichtzeicheneinrichtung mit Wecker
angebracht, die die Stérungen niher bezeichnet,
z. B, leuchtet bei Storung eines Heizstromlkreises
oder Aushleiben der Heizspannung die Lumpe HB
aul. Die Alarmzeichen werden durch Uberwachungs-
reluis, die den verschiedenen Stromlkreisen zugeordnet
sind, eingeschaltet,

Stromversorgung

Die Betriehsspannungen AB, HB, GB fir die Rohren
und ZB fiir die Signalisierung und fiir die Mikrolon-
speisung der Abfldg:eemnuhtung werden {iber ein
besonderes Sicherungs-Gestell, das mehreren Ver-
stirker-Gestellen augem(lnet \\1rd, der Stromversor-
gungsanlage des Amtes entnommen.

Die Heizfiiden der beiden Rohren eines Verstirkers Endversuérkor-Gestell

liegen in Reihe (9 V geregelte oder 12 V ungeregelte Rel 5k T A 32/22
Spannung). In neuzeitlichen Amtern mit geregel-

ten Spannungen wird der genane Heizstromwert an Abgleichwiderstiinden (Rel wd 80d),
die im Heizkreis eines jeden Verstirkers liegen, eingestellt; in Amtern mit nicht ge-
regelten Spannungen ftreten zum Ausgleichen der Spannungsschwankungen und Kon-
stanthalten des Heizstromes an die Stelle der Abgleichwiderstinde Kisenwiderstinde
(EW 0502 b).
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Aufierer Aufbau

In ein Normalgestell kinnen bis zu 10 Verstirker sinschlieBlich der zusitzlichen Einrich-
tungen eingesetzt werden; die Bestiickung zeigt im einzelnen das Lichtbild. Im Gestell-
kopf sind die AnschluBiklemmen fiir die Stromversorgungsleitungen und die Létisen fiir
die Fernsprechleitungen, die Fassungen fiir die Rufstrom- und Anodenstrom -Widerstands.
lampen, die Sicherungen und die Gestell-Signallampe angeordnet. Das Schalt- und Ab-
fragefeld enthiilt die zur Ausfiihrung von Messungen (einschlieBlich Uberpriifung der
Betriebsspanmungen) und zur Durchfithrung von Ersatzschaltungen notwendigen Priif-
und Trennbuchsen, ferner die Abfrageeinrichtung und die Schalter fiir die Betriebsspan-
nungen. Die Uberwachungsrelais sitzen auf einer Schienc unterhalb des Schaltfeldes.

Je nach GréBe des Amtes wird eine entsprechende Anzahl Normalgestelle in einem
oder mehreren Gruppenrahmen (s. S. 207) untergebracht, die auch das Sicherungs-
Gestell aufnehmen. :

Zubehor, MaBe und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewicht| Listan-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Endverstirker-Gestell . Rel Sk 1A 32/22 550x 2365 % 520 200 106 666
mit
10 Vierdraht-Endverstdrkern,
Grundausfuhrungen Rel Sk 1B3231a 520 % 100 :< 305 13
2100 Hz . 108 500
2400 Hz 108 510
2700 Hz 108 511
oder
10 Zweidrahi-Endverstarkern Rel Sk1B3231d
2100 Hz 106 670
2400 Hz 106 671
oder
10 Vierdraht-Endversiirkern fUr
0,8-mm-Leltungen, mittelschwer
bespult, Stamm und Phaniom . Rel Sk1B32:31 k 106 868
T.4-mm-Leitungen, mittelschwer
bespult, Stamm und Phantom . Rel Sk B33t b 106 669
TF-Einrichtung L Rel Sk1B32/31¢ 108 672
TF-Einrichtung B 200;3 Rel Sk 1B 32;31i 106 673
Zubehdrje Gestell:
20 R&hren e Ba — - 105 958
10 Anodenstrom-Widerstandslampen 220 Vj25 W — — 107 923
1 Gestell-Signallampe . . 24VI0W, weil’ — — 107 929
1 Rufstrom-Widerstandslampe 110V/25 W, weifl - — 107 8926
10 Abgleichwiderstiinde?) | Relwd80d — 106 465
oder
10 Eisenwiderstdnde?) EW 0502 b - — 106 901
1 ZB-Sicherung 2A . NDz2A — —
10 HB-Sicherungen 1,5 A Relschn27Tz6 — — 108 388
10 Trennblgel (als Ersatz) Relstp7a - — 106 282
1 Mikroteletan® , ., . |, Famtph27c — — 106 392
4 Verbindungsleitungen?} . Rellig273a 1160 0.1 106 207
1 Traghares Betriebsmefgerat?) , Ms 1dr270b
n. Rel Bv 2401 150 % 17080 1,9 105 826
1 MeBgeridte-Anschlufischnurd) Rellig27da 1130 01 106 279
1 Tischplatte® . . . . . . . Reltisa — —_ 107 730
1) Bei geregelter Heizspannung
2} Bsi ungeregelter Heizspannung
3} Nach Bedari
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A. Fernsprechverstarker Fernleitungs-Endverstérker Rel SkIB32/17a, b

Anwendung

Mit dem Endverstirker Rel 8k I B 32/17a werden die sternverseilten Fernleitungen im
Netz der Deutschen Reichsbahn so abgeschlossen, dall sie auf einfache Weise wie im
unverstirkten Durchgangsverkebhr zweidriihtig iiber die iiblichen Stopsel oder Wihler
verbunden werden kinnen. Im Endverkehr wie im Durchgangsverkehr ergibt sich eine
Gesamtrestdiampfung von 1 N. Der Endverstirker ist umschaltbar fiir Zweidraht- und
Vierdrahtleitungen und kann sowoh! die S3tamm- als auch diePhantomleitungen ahschliefien.

Um die hohe Pfeifsicherheit einer Vierdrahtverbindung durch die zweidriithtige Durch-
schaltung nicht herabzusetzen, werden neunerdings Vierdrahtverbindungen vierdrithtig
dulchgebchdltet Da die zu einer Vermittlung gehorenden Leitungen einheitlich geschaltet
sein miissen, werden auch die Zweidraht- anleltungen mit anderen Fernleitungen vier-
drihtig verbunden. Zum AnschluBl der zweidrithtigen Teilnehmerleitungen erhalten
diese einfache Gabelschaltungen. Der Endverstivker fiir vierdribtige Durchsehaltung
fithrt die Bezeichnung Rel 8k I B 32/17b. Die Endverstirker mit zweidrihtigem Aunsgang
lassen sich durch wenige Umschaltungen in einen solchen mit vierdrahtigem Ansgang
umstellen.

Ein vollbestiicktes Gestell nimmt 10 Verstirker auf; sie werden im Schaltfeld zentral
iiberwacht. Das Schaltfeld enthilt ferner eine Abfrageeinrichtung. Das Gestell selbst hat
Mittel zur selbsttitigen Storungsmeldung und zur schnellen Fehlerauffindung.

Elektrische Werte

Frequenzlereich,
umschalthar . . . . . . . < -+ - - . . 300 %bis 2100, 2400, 2700 Hz
Grofte Verstirkung (zwischen b(JO.Q bel 800 Hz) Senden
Vierdraht-Endverstdrker . . . . . . . . . . . . . . etwa 1,7TN|etwa 2,0 N
Zwaidraht-Endverstéicker . . . . . . . . . . ., . . etwa L4 N|etwa 1,65 N

Verstirkung herabsetzbar
in Grobstufen an VL mit den

umlétbaren Dampfungsgliedern von . . . . . . . . etwa 0,2; 0,4; 08N
und 7 Feinstufen
(Regelwiderstand BW) von . . . . . . . . . . . .. .. jeetwa 0,1N
Verstirkung in Stellung 0 des Reglers . . . . . . . . . . . . ... ... .—
Frequenzgang der Verstirkung . . s. Bilder , Einstellbare Verstiirkungskurven®, 8. 65
Grofite Ausgangsleistung
Vierdraht-Endverstiitker . . . . . . . . . . . . . etwa 40 mW| etwa 3 mW
Ziweidraht-Endverstiarker . . . . e e .. oetwa 1I5mW | etwa 2 mW
Klirrfaktor bei diesen Leistungen und bel ‘-500 HZ e e . e v« . .etwa 5%

Scheinwiderstand der Amtsseite bei 800 Hz, am relativen Pegel— br/2 . . 60002 4-5%
Rellexionsfaktor auf der Leitungsseite
Vierdraht-Endverstirker . . . . . . . . . . . . .. 506 | = 04
Zweidraht-Endverstiitker . . . . . . . . . . . ... . ... .=D2
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Nebensprechdimplfung
zwischen zwei Verstirkern desselben Gestells, gemessen an Punkten
gleichen Pegels, bei 1200 Hz und normaler Amtsstromversorgung . . . = 85N

Zusatzddmpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung ,,Mithéren” . . . < 0,03 N
Strom- und Spannungsbedart:
Betriebsart und -spannungen Fir Fir ein Gestell
’ I = 2 Verstirker | mit 10 Verstirkern
Anode 212V 42V geregelt. . . . . . . . etwa 10 mA etwa 50 mA
Heizung 24 V4 10% ungeregelt,
20V 04V geregelt, . . . . . . 050 A 2.5 A
Gitter . . . . . . .. Lo L. etwa —10; —I4; —17; —20V
Signalisierung 24V . . . . . ... L L — | his 0,5 A
Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Das empfangene Frequenzband wird durch den Hochpal H1
auf 300 Hz und durch den Tiefpall T1 auf 2100, 2400 oder 2700 Hz begrenzt. Mit dem
LEntzerrer E1 kénnen in Verbindung mit dem Tief- und HochpaB die im Bild gezeigten
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Fernleitungs-Endverstirker Rel Sk I B 32/17a

Verstirkungskurven eingestellt werden. Fiw den Ubertragungshereich 2700 Hz (nur bei
leicht bespulten Stammleitungen) werden die entsprechenden Kurven 4 und 5 gewshlt.
In der Senderichtung verliuft die Verstirkungskurve oberhalb 800 Hz geradlinig, unter-
halb 800Hz fillt sie bis 300 Hz um 0,I N ab. Die groBte Verstirkung lit sich grob
durch umlétbare Verlingerungsleitungen VL1, VL2 mit den Werten 0,2; 0,4; 0,8 N und
in 7 Feinstufen von je 0,1 N mit dem Regelwiderstand RW herabsetzen (Parallelver-
schiebung der Verstiarkungskurve).
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Beim Endverstirker fir zweidrdhtige Durchschaltung Rel 8k1 B 32/17a dient
das Dimpfungsglied VL3 mit einem Kennwiderstand von 600 £2, < 0° dazu, den Reflexions-
faktor auf der Amtsseite auf den Wert < 0,05 zu bringen. Dieser sehr niedrige Reflexions.
faktor ist erforderlich, um an den Durchschaltepunkten keine zusiitzlichen Riickkopplungs-
stellen entstehen zu lassen. Das Dampfungsglied VL3, das auf der Nachbildseite wieder-
holt wird (VL3’), ist nicht zu verwechseln mit der schaltharen Verlingerungsleitung VLFA
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Einstellbare Verstarkungskurven fiir Phantomleitungen (2100 Hz)

von ebenfalls 0,5 N, die im Durchgangsverkehr iiberbriickt wird. Die amtsseitige Nachbil-
dung N2 ist entweder im Verstdrker miteingebaut oder liegt an den Trennbuchsen N2.

Der Endverstarker ist umschaltbar fir Zweidraht- und Vierdrahtleitungen. Bei Vierdraht.
betrieb arbeitet die Gabel G1 nur als Nachiibertrager, bel Zweidrahtbetrieb mit Ton-
frequenz-Fernwahl wird die Gabelung auf der Leitungsseite durch eine Hilfsgabel G,
vorgenomiten (s, Schaltauszug: Zweidraht-Endverstirker Rel Sk'I B 32/17a, . 67).

Beim Endverstirker [iir vierdrihtige Durchschaltung Rel 8k T B 32/17b ist aunf
der Vermittlungsseite der Gabelilbertrager im Empfangsweg als Ausgangsiibertrager
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geschaltet. Der Eingang F2an liegt iiber eine zusitzliche Dimplung unmittelbar am
Diimpfungsglied VL2, Der Pegel an F2an betriigt —1,3 N, an F2ab + 0,5 N.

b) Ruf- und Fernwahltibertragung. Dem End-
verstiitker [iir zweidrihtige Durchschaltung wird bei
Tonfrequenzruf auf der Fernplatzseite ein Zweidraht-
Rulumsetzer zugeordnet. Bei Tonfrequenz-Fernwahl
werden vor dem Verstiirker ein Tonfrequenz-Wahlsender
TWS und ein entsprechender Tonfrequenz-Wahl-
empfinger TWE eingeschleift. In der Schaltung als
Zweidraht-Endverstiirker ist hierbei die Hilfsgabel Gy
erforderlich,

Beim lindverstiirker fiir vierdrihtige Durchschaltung
liegen Tonfrequenz-Wahlsender und -Wahlempfinger
aul der Amtsseite des Endverstirkers. Dadurch spart
man die Vorverstirkung fiir die Tonfrequenz-Fern-
wahl und beim Zweidrahtbetrieb die Hilfsgabel Gy.

¢) Storungsmeldung. Fehlende Betriebsspannungen
und durehgebrannte Rohren werden selbsttitiz ange-
zeigt, und zwar leuchtet am Gestell eine Signallampe
auf und ein Wecker ertént. Die Storung wird durch cine
am Gruppenrahmen angebrachte Lichtzeicheneinrich-
tung niither angegeben. Die Alarmzeichen werden durch
Lberwachunbswlmq die den einzelnen Stromkreisen
zugeordnet sind, eingeschaltet.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen werden den Amtshatterien
oder Tetzan‘schluﬂgeritten entnommen.  Die Netz-
&nsch.lu.l]gemte liefern eine geregelte Heizspannung von
20 V und eine geregelte Anodenspannung von 212V,
Der genaue Heizstromwert wird hierbei mit Abgleich-
widerstiinden (Relwd 80d) eingestellt. Stehen nur
ungeregelte Spannungen zur Verfiigung, so treten
zum Ausgleichen der Heizspannungsschwanlungen und
zum IKonstanthalten des Heizstromes an die Stelle
der Abgleichwiderstiinde Eisenwiderstinde (EW 0506).
Die Heizkreise von je zwel Verstirkern sind in Reihe
geschaltet. Bel ungerader Verstirkerzahl wird der
fehlende Verstiirker durch einen Widerstand Zub wd 204 p
ersetzt.

Auflerer Aufbau

Der Aufbau eines Endverstirkers entspricht im grofen
und ganzen dem eines Zwszidraht- oder Vierdraht-
Zwischenverstiirkers. In einem Gestell werden bis zu
10 Endverstiirker untergebracht. Die Bestiickung des
Gestells zeigt im einzelnen das Lichthild. Im Gestell-

Endverstirker-Clestell
Rel Sk T A 32/4a

kopf sind die AnschluBklemmen fiir die Stromversorgungsleitungen und die Lotosen fiir
die Fernsprechleitungen, die Fassungen fiir die Anodenstrom- und Rufstrom-Wider-
standslampen, die Sicherungen und “die Gestell- Signallampe angeordnet. Das Schalt-
und Abfragefeld enthilt die zur Ausfithrung von Messungen (einschlieBlich Uberpriifung
der Betriebsspannungen) und zur Durchfithrung von Ersa-tzschaltungeu notwendigen
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Priif- und Trennbuchsen, ferner die Abfrageeinrichtung und Schalter fiir die Betriebs-
spannungen. Die Sicherungs. und Alarmeinrichtung wird seitlich am Gruppenrahmen
befestigt, in den je nach Grolle des Amtes mehrere Verstirker-Gestelle untergebracht
werden. Dieser Gruppenrahmen nimmt gegebenenfalls anch das Priif- wnd Sicherungs-
Gestell und das Stromversorgungs-Gestell auf.
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Schaltauszug: Zweidraht-Endvoerstirker Rel Sk I B 32/17a bei Fernwahl

Zubehér, Mafle und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewicht] Listen Nr. Preis
in_ mm etwa ky RM

Endverstidrker-Gestell Rei Sk A3209a BB0 > 2365 520 | 200 108 874

mit 10 Endverstdrkern

fur zweldrihiige Durchschaltung . Rel Sk 1B 32/17a 520 %100 % 305 13 106 875
Endverstarker-Gestell Rel Sk 1A 32/9 b 580x 2365520 | 200 106 678
mit 10 Endverstarkern

fur vierdridhtige Durchschaltung Rel Sk 1B 32/17b 5203 100% 306 13 106 677

Zubehdr:

20 Rdhren . Ba — — 105 958

10 Anodenstrom- Wlderstandslampen 220 V125 W — — 107 923
1 Gestell-Signallampe . 4V 10W, weil — _ 107 929
1 Rufstrom - W|dersiandslampe MaVsi2s W, weill — _ 107 926
1 ZB-Sicherung 2A . . KDz 2 A - — -

5 HB-Sicherungen 1.5 A Relschn 2?7286 —_ - 108 388
1 Ersatzwiderstand1}
(bei ungerader Verstarkerzahf) . Zub wd 204 p — _ 106 466
5 Abgleichwiderstdnde®) . Rel wd B0d — - 106 465
oder
5 Eisenwidersidnde®) Ev G505 — — 1056 988

Nachbildungsmateriall) — — — —

10 Trennblgel (als Ersatz). Rel stp7a — . 106 282
1 Mikrotelefon?) . Fg mitph 27 ¢ — — 106 392
4 Verbindungsleitungen I) . Relltg 273 a 1160 0,1 106 297
1 Tragbares BetriebsmeBgeréi) . Ms Idr 270 b

n. Rel Bv 2401 150> 170 % 80 1,9 105 826
1 Meflgerdte-AnschluBschnur?) Rellig274 a 130 0.1 106 279
1 Tischplattel} . R Raltiba — - 107 730
Gabel-Gestell ) Rel Sk 1 A 471 — — 5. 8.94

1) Nach Bedarf
2) Bei geregelter Heizspannung
3} Bei ungeregelter Heizspannung

4) Nach Bedarf zum Endverstidrker {tr vierdrihtige Durchschaltung
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IV. Allverstéarker

Der Gedanke, die Vielzahl der Zweidraht- und Vierdraht-Zwischen- und -Endverstirker
durch einen fiir jeden Betriebsfall leicht umschaltbaren Kinheitsverstirker zu ersetzen,
fithrte zur Entwicklung des Allverstirkers. Die Beschriinkung auf eine einzige Bauart
bringt nicht nur eine Vereinfachung in der Fertigung und Lagerhaltung, vor allem ergeben
sich fiir den Einsatz und den Betrieb wesentliche Vorteile. Allerdings muB die Moglich-
keit des universellen Einsatzes, d. h. die schnelle Umschaltbarkeit von einer Schaltart
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Allverstirker T im Schaltauszug als Endverstirker

auf die andere ohne zusitzliche Banteile und die Miglichkeit der Entzerrungseinstellung
fiir alle hauptsichlich vorkommenden Leitungen einen griBeren Aufwand ergeben, Den.
noch ist bei der Planung neuer Verstirkerstellen in jedem Fall sorgfiltig zu priifen, ob
nicht die groen betrieblichen Vorziige des Allverstiirkers fiir eine allgemeine und grund-
sitzliche Einfithrung ausschlaggebend sind.

Der Allverstirker LiBt sich auf einfache Weise als Zweidraht- oder als Vierdrﬂht.-.z wischen-
verstirker, als Zweidraht- oder als Vierdraht-Endverstirker oder auch als Ubergangs-
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Allverstirker IT im Schaltauszug als Endverstirker

verstiirker zwischen Zweidraht- und Vierdrahtleitungen bzw. #wischen zwei verschiedene
Vierdrahtleitungen schalten. 'Tiefpiisse, Hochpiisse, Verlingerungsleitungen und Gabel-
schaltungen sind entsprechend umschaltbar. Dem Dimplungsverlauf der verschiedenen
hauptsichlich vorkommenden Leitungsarten kann dabei mit einstellbaren Entzerrern
entsprochen werden.

Die zeitliche Entwicklung fiihrte iiber den Allverstiirker I (s. 8. 70) zum AllverstirkerIi,
der jedoch mehr als eine Weiterentwicklung des Allverstiirkers I darstellt. Der Allver-
stirker II (s. 8.77) bringt eine ganze neue Amtstechnik. Das wichtigste Unterschei-
dungsmerkmal zwischen beiden ist der vierdrihtige Ausgang des Allverstirkers IT auf der
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Fernamtsseite in der Schaltung als Endverstirker bei 600 £ Ausgangswiderséand und einem
Ausgangspegel von + 1,0 N, Zumn zweidrihtigen Anschluf an die Fernplatzschaltung wird
e¢ine vom Allverstirker 1T getrennfe Gabel benutzt, wenn den Bedingungen fiir eine riick-
flubfreie Durchschaltung zweier Fernleitungen entsprochen werden mull. Die im Verstirker
eingebaute amtsseitige Gabel wird, abgesehen von ihrer Verwendung in der Schaltung als
Zweidraht-Zwischenverstirker, im Endverkehr benutzt, bei dem die Forderung einer riick-
fluBireien Weiterschaltung nicht zu stellen ist. Die vierdrihtige Auftrennmng zwischen
Endverstarker und Gabel wurde mit Riicksicht auf den kiinftigen Fernwahlbetrieb
gewihlt, fir den eine vierdrihtige Durchschaltung der Fernleitungen vorgesehen ist. AuBer-
dem konnen leicht andere Zusatzeinrichtungen, wie Endechosperren usw., eingeschleiflt
werden. Um bei getrennter Lage von Verstirkeramt und Fernamt zum Ausgleichen der
Dampfung des Zwischenkabels geniigend Verstirkungsreserve zu haben, ist der Ausgangs-
pegel von + 0,5 auf 1,0 N erhiht worden. Der Allverstiirker IT nutzt ferner die Vorziige
der Funfpolréhre aus.

Beide Verstirker sind konstruktiv ebenfalls nach dem bewdhrten Baukastenprinzip
anfgebaut. Sie zeigen jedoch Unterschiede in der Anordnung und Ausfithrung der
Umschaltepunkte. Wihrend beim Allverstirker I nur diejenigen Punkte als
schnell umschaltbare Steckverbindungen ausgebildet sind, die fiir eine erste, schnelle
Umsechaltung unbedingt umgeschaltet werden miissen, und bei dem fir die endgiiltige
Umschaltung weitere Punkte umzulten sind, sind beim Allverstirker 1T alle Umschalte-
punkte fiir Steckverbindungen eingerichtet,

Zum Gestellaufbau ist zu bemerken, daB im Gestell fiir den Allverstirker IT 12 Ver-
starker eingesetzt werden kénnen, wihrend beim Gestell fiir den Allverstirker 1 ent-
sprechend der bisherigen Amtstechnik zehn Verstirkereinheiten vorgesehen sind. Damit
konnte beim Allverstarker I der durch die groBere Breite erforderliche Mehrraumbedarf
gegeniiber normalen Leitungsverstarkern wieder ausgeglichen werden. Die Unterbringung
von 12 Verstirkereinheiten war dadurch moglich, dafi das neue Gestell cinen andercen
Aufban des Gestellkopfes und damit zusammenhangend auch ein andersartiges Schalt-
feld erhalten hat,
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A. Fernsprechverstarker Allverstarker | Rel Sk 1B 34/2

Anwendung

Der Allverstarker 1 ist als Zweidraht- und als Vierdraht-Zwischenverstirker, als Zwei-
draht- und Vierdraht-Endverstirker und auch als Zweidraht-Vierdraht-Ubergangsver-
stirker bzw. als Ubergangsverstirker zwischen verschieden bespulten Vierdrahtleitungen
eingesetzt worden, und zwar in erster Linie zur Entdimpfung von mittelschwer und leicht
bespulten Leitungen mit einem Spulenabstand von 1,7 bzw. 2km. Der Verstirker ist
so aufgebaut, daB sich die Umschaltung von der einen Betriebsart auf die andere und
der Ubergang von der einen Leitungsart auf die andere in kurzer Zeit durchfiihren
lassen, also ohne Entzerrer, Tief- und Hochpisse und Verlingerungsleitungen auswechseln
zu miissen.

In einem Gestell {660 mm Breite) lassen sich 10 Verstiirker einschliefSlich Zubehér unter-
bringen. Die Verstirker, ihre Betriebsspannungen und die Pegel kénnen im Schaltfeld
zentral iiberwacht werden. Die dort angeordnete Abfrageeinrichtung 1Bt sich an Zwei-
draht- und an Vierdrahtleitungen legen. Zur selbsttiitigen Storungsmeldung und zur
schnellen Fehlerauffindung sind entsprechende Mittel in ausreichendem MaBe vorgesehen.

Elektrische Werte

Frequenzbereiche
HochpaB-DurchlaBbereich . e e e e e e e e e e e ither 300 Hz
Tiefpall-DurchlaBbereich umschaltbar . . . . . . , . bis 2100, 2400, 2700 Hz
Grofte Verstiarkung (Dampfungsglieder VL1, VL2 ausgeschal-
tet, Verstirkungsregler RW1, RW2 in Stellung 8, zwi- Richtung
schen 600 £, bei 800 Iz) F1—F2 | F2.—F1
Vierdraht-Zwischenversticker . . . . . . . . . .. ... .3 401N
Zweidraht-Zwischenverstiitker . . . . . . . . . . .. ... 17102N

Vierdraht-lindverstitker . . . . . . . . . ... .. 22402N|14+02N

Zweidrahi-Endverstarker . . . . . . . . .. ... . 1,34+02N ! 11402N

Vierdraht-Zweidraht-Verstiirtker . . . . . . . . .. . 263+02N i 20 02N

Fir besondere Fille kinnen die Werte von VLO1, 02 verringert werden.
Verstiirkung herabsetzbar

in 2 Grobstufen 2z . . . . . ... ... ... ... ... . jeetwa 06N

und 7 Feinstufen zu . . . . . . . . e e e e i e e e e e L jeetwa OIN
Verstirkung in Stellung 0 des Reglers RW )
¥requenzgang der Verstirkung . . . s. Bild , Einstellbare Verstirkungskurven” §.72
Grofite Ausgangsleistung . . . . . e e e e e e e - 20mW
Klirrfaktor bei dieser Leistung und bei 800Hz . . . . . . . . . . . .. . etwa 5%
Scheinwiderstinde bei 800 Hz

leitungsseitig. . . . . . . . . . . ... ... .. ... .. etwa 9500

amtsseitig . . . . . . .. ... L. ... e e -« . etwa 60002
Reflexionsfaktor
gegeniiber 950 2
Vierdraht-Eingang., . . . . . .. .. ... L K

Vierdraht-Ausgang L X

Zweidraht-Ein- und -Ausgang . . . . .. .. .. ... .... <02
gegeniiber 600 02

Endverstirker-Amtsseite . . . . . . . .. . . . . . . .. . .. << 0,05
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Nebensprechdimpfung zwischen zwel Verstiirkern desselben Gestells, gemessen
an Punkten gleichen Pegels, bei 1200 Oz und normaler Amtssiromversorgung = 8 N
Zusatzddmpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung , Mithéren . . . £ 0,03 N

Strom- und Spannungsbedari:

Fir Fiir ein Gestell

Betriebsart und -spannungen 1 Verstirker |mit 10 Verstirkern

Anode 212V £ 2V geregelt. . . . . . .. 3 bis 6 mA etwa 60 mA
Heizung 12 V410% ungeregelt,

OVL02V geregelt. . . . . . . etwa 0,5 A etwa 5 A
GItteT . . & v v v v e v e e e e e e —9,5, —13V
Signalisierung etwa 24V . . . . . . . ., — ; bis 0,56 A
Ruf etwa 60 V (nach Bedarf). . . . . . . 25 Hz

Arbeitsweise

a) Sprachiibertragung. Tiefpisse, Hochpiisse, Verlingerungsleitungen und Gabel-
schaltungen sind umschaltbar, so dafl der Allverstirker ohne Auswechseln dieser Schalt-
elemente als Vierdraht- oder als Zweidraht-Zwischenverstiitker, als Vierdraht- oder als

T HT ET! W1 RW! EH?
< 2100, 2400, > 3004z 2x05N  TXGIN
27001z
o1 [P0 g —of)
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Allverstirker 1

Zweidraht-Endverstirker oder schlieBlich als Ubergangsverstirker zwischen Vierdraht-
und Zweidrahtleitungen oder zwischen Vierdrahtleitungen verschiedener Bauart geschaltet
werden kann. Der einstellbare Entzerrer ET, EH ist so bemessen, daB fiinf verschiedene,
besonders ausgewiihlte Entzerrerkurven fiir die Regelliinge eines Verstirkerfeldes von 72,5
bzw. 145 km eingestellt werden konnen, auBerdem eine Kurve fiir 90 ki Verstirkerfeld-
linge und eine frequenzunabhiingige Kurve (Grundkurve) sowie fiinf Ficherkurven Fir
kiirzere Verstirkerfeldlingen von 60 bzw. 120 km. Die 12 verschiedenen Verstirkungs-
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kurven sind im Bild ,,Kinstellbare Verstirkungskurven' gezeigh. Wie man auch auns der
Tafel zu diesemn Bild ersehen kann, sind immer mehrere Leitungen zu einer Gruppe
zusammengefaBlt; fir jede Gruppe ist eine mitilere Entzerrungskurve gewihlt worden.
Mit wenigen einfachen Querverhindungen konnen am Tiefpall die Frequenzbereiche bis

“0F ] 2. LA S
ol 1 ! Paer ot
ot ds ///——'"//,_/,-’% v
% e T e | , ;
W] = %
o g —_— oLt
1P e s SR i
& -02 17 !
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K o e 200 1260 1500 2000 2400 2860 3200 3600 Hz 4000
Einstellbare Verstirkungskurven
Verstarker- Hntzorrer
Leitung feldlinge kurve ’ Bemerkungen
km
Grundkurve . . . ., . . — 1
48109d, 4V1094. . . . 60 2
4510,9d, 4vio9d. . . . 72,5 3
. . Es bedeuten:
4510,9b, 4VI09L. . . . 60 4 . .
48109b, 4V10,9b. . . . 72,5 5 z = %fvfelélra}llltt'ilqltung
= o
4V09d. . . . . .. .. 120 6 ieraralitietiung
2VO0ed. . . ., . . . 1725 bis 90 I 8 = Stammleitung mittelschwer bespult
4V09d. . . .. ..., ’145 7 V = Phantomleitung mittelschwer bespult
2509d, 2V09b . . . . |725bis 90 7 8l = Stammleitung leicht bespult
’ ! V1 = Phantomleitung leicht bespult
48 09d, 4V 0,9b, 4V O9¢ 120 8 . .
2809b, 2V 09a. . . . . 72,5 bis 90 8 |09 =09 mm Leiterstirke
oVidd. . ., .. ... 125 bis 145 8 1,4 = 1.4 mm Leiterstarke
4809d, 4V 09D, 4V 09¢c 145 9 a1 = Normalfernkabel mit 2km Spulen-
25144d,2V14b . . .. 125 o feldlainge und Drahtkernspulen
4509b, 4509¢, 4V 0.9a 120 10 b =: Normalfernkabel mit 2 km Spulen-
29514d 2V idh,. . . . . 145 10 feldlinge und Massckernspulen
4809h 45009¢ 4V 092 145 11 ¢ = Normalfernkabel mit Sonderbespulung
28 09a . . . . .. 7 |725 bis 40 11 d = Normalfernkabel mit 1,7 km Spulen-
25 l:4b _________ 195 bis 145 11 feldlinge und Massekernspulen
450%a . . .. .. ... 90 12
2814b. . ... =145 12
2V1i4a. . . . ... ., 125 bis 145 12
28 14a. ... .. ... 72,5 bis 90 12

2100, 2400 oder 2700 Hz eingestellt werden oder er lit sich ebenso wie der Hochpall fiir
Schaltungen, in denen sie nicht bendtigt werden, iiberbriicken. Die Verlingerungs-
eitungen VL sind so angeordnet, daB leicht die fiir die verschiedenen Schaltungsarten des
Allverstirkers erforderlichen Dampfungswerte eingestellt werden konnen. Die Verstir-
kung laft sich weiterhin mit dem Regler RW in sieben Stufen von je 0,1 N veriindern,
und zwar crgibt sich eine Parallelverschiebung der jeweils am Entzerrer cingestellten
Verstirkungskurve, In Stellung 0 ist der Verstdrker kurzgeschlossen.
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Die einzelnen mit dem Allverstirker I herstellbaren Schaltungen sind nochmals in beson-
deren Schaltausziigen dargestellt. Man erkennt, daBf in jedem Fall die Rufsperrkonden-
satoren im Leitungszug liegen bleiben und daB der Gabeliibertrager bei vierdrahtigem Aus-
gang als Nachiibertrager verwendet wird. An den Gabeliibertragern wird durch Kurzschtuli-
stecker umgeschaltet, alle itbrigen Umschaltstellen sind als Litstellen ausgefiihrt.
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Schaltauszug: Vierdraht-Zwischenveratiarker

In der Schaltung als Vierdraht-Zwischenverstirker sind Hoch- und Tiefpiisse iiber-
briickt. In der Schaltung als Zweidraht-Zwischenverstirker begrenzt der Hoch-
paB die untere Ubertragungsgrenze auf 300 Hz, wenn die Leitung mit Unterlagerungs-
Fernschreiben belegt ist; der TiefpaB begrenzt die obere Ubertragungsgrenze auf 2100
buw. 2400 Hz. Mit den Verlingerungsleitungen VL0l und VLO02 werden zusitzliche
Dimpfungen eingeschaltet, um die gewiinschten Pegelwerte zu erreichen; in besonderen
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Schaltauszug: Zweidraht-Zwischenverstirker

Fillen kinnen diese Dampfungswerte vermindert werden. Wihrend des Rufens (25 Hz}
wird die Flan- bzw. die F2an-Seite kurzgeschlossen, damit der in seinem Abgleich
gostérte Verstirker nicht pfeift.

Bei den Endverstirkerschaltungen werden in der Senderichtung Hoch- und Tiefpall
liberbriickt. Die Verstdrkungskurve des Sendeverstirkers ist nahezu geradlinig (Grund-
kurve), da in dieser Rlchtung ein zuriickliegendes Feld nicht zu entzerren ist. Die Ver-
lingerungsleitung VL3 mit einem Wellenwiderstand von 600 £ dient dazu, eine sehr genaue
Anpassung und damit einen sehr kleinen Reflexionsfaktor zu erzielen. Sie wird auf der
Nachhildseite wiederholt (VL3"). Ferner ist dem Endverstirker auf der Amisseite ein
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Diimpfungsglied von der halben Restdimpfung des Verstirkerfeldes zugeordnet. Dieses
Dimpfungsglied wird bei Verwendung des Fernamtssystems F 36 im Durchgangsverkehr
tberbriickt, so daB anch beim Zusammenschalten mehrerer Strecken sich immer die gleiche
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Sehaltauszug: Vierdraht-Zweidraht-Ubergangsverstirker

Restdiimpfung ergibt. In der Schaltung als Vierdraht-Endverstirker wird im Empfangs-
verstirker der TiefpaB auf die Grenzfrequenz eingestellt, die sich aus der jeweils ein-
zustellenden Verstiirkungskurve ergibt; fiir Kurven, die 2700 Hz iiberschreiten, wird der
TiefpaB auf 2700 Hz eingestellt.
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In einigen Fillen wird der Allverstirker I auch als Ubergangsverstirker zwischen
¢ine Vierdrahtleitung und eine Zweidrahtleitung oder zwischen zwei Vierdrahtleitungen
verschiedener Bespulung geschaltet. Die Vierdraht-Zweidraht-Schaltung, die im Auszug

ehenfalls dargestellt ist, ergibt sich aus den obigen
Austithrungen.

Mit der Ablrageeinrichtung im Schaltfeld kann in
jeder Leitung abgefragt werden. Ein Ruf auf Vier-
drahtleitungen vom oder zum Zwischenverstirker
ist jedoch nicht méglich, da die Abfrageeinrichtung
nur fiir eine Rufspannung von 25 Hz eingerichtet ist,

b) Rufiibertragung. Bei Tonfrequenzruf erhilt
die Zweidraht- und die Vierdraht-Endschaltung
auf der Fernamtsseite einen zweidrihtigen Ruf-
umsetzer (s. 8. 100), der den 25-Hz-Ruf in einen
500/20-Hz-Rul umwandelt bzw. umgekehrt, Bei
25-Hz-Rufiibertragung wird den Zweidraht-End-
und -Zwischenverstiirkern eine Rulumgehungs-
schaltung (s. 8. 114) zugeordnet, von der bei
Bedarf unterhalb der Tischplatte 10 Stiick an-
gebracht werden koénnen (Rulsiitze 1 bis 5 bhzw.
6 bis 10), Der Rulsatz ist aufl einer besonderen
Platte aufgebaut und einzeln verdrahtet, so dall
die einzelnen Verstirker in kurzer Zeit mit Um-
gehungsschaltungen ausgeriistet werden konnen.

¢) Storungsmeldung. Storungen durch feh-
lende Betriebsspannungen und  durchgebrannte
Rohren werden sofort selbsttitig durch Signale
gemeldet. Am Gestell leuchtel die Signallampe
anf und ein Weeker ertont. Die Lichtzeichen-
einrichtung am CGruppenrahmen bezeichnet die
Art dieser Stérung niiher, und zwar leuchtet
z. B, bei Storungen eines Heizstromkreises oder
Ausbleiben der Heizspannung die Lampe HB auf.
Die Alarmzzichen werden durch Uberwachungs-
relais, die in den verschiedenen Stromkreizen
liegen, ausgelost.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen liefert iiber ein beson-
deres Sicherungs- Gestell die Stromversorgungs-
anlage des Amtes. In Amtern mit geregelter
Heizspannung wird der genaue Heizstromwert
an Abgleichwiderstinden (Relwd80d), die im
Heizkreis eines jeden Verstirkers liegen, ein-
gestellt. In Amtern mit nicht geregelter Heiz-
spannung treten zum Ausgleichen der Spannungs-
schwankungen und Konstanthalten des Heiz-

Verstirker-Gestell
mit Allverstirkern |

stromes an die Stelle der Abgleichwiderstiinde Bisenwiderstinde (EW0502b). Die IHeiz-
fiden der beiden Rohren eines Verstirkers licgen in Reihe. (Sind im Amt nur 24V
Heizspannung vorhanden, so konnen die Heizkreise von zwel Verstirkern hintereinander-
geschaltet werden; als Eisenwiderstand ist dann ein EW 0506 einzusetzen.)
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Auflerer Aufbau

In einem Norimalgestell werden oberhalb der Tischplatte bis zu 10 Verstiirker eingesetat
Dariiber sind im Gestellkopf die AnschluBklemmen fiir die Stromversorgungsleitungen
und die Litésen fiir die Fernsprechleitungen angeordnet, ferner die Fassungen fiir die
Anodenstrom- und Rufstrom -Widerstandslampen und die Gestell-Signallampe. Ferner
befinden sich im Gestellkopf die Sicherungen. Das Schali- und Abfragefeld enthilt die
zur Ausfithrung von Messungen (einschlieBlich Uberpriifung der Betriebsspannungen) und
zur Durchfiihrung von Ersatzschaltungen notwendigen Prif. und Trennbuchsen, ferner
die Abfrageeinrichtung und die Schalter fiir die Betriebsspannungen. Unterhalb der Tisch-
platte ist zunichst die Alarmrelaisschiene angeordnet, ferner nach Bedarf zwei Schienen
mit jeweils bis zu fiinf Rufsitzen und darunter nach Bedarf die Schienen fiir-die Nach-
bildung.

Je nach Grofle des Amtes wird eine entsprechende Anzahl Normalgestelle in einem Gruppen-
rahmen (s. 8. 207) untergebracht, der auch das Sicherungs-Gestell (s. 8.135) anfnimmt.

Zubehdr, Mafle und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen |Gewicht} Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Allverstarker-Gestell . Rel Sk1A352 660 2365 X 520 240 108 832
mit 10 Allverstérkern | Rel Sk1B362 630 x 100 308 15 106 680
Zubehodr:
20 Verstdrkerrdhren Ba — — 105 958
10 Anodenstrom - Wlderstandslampen 220 V25 W — — 107 923
1 Rufstrom-Widerstandslampe . MOV W weill — — 107 928
1 Gestell-Signallampe . 2AVH0W, weild — — 107 920
1 ZB-Sicherung 2 A NDz2A — — —
10 HB-Sicherungen 1,5 A Rel schn27Tz6 — - 108 388
10 Abgleichwiderstdnde?) . Re! wd 80d — — 105 465
ader
10 Eisenwiderstdnde?) EW 0502 b — — 106 901
10 Trennblgef (als Ersatz). Relstp7a — —_— 108 282
1 Mikretelefon Fgmtph27¢ — 0.5 108 392
4 Verbmdungslentungen . Rel ltg 273a 1160 0,13 106 297
1 Traghares Beirlebsmefigeréﬂ“) MsI1dr270b :
n. Rel Bv 240:1 150170 80 1,9 105 826
1 MeBgerdte-AnschiuBschnur® Re!ltig 274a 1130 C,i 106 279
1 Tischplatte?) . Reltiba — — 107 731
10 Rufs#tze?) (davon2stets emgebaut) Relschn 40Tz - — 5.5.114
20 Nachbildungsschienen® (davon
4 stets eingebaut)
fur Hoyt-Spule . Relrm 10Tz 4 B0 % 330 %105 — 108 693
oder fir Becher-Spule . Relrm1QTz5 B0 330 x 105 — 106 694
mit je 2 Trennbugeln Relstp7a — — 106 282
Nachbildungsmaterial®) . . — - — —
1 Schwenkbarer F\’mgubertrager
rahmen*) . Relrm17¢ — — 106 605
mit
20 Ringubertragern®) . Viri2d — - s. 5. 204
10 Kondensatoren . Kopnita 640> 300> 250 5 — 105 828
1) Bei geregelter Heizspannung
2) Bei ungeregelter Heizspannung von 12V; 5 Stick EW 0506 bel 24V
3) Nach Bedarf
4) Nur bei Weiterverbindung dber Vierdrahtschnurpaare mit dreidrihtiger Fihrung
5) Ubersetzungsverhéltnis je nach Leitung




A. Fornsprechverstarker Allverstarker 11 Rel Sk 1B 36/3

Anwendung

Der Allverstiitker II kann durch Umstecken von wenigen Messerkontakisteckern als
Fweidraht- oder Vierdraht-Endverstiirker, als Zweidraht- oder Vierdraht-Zwischenver-
starker oder fiir den selteneren Fall des unmittelbaren Ubergangs siner Zweidrahtleitung
in eine Vierdrahtleitung auch als Ubergangsverstirker geschaltet werden. Um dabei die
den jeweiligen Dimpfungsverzerrungen entsprechende Verstirkungskurve einstellen zu
kénnen, sind Ficherentzerrer eingebaut, die sich ebenfalls mit Messerkontaktsteckern
fiir die iiblichen Leifungsarten umschalten lassen.

Der Allverstirker II hat als Endverstirker auf der Fernamtsseite einen vierdrihtigen
Ausgang; das entspricht der Forderung des kiinftigen Fernwahlbetriebes aul vierdrihtige
Durchschaltung. Zum zweidrihtigen Anschlull an die Fernplatzschaltung wird eine vom
Verstirker getrennte Gabel (s. 8. 93) verwendet, wenn die Bedingung einer riickfluarmen
Durchschaltung zweier Fernleitungen gestellt wird. Bei groBeren Entfernungen zwischen
Fernamt- und Verstirkeramt macht es die Trennung von Verstirker und Gabel moglich,
die Gabel unmittelbar dem TFernamt zuzuordnen. Die Ddmpfung der Zwischenleitungen
(< 0,5 N) wird dann durch Zuriickstellen der in den Gabelschaltungen angeordneten ver-
inderbaren Dampfungsglieder ausgeglichen; Unterschiede im Scheinwiderstandsverlauf
Jassen sich mit Anpassungs-Netzwerken ausgleichen. Die vierdrihtige Auftrennung ermog-
lichi auch das Zwischenschalten von Zusatzeinrichtungen, wie Endechosperren, Rest-
diampfungsreglern und Tonfrequenz-Rufumsetzern. Auflerdem konnen an die Vierdraht-
punkte Wechselstrom-Fernschreibeinrichtungen angeschlossen werden,

Der groBere Raumbedarf der einzelnen Verstirker (660 mm Breite gegenither 550 mm
Breite der Zwischen- und Endverstarker) konnte beim Allverstirker IT dadurch aus-
geglichen werden, daB in einem Gestell 12 statt 10 Verstirker untergebracht werder.
AuBerdem enthilt das Gestell ein neuartig aufgebautes Schaltfeld, eine fiir alle Verstirker-
arten umschaltbare Abfrageeinrichtung sowie eine neue Form von Rufrelaissitzen und
von Nachbildsiitzen, die beim Betrieb der Allverstirker als Zweidraht-Zwischen- und -End-
verstirker alle im Gestell untergebracht werden kénnen. Mittel zur selbsttitigen Storangs-
meldung und zur schnellen Fehlerauffindung sind in ausreichendem Malle vorgesehen.

Elektrische Werte

Frequenzbereich
Hoch- und Tiefpalh ausgeschaltet . . . . . . . e e v+« . . 200 bis 4000 Hz
Hochpall eingeschaltet . . . . . . . . . ... ... .. ... iber 300Hz
Tiefpal} eingeschaltet . . . . . . . . . . . . .. bis 2100, 2400 bzw. 2700 Hz
Grébte Verstirkung, bei 800 Hz Richtung

Fl—F2 | F2—F1
Vierdraht-Zwischenverstirker . . . . . . + v « « « - . . . 33 L02N
Zweidraht-Zwischenverstirker . . . . . . « + « . + « . . . 204-02N
Zweidraht-Vierdraht-Verstitker . . . . . . . . . . . 254+02N | 28402N
Vierdraht-Endverstéirker ., . . . . . . . . . . . .« . 384+01N | 3,14+01N
YZweidraht-Endverséérker . . . » + « v v o o v+ - - 3,0+02N | 26 402N

Verstirkung
herabsetzbar in 23 Stufen zu . . . . . . . . . . . . . . . . . jeetwa O,IN
Verstiirkung in Stellung 0 des Reglers . . . . . . . . . . .. e
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Verstiirkungsiinderung bei Abweichen der Anodenspannung um 10V oder
Abweichen der Heizspannung um 1V ., . . | ... . 001N

Frequenzgang der Verstirkung . . . s Bild , Einstellbare Verstirkungskurven 8. 80
GroBte Ausgangsleistung

Vierdraht-Zwischenverstiicker . . . . . . . . . . . . . . ... etwa a0 mW

Zweidraht-Zwischenverstirker . . . . . . . . . . c e - . . . . etwa 20mW

am vierdrihtigen Ausgang des Endverstirkers . . . . . . . . . etwa 100 mW
Klirrfalktor .

bei den oben angegebenen Leistungen und bei 800Hz . . . . . . . . = 3%
Scheinwiderstiinde bei 800 Hz

leitungsseitig. . . . . . . . ... .. L. L. L etwa 9500

amtsseitig . . . . . . L. L L L0 L. etwa 6000
Reflexionsfaktor

gegeniiber einen Widerstand von 950 Q

Vierdraht-Eingang . . . . . . . . . . . . . .. . .. .. .. ... = 0,4

Vierdraht-Ausgang . . . . . . . . . . . . . . . . < 0,6

Zweidraht-Ein- und -Ausgang . . . . . . . . ... . ... ... .. = 0,2

gegenﬁber einem Widerstand von 1200 £2 gleich der

umme von Endverstirker-Ein- und -Ausgang Amtsseite . . . . . . . <01

Nebensprechdampfung

#wischen zwei Verstdrkern desselben Gestells, gemessen an Punkten gleichen
Pegels, bei 1200 Hz und normaler Amtsstromversorgung . . . . . . . . 27N

Zusatzdimpfung durch die Abfrageeinrichtung in Stellung ,, Mithéren™ . . . < 0,03 N

Strom- und Spannungsbedarf:

Betriehsart und -spannungen Fir Fiir ein Gestell
=P g 1 Verstirker |mit 12 Verstirkern
Anode und Schirmgitter hei 220V . . . etwa 30 mA etwa 360 mA
Heizspannung 20V geregelt (Gleich- oder
Wechselspannung) . . . . . . . . . . etwa 0,3 A etwa 6 A
Signalisierung 24V . . ., ., .., ., — bis 1,4 A
Rufspannung 60V (nach Bedarfy . . . . . — 25 H=

Arbeitsweise -

a} Sprachiibertragung. In der Gesamtschaltung sind die Leiden Sprechrichtungen
des Allverstiirkers nahezu gleich aufgebaut. Die fiir Zweidraht- und Vierdrahtbetrieb wm.
schaltharen Gabeliibertrager G 1 und G 2 arbeiten in der Zweidrahtschaltung als Nach-
und Briickeniibertrager, in der Vierdrahtschaltung nur als Nachiibertrager,

Mit dem Tiefpall T wird der Ubertragungsbereich des Verstirkers so begrenzt, daB sich die
Nachbildung fiir die jeweilige Leitungsart gut einstellen liBt. Der Tief pal} ist umschaltbar
fiir eine hochste iibertragene Frequenz von 2100, 2400 oder 2700 Hz. Der Hochpal (bei
Belegung der Leitung mit Unterlagerungs-Fernschreiben immer erforderlich) sperrt
Frequenzen unter 300 Hz. Hoch. und Tiefpisse konnen iiberbriickt werden,

Der Verstirkungsrogler RW hat 25 Stellungen. Mit ihm kann die Verstiirkung in 23 Stufen
zu je 0,1 N geindert werden, und zwar ergibt sich eine Parallelverschiehung der jeweils
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am Entzerrer eingestellten Verstirkungskurve. In Stellung 0 des Reglers ist der Ver-
stirkereingang kurzgeschlossen. Um die bei den einzelnen Schaltungen erforderlichen
Normal-Pegelwerte einstellen zu konneo, sind die Dimpfungsglieder VL1, VL1', VL2,
VL2 bzw. VLU1 und VL02 vorgesehen. Mit ihnen wird die Verstirkung so herabgesetzt,
daf in der Stellung ,,24" des Reglers RW die in Abschnitt ,,Klektrische Werte “angegebenen
groften Verstiirkungen erzielt werden.

Der Entzerret ET, EH ist ein fiir alle iiblichen Leitungsarten umschallbarer Féacher-
entzerrer mit einer Bezugsfrequenz von 800 He, Unterhalb von 800 Hz kann die frequénz-
unabhiingige Grundkurve der Verstirlung in fiinf Kurven herabgesetzt, oberhalb 800 Hz

C1 Vil WY HY T T RWT  EHT Vi
> 300Hr < 2100, 2400, 2ExGIN
23000z
P ’_l I—(.}—l %
Fian /g I
25
VL.G'? to & 8
I ey ~AB-HE+ +AB . 020b
Lﬂ% """"" g
Flab — " Fra
FIr< = g1 PN NZ ad F?
PIa!i |
vioz
—
—
BT
i % F2an
) L be 1 L
£H2  RW?  FT2 T2 H2 we” weez vie

AR B --AB

Allverstirker IT

in 11 Kurven erhiht werden. Die Kurven lassen sich durch Umstecken von nur zwei
Dreifach-Steckern einstellen, Die Verstitkungskurve ist praktisch unabhiingig von der
Einstellung der Hoch- und Tiefpasse und von der jeweiligen Schaltung. Wie man auch
aus der Tafel zum Bild , Einstellbare Verstirkungskurven™ ersehen kann, sind meistens
mehrere Leitungen zu einer Gruppe zusammengefalt; fiir jede Gruppe ist eine mittlere
Entzerrungskurve gewidhlt worden, Die Kurven werden zwischen den im Bild durch
kleine Kreise gekennzeichneten Punkten mit einer Genauigkeit von 4 0,05 N eingehalten.

Die einzelnen mit dem Allverstiirker 11 méglichen Verstarkerschaltungen sind im folgenden
in besonderen Schaltausziigen dargestellt. Alle fiir die Herstellung einer dieser Schaltungen
erforderlichen. Umschaltungen werden durch Umstecken von Zweifach- bzw. Dreifach-
Messerkontaktsteckern in den Ubertrager-, Filter- und LEntzerrerbechern durchgefiihrt
(s. Bilder ,,Vorderansicht und Riickansicht des Allverstirkers I1%, S. 86). Dabei wird
eine unbedingt sichere Kontaktgabe dadurch erzielt, dal die in den Steckern eingebauten
Kontaktstiicke durch Stahlfedern angedriickt werden. Bei den Umschaltungen gibt es
bedienungstechnisch eine gewisse Sicherheit, daB immer alle Stecker verwendet werden
miissen. Eine klare und iibersichtliche Beschriftung vereinfacht die Bedienung; eine
besondere Anleitung ist nicht erforderlich.

79



14

N
12t

Aas ‘ / /
"L LWLVANN,
88— i AU
05— LA A K -
- Lo S A
2 | o :_z_— —=03 1.2
21— S =
Fli !
v RE= 2
42 d ‘.I/
y
04 7
-06 [ . i ;
08 TSUU . 2100 2700 f —
T o <00 800 1200 807 2000 2400 2800 3200 3600 Hz 4000
Einsteilbare Verstirkungskurven beim Allverstirker 11
Verstarker- . -
Leitung !) feldlédnge Eli:ﬁ?i}:r' Bemerkungen
km
(Grundkurve) . . — — 1
Sld, Vid 72,5 a— 2
SIb. VIb 795 b 3 13 Es hedeuten in der ersten Spalte:
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In der Schaltung Vierdraht-Zwischenverstirker gelangen die ankommenden Sprech-
spannungen iiber die Anpassungs Kondensatoren C1 bzw. 2 und die Dampfungsglieder
VL1, VL1" bzw. VL2, VL2", zu den eigentlichen Verstirkern mit den Entzerrern ET,

2w wi onr ET1 RW1 EHT V1
——————0
Fcl:an 4I_ T _I ﬁ[; B..f D Feab
¢ [
+05N _5:_ ﬁéiw_ QB +*asN
Flak i A Foab
R . v ‘ R*

: ' 22K
oA F R F [ —{TH—
Plab fean

V2 £H2 RW? FT? viz' w2 c2

Schaltauszug: Vierdraht-Zwischenverstirier

EH und den Regelwiderstiinden RW. Hoch- und Tiefpdsse sind iiberbriickt. Die ver-
stiirkten Sprechspannungen werden den weitergehenden Fernleitungen iiber die als Nach-
iibertrager geschalteten Gabeliibertrager G und itber die Anpassungs-Netzwerke R/,
zugefuhrt Die Pegelbuchsen Plab und P2ab liegen parallel zu den Auacrdng:,ldemmen
der Ubertrager.

Vit viPHY TT ETIRWIEHT 1

TWW%IEIDW*———ﬂ

Plad

F
veet f—

T N2

CRZ
14N ON 4
— ] A ——..,
F1 | 2
C
|02 Fx2

o——— It q F K F o -

Plab
V2 EH2 RW2 ET2 T2 HZ W2

Schaltauszug: Zweidraht-Zwischenverstirker

In der Schaltung Zweidraht-Zwischenverstirker werden die Leitungen iiber die
Rufsperrkondensatoren CR angeschlossen. Die Tiefpisse sind in beiden Ubertragungs-
richtungen eingeschaltet; sie sind dabei je nach Nachbildbarkeit der Leitung auf 2100
oder 2400 Hz eingestellt. Die Hochpiisse werden eingeschaltet, wenn iiber die Leitung
Unterlagerungs-Fernschreiben iibertragen wird. An den Klemmen N liegen die in den
Nachbildschienen untergebrachten Nachbildungen der Fernleitungen., Die Punkte Fk1
und k2 dienen zum KurzschlieBen des Verstirkers wiihrend des 25-Hz-Rufes (s. 8. 116).
Die Pegelpunkte I’Tab und P2ab liegen parallel zu einer Teilwicklung des Gabeliiber-
tragers.
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Um die hohe Pfeifsicherheit einer Vierdraht-Verbindung durch eine zweidrihtige Durch-
schaltung nicht herabzusetzen, werden Vierdraht-Verbindungen mehr und mehr unmittel-
bar vierdrihtig durchgeschaltet. Dies erfordert auf der Vermittlungsseite einen vier-
dribtigen Ausgang des Endverstirkers. Die Endverstirker-Schaltungen des All-
verstiirkers IT haben deshalb amtsseitig im Unterschied zu dem Allverstéirker 1 und zu den
Fernleitungs-Endverstirkern einen vierdriihtigen Ausgang; auch der Zweidraht-Endver-
starker hat diesen vierdrihtigen Ausgang, damit alle zu einer Vermittlungsstelle gehtrenden
Endverstirker einheitlich geschaltet werden kionnen. Die Sende- und Empfangspegel an
den Vierdrahtpunkten sind fiir den Endverstirker ebenso wie auch fiir die Endschaltungen
von Trigerfrequenz-Fernsprecheinrichtungen einheitlich festgelegt. Der Pegel an den
Eingangsbuchsen hat, um die Dimpfung von Zwischenkabeln und Sondergeriten aus-
gleichen zu kdnnen, den kleinen Wert von —2,0 N, Der Pegel an den Ausgangsbuchsen
ist dementsprechend gegeniiber dem eines Vierdraht-Zwischenverstirkers von -+ 0,5 N auf
+1,0N erhoht. Der Scheinwiderstand an den Vierdraht-Punkten betrigt etwa 600 £2,
der Ausgangspegel ist unabhingig von der iibertragenen Frequenz.

Soll der Allverstiirker II in der bisherigen Weise zweidriihtig mit dem Fernplatz verbunden
werden, so wird, wenn man die Bedingung der rickfluBfreien Durchschaltung stellt,
eine vom Allverstirker getrennte Gabhelschaltung an dem vierdrihtigen Ausgang des All-
verstiirkers angeschlossen. Diese Gabelschaltung wird in zwei Ausfiihrungen geliefert,
und zwar dient die eine Ausfiihrung (s. 8. 94) in Verbindung mit einer Nachbildung
fiir die zweidrihtige Durchschaltung. Der Anpassungsfehler der Gabel gegeniiber 600 £
ist dabei sehr klein (< 0,05), so daf} bei der zweidriihtigen Durchschaltung kein stérender
RiickfluB und damit kein Pfeifen der Gesamtverbindung eintreten kann. Die zweite Aus-
filhrung der Gabelschaltung {(s. S. 96) ist mit zwei Ubertragern und der Nachbildung
eines Rufsperrkondensators versehen, Sie wird verwendet, wenn die Durchschaltung iiber
Vierdraht-Durchgangsschniire (Ringschaltung) in dreidrihtiger ¥iihrung mit Dreifach-
stopseln geschieht, Enthilt dabei die Durchgangsschnur die erforderlichen Dimpfungs-
glieder von je 2x0,8 N, so werden die Verlingerungsleitungen VLFA iiberbriickt. Bei
einer Durchschaltung iiber Vierdraht-Durchgangsschniire in vierdrihtiger Fithrung mit
Doppelstipsel fallen die Ubertrager weg.

Die Trennung von Endverstirker und Gabel verlangt das Zwischenschalten von vier-
drahtigen Zusatzeinrichtungen, wie Tonfrequenz-Rufumsetzer, 'J.‘onfrequenz~Wahlum-
setzer, }Lndechosperren und Restdimpfungsregler. Diese Gerite konnen bei einem spii-
teren Ubergang zur reinen vierdrihtigen Durchschaltung weiter im Leitungszug verbleiben.
Ein weiterer Vorzug der VLerdmhtlg,en Auftlennung ergibt sich bei ortlicher Trennung
von Verstirkeramt und Fernamt. Da ein einwandireier Betrieb bei zweidrihtiger Fiihrung
zwischen Verstirkeramt und Fernamt trotz ausreichender Entzerrung des Verbindungs-
kabels nur bis zu Entfernungen von etwa 7 km maglich ist, wird bei grofieren Entfernungen
ein bespultes vierdrihtiges Verbindungskabel verwendet und die Gabelschaltung dem
Fernplatz zugeordnet. Der Scheinwiderstand dieses Verbindungskabels kann dabei durch
Anpassungs-Netzwerke, die im Kabelend-Gestell untergebracht werden, an den Schein-
widerstand des Allverstirkers und den der Gabel angeglichen werden. Diese Anpassungs-
Netzwerke sind jedoch nur beim Anschlufl an eine Fernplatzschaltung I 36 erforderlich.

In bestimmten Fillen kann an Stelle der getrennten Gahbelschaltung die fiir den Zweidraht-
Zwischenverstirker-Betrieb im Allverstirker 1T eingebaute Gabel verwendet werden, so
z. B. im Endverkehr auf Orts- und Teilnehmerleitungen und im Durchgangsverkehr tiber
Vierdraht-Schnurpaare, jedoch nicht in Verbindung mit der Fernplatzschaltung F 36.
Eine spiifere Umstellung auf den Betrieb mit getrennter Gabel ist jederzeit mioglich,

Die Schaltung des Vierdraht-Endverstarkers weist gegeniiber der Vierdraht-
Zwischenverstiirker-Schaltung einige Unterschiede auf. Hinmal ist der Scheinwiderstand
der Dampfungsglieder VL1’ und VL2 ein anderer als der von VL1 bzw. VL2, ferner
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ist in der Richtung Fernleitung— Vermittlungsseite der Tiefpal T1 eingeschaltet. In

Richtung Vermittlungsseite — Fernleitung sind die Entzerrer ET und EH ausgeschaltet
(Grundkurve},
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Schaltauszug: Zweidraht-Vierdraht-Ubergangsverstirker

Beim Zweidraht-Endverstirker wird die Fernleitung ither den Rufsperrkonden-

sator CR1 angeschaltet. In der Empfangsrichtung ist bei Belegung der Zweidraht-
leitung mit Unterlagerungs-Fernschreiben der HochpaB eingeschaltet.
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Die Schaltung des Zweidraht-Vierdraht-Ubergangsverstirkers zeigt den Tief-
und Hoch-) PaB nur in der Richtung Zweidraht-Vierdraht. Im iibrigen gelten die beim
Zweidraht. bzw. Vierdraht-Zwischenverstirker gemachten Angaben.

b) Ruf- und Wahlibertragung. Auf Zweidrahtleitungen ohne Unterlagerungs-Fern-
schreiben wird mit 25 Hz gerufen. Die Zwischen- und Endverstirker, die diese Frequenz
ja nicht {ibertragen, miissen durch eine Rufumgehungsschaltung iiberbriickt werden.
Diese Umgehungsschaltung ist in zwei gleichartige Rufrelaissitze aufgeteilt, die unter

bei 25-Hz-Ruf Tonfreguenz -

@_ Rufumsetzer -

Versténkeromt Varbingungs-Kobe! Fernamt

Rufitbertragung bei Zweidraht-Endschaltung und zweidrihtiger Fiihrung zwischen Fernamt und
Verstarkeramt

gsich durch eine Gleichstrom-Signalader verbunden sind. Leitungsseitig werden Immer
Rufrelaissiitze fiir 25-Hz-Ruf (s. 8. 116) verwendet, die den 25-Hz-Ruf in Signal-Gleichstrom
umwandeln und umgekehrt., Beim Endverstirker wird auf der Fernplatzseite je nach
Fernplatzschaltung ebenfalls ein Rufrelaissatz fiir 25.Hz-Ruf oder aber bei der Fernplatz-
schaltung F 36 ein Rufrelaissatz fiir Gleichstromruf (s. 5. 116) verwendet.

End- Fonfrequenz-
Echasperre  Rufumselzer

flap :
Verstdrkeram? ‘ Verpindungs-Kabe! i fernamt

Rufiibertragung bei Vierdraht-Endschaltung und vierdrahtiger Fihrung zwischen Fernamt und
Verstirkeramt

Uiber Vierdrahtleitungen, 'I'vigerfrequenz - Fernsprechverbindungen sowie Zweidraht-
leitungen, die mit Unterlagerungs - Fernschreiben belegt sind, wird it Tonirequenz
500/20 Hz gerufen, also mit einer Frequenz, die im Ubertragungshereich der Verstarker
liegt. Der an den Endpunkten der Leitungen erforderliche Tonfrequenz-Rufumsetzer ist
der neuen Amtstechnil entsprechend vierdriihtig ausgefithrt (s. 8. 106) und liegt zwischen
Gabel und Endverstirker bzw. zwischen Gabel und Trigerfrequenz-Endschaltung. Der
500/20-Hz-Ruf wird im Rufumsetzer in einen Signal-Gleichstrom utngesetzt, der den im
Fernplatz befindlichen Rufrelaissitzen fiir 25-Hz-Ruf baw. fiir (Heichstromruf zugefiihrt
wird. Die beiden Schaltbilder zeigen Beispiele der Rufiibertragung beim Endverstirker.
Bei Wahlzeicheniibertragung tritt an die Stelle des Tonfrequenz-Rufumsetzers mit Ruf-
relaissatz ein Tonfrequenz - Wahlsender und ein  entsprechender Tonfrequenz - Wahl-
empfinger.
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Wird im Endverkehr auf der Fernplatzseite die im Allverstirker eingebaute Gabel ver-
wendet, so ist bei Tonfrequenzruf der bisher iibliche zweidrihtige Rufumsetzer (s. S, 100)
zu verwenden, wobei der im Allverstiirker befindliche Rufsperrkondensator zu”iiber-

briicken ist.

¢) Storungsmeldung und Uberwachung.
Storungen durch fehlende Betriebsspannungen
oder durchgebrannte Rohren werden durch
Aufleuchten der zugehorigen Heiz- und Anoden-
Signallimpchen im Schaltfeld sowie der Gestell-
Signallampe und durch Alarm in der Licht-
zeicheneinrichtung am Gruppenrahmen ange-
zeigh. Beim Ausfallen der ZB- Spannung kommt
das ZB-Signal.

Das Schaltfeld enthalt ferner alle zur Uber-
wichung im Leitungszng notigen Trennstellen
und Pegelbuchsen. Aunflerdem sind Vielfach-
buchsen zur Verbindung mit den iibrigen
Gestellen des Amtes sowie mit dem Priit- und
Sicherungs-Gestell und dem MeBgestell vor-
gesehen. Diese Trennbuchsen werden auch
zum  Herstellen von Ersatzschaltungen be-
nntzt, und zwar werden die Trsatzschaltungen
ebenso wie die MeBschaltungen iiber das MeB-
buchsenfeld im Sicherungs-Gestell geschaltet.
TPehlschaltungen werden hierbei im neuen
Sicherungs-Gestell durch eine Besetztanzeige
angezeigt. Im Schaltfeld ist zam Verkehr mit
den benachbarten Verstiivkeriimtern und dem
Fernplatz eine fiir alle vorkommenden Lei-
tungs- und Verstirkerarten wmschalthare Al-
frageeinrichtung eingebaut. Die gewiinschie
Sprechrichtung  wird mit einem Richtungs-
wechsler ausgewiihlt, Tin Abfrageschalter er-
méglicht auller dem ne\m]mlluhen Abfragen
ein hochohmiges Mithéren sowie beim unver-
stirkten Abfragen iiber die mit 25-Hz-Rut be-
triechenen Zweidrahtleitungen die Sendung des
25-Hz-Rufes in der mit dem Richtungswechsler
gewihlten Richtung.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen werden der értlichen
Stromversorgungsanlage entnommen und [iir
jede Gestellreihe iiber ein Sicherungs- Ge-
stell gefithrt, das auch die Regler fir die
Heiz- und Anodenspannung enthiilt. Benotigt
werden eine Anodenspannung von 220V und

Verstirker-Gestell
mit Allverstirkern 1T

eine geregelte Heizspannung von 20 V. Die Heizspannung kann eine Wechselspannung
sein. Die Verstiirker lassen sich auch noch mit einer Anodenspunnung von 130V be-
treiben; die Verstirkungsminderung betriigt hierbei nur 0,1 N, Nennwert der ZB-Span-
nung ist 24 V. Die bendtigten \tlome sind im Abschnitt , Llehtnaehe Werte* angegeben.
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Aufbau

Die Moglichkeit des universellen Einsatzes des Allverstiirkers bringt einen grifleren Auf-
wand an Bauleilen mit sich; dies und ein iibersichtlicher Aufbau der Umschaltestellen
fiir die Ausgangsiibertrager und Iicherentzerrer bedingen die Verwendung 630 mm breiter
Baukisten und damit eine Gestellbreite von 660 mm. Der gegeniiber den Zwischenver-

Vorderansicht des Allverstirkers 11

Rickansicht des Allverstirkers IT (Schutzhaube abgenommen)

stiitkern und Endverstirkern erhohte Platzbedarf ist beim Allverstiirker 1T jedoch durch
Wegfall des Gestellkopfes — Gestell-Signallampe, Sicherungen und Bolzen fiir die Heiz-
strom-Leitungen sitzen aufl einer sehr schmalen Schiene — und damit zusam11'|enhliugend
durch Verwendung eines neuartigen Schaltfeldes insofern ausgeglichen worden, als in
einem \ormaha]nnen 12 Ver‘-tml\ersatze untergebracht werden. Das Schaltfeld enthalt
neben den Pegel- und Trennbuchsen und nehen dcr Abfrageeinrichtung und den Schaltern
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fiir die Betriebsspannungen auch die H-Relais und die Uberwachungslampen fiir die Heiz-
und Anodenspannung der einzelnen Verstiirker.
Alarm-Relaisschiene angeordnet, ferner zwei Rufrelaisschienen bei Bedarf mit je 12 Ruf-
relaissitzen {je sechs auf Vor- und Riickseite) und darunter aunf beiden Seiten des
Glestells je vier Nachbildungsgehéuse, von denen jedes drei Nachbildungssitze aufnehmen

kann, insgesaint also 24 Nachbildungen.
relaissiitze planmiBig auf besondeven Gestellen fiir Rufrelaissiitze (

Zubehér, Mafle und Gewichte

Unter der Tischplatte ist zunichst die

In Endidmtern werden die amtsseitigen Ruf-
s. 3. 116} angeordnet.

untergebracht.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewicht] Listen-Nr, Preis
in mm etwa kg RM
Allverstéirker- Gestell Rel Sk 1A 354 660 x 2365 % 490 (280) 106 646
mit
12 Allverstdarkern I} Rel Sk B36/3 630x 100 290 15,75 106 647
Zubehdr:
24 Réhren . C3e — — 107 908
4 Dreipolstecker . Rel stp58¢c — — 107 737
26 Zweipolstecker . Rel stp58d — — 107 738
1 Gestell-Signallampe . 2AVI0W, weill — — 107 929
1 Sicherung 10A . NDZ 10 — — —
1 Sicherung 2A . NDZ?2 — -—= —
1 Mikrotelefon mit Taste . Fg mtph 25 g* — — 106 396
1 Mikrotelefon-Aufh@ingung),
linksseitig . .o Rel div83e — — 108 125
rechtsseitig Rel div 83f — — 108 126
10 Trennblge! {als Ersatz) Relstp7a — - 106 282
1% Sicherungen 100 mA . 100/500 DIN 41 576 — — 108 419
12 Sicherungen 1 A 14250 DIN 41 575 — — 108 427
24 Signalldmpchen 24V . Rellp22b — — 106 961
12 Signalglimmlampen 85 bis 1OOV Osram Nr. 753200 — — 107 936
3 Verbindungsleitungen . Relltg273a 1160 0,1 108 207
& Zweipolstecker (fur Abfrage-
einrichtung) Rel stp58d - — 107 738
bis 24 Rufrelaissiize fUr 25 Hz Rui ) Rel Skt C471 gxIWx141 1,1 5. 5. 118
bis 24 Nachbildungssétze
flir Becherspule . Relapséla — — 108 688
oder fur Hoytspule Relaps8lb — — 108 889
bis 48 Trennblgel . Relstp7a -— — 106 282
1 Traghares BetriebsmeBgerat!) . Msidr270b
n. Rel By 24011 150170 % 80 1,9 1056 8236
1 MeGgeriie-AnschluBschnur?®) Relltg 2744 1130 0,1 106 279
Zusdtzliche Einrichtungen
nach Bedarf:
Gestell fir Rufrelaissétze
ginschl, Zubehtr Rel Sk 1A 47,2 660 x 2365 % 250 240 5. 5. 116
Gabelgestell
mit Nachbfldungen, einschl. Zubehdr Rel Sk 1 A 471 B50 % 2365 % 260 210 5. 5. 94
Gahelgestell
mit Ubertragern fur Vierdraht-Durch-
gangsverkehr, einschl. Zubehdr Rel Sk! A 47'4 6502365260 [ 260 5.5, 08 -
1) Nach Bedarf
2) Die Rufrelaissdtze Hir Gleichstromruf (s. 5. 116} sind immer auf dem Gestell flr Rufrelaissiize
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V. Endverstdrker for Teilnehmerleitungen

Neuzeitliche Fernsprechverbindungen weisen besonders nach der planméBigen Einfiigung
von Verstiirkern in die Fernleitungen eine Ubertragungsgiite und Lautstirke auf, die
zwischen allen Teilnehmern eine gute Verstiindlichkeit gewiihrleisten. In einer Reihe von
Fillen ergibt sich dennoch die Notwendigkeit, dem Fernsprecher einen geeigneten End-
verstirker fiir die ankommenden Sprechstréme zuzuordnen, um so eine lautere Sprach-
wiedergabe zu erzielen. Zum Beispiel ist bei Schwerhorigkeit des Teilnehmers und bei
Benutzung des Fernsprechers in geriiuschvollen Riumen eine itbernormale Lautstirke
erwiinscht. Auch bei langen Teilnehmerleitungen, in die heute noch keine Zwischenver-
stirker eingebaut werden, ist ein Endverstirker vorteilhaft. Fiir diese Fille wurde der
Endverstirker fiir Teilnehmerleitungen entwickelt, der beim Teilnehmer an den
Fernsprecher angeschlossen wird und die ankommenden Fernsprechstrome mehrfach ver-
starkt. Auf eine Verstirkung der abgehenden Sprechstrome muf verzichtet werden, um
Storungen des Fernsprechverkehrs durch Ubersprechen auf Nachbarleitungen oder Sprach-
verschlechterungen durch Ubersteuerung von Fernleitungs-Verstirkern zu vermeiden.
Mit drei verschiedenen Ausfithrungen, und zwar fiir Wechzelstrom-NetzanschluB, fir
Gleichstrom-NetzanschluB oder fiir den Anschlull an Batterien, wird den verschiedenen
Mabglichkeiten der Betriebsstromversorgung entsprochen.
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Endverstarker Rel Sk1B 50/1,2,3

A. Fernsprechverstarker
P fur Teilnehmerleitungen {Rel verst 1540, b, c)

Anwendung

Der Endverstirker fiir Teilnehmerleitungen wird in den Hirerkreis des Fernsprechers
gelegt und bringt eine vier- bis fiinffache Verstarkung der ankommenden Fernsprechstrome.
Das Gerét, das die Betriebssicherheit der Fernsprechverbindung nicht im geringsten
beeintriichtigt, ist von den meisten Postverwaltungen, Behérden und Fernsprechgesell-
schaften zugelassen und zur Verwendung empfohlen. s kann an alle ZB-, W- und OB-
Fernsprecher angeschlossen werden. Voraussetzung ist lediglich, dali diese mit einer
Gerdnach- oder Rilckhérdiimpfungsschaltung versehen sind, weil sich sonst Raumgeriusche
und die eigene Stimme im Fernhdrer zu stark bemerkbar machen und die Verstéindlichkeit
beeintrichtigen wiirden. Altere Fernsprecher ohne (eriiuschdimpfungsschaltung miissen
deshalb durch geeignete neuere ersetzt werden,

Fiir Wechselstrom-Netzanschluf} ist die Ausfithrung Rel verst 154a bestimmt, [ir Gleich-
strom-NetzanschluB die Ausfiihrung Rel verst 154b. Beide Geriite sind fiir gebrauchhche
Netzspannungen umschaltbar eingerichtet. Fiir die Fiille, in denen kein Lichtnetz zur
Verfiigung steht oder in denen Unabhingigkeit vom Lichtnetz gewlinscht wird, ist die
Ausfithrung fiir Batteriebetrieb Rel verst 154¢ vorgesehen. Der Strombedarf des End-
verstirkers ist sehr gering.

Das Gerit ist so klein, dali es immer nahezu unauffillig in der Niihe des Fernsprechers

angebracht werden kann. Es wird durch einen Druckknopischalter ein- und ausgeschaltet,
der handlich neben dem Fernsprecher angeordnet wird.

Elektrische Werte

Frequenzbereich. . . . .groBer als der Ubertragungsbereich der Fernsprechleitungen
Verstdrkung. . . . . . . . . . . . . ... .. o oo oo .. . etwa l SN
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . .. L. oo Lo oL 00008
Ausgangswiderstand . . . . . . . . L L 0L L. L 0. ... .. etwa 80080
Stromversorgung:

Ausfihrung Rel verst 154a

Netzwechselspannung . . . . . . . . . . . . 110, 125, 150, 220, 240 V 4-10%
Netzfrequenz. . . . . . . . . .. ... ... ... ..., . 50Hz2410%
Leistungsaufrahme . . . . . . . . .. .00 0oL ... etwa 6VA

Ausfiihrung Rel verst 154b

Netzgleichspannung . . . . . . . . . . .. ... .. 110 und 220V +10%
Stromentnahme . . . . . . . .. ... 0.0 0. ... ... etwa0lA

Ausfithrung Rel verst 134¢

Anodenstrom bei 100V =10% . . . . . . . . ... ... etwa 2 bhis 3mA
Heizstrom bei 6V . . . . . . . . . . . .. ... .. ... . etwa 8mA
Sicherungen bei allen Ausfihrungen . . . . . . . .. ... ... ... .300mA
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Arbeitsweise

Das Gerit ist ein Einréhrenverstirker, der zur Anpassung iiber einen Eingangs- und einen
Ausgangsiibertrager in die Horerleitung geschaltet wird, Eine Riickwirkung auf die
abgehenden Sprechstrome ist also ausgeseblossen. Als Verstiarkerrohre wird eine unmittel-
bar geheizte Rohre RE 084 verwendet. Um unter allen Umstinden eine stérungsfreie
Gespriichsabwicklung sicherzustellen, ist bei der Ausfithrung fir Wechselstrom - Netz-
anschluBl im Anodenkreis der Verstirkerrihre das Relais U angeordnet, das den Versticker
leim Einschalten der Betriebsspannung nur dann in die Fernsprechverbindung legt, wenn
et ordnungsgemiil} arheitet. Bei den Ausfiihrungen fiir Gleichstrom-Netzanschlufl und fiir
BatterieanschluB liegt das U.Relais im Heizkreis. Das Schaltbild zeigt den Endverstirker
fiir Wechselstrom-NetzanschluB, und zwar an einen ZB-Fernsprecher angeschaltet, Die

Mikrofon

Leityng '

fruckknopf -
Schalter

—

2
116125 150
~Netz

Endverstirker fiir Teilnehmerleitungen (Ausfithrung fir Wechselstrom-Netzanschluf)

Schaltungen der Lindverstirker fiir Gleichstrom-NetzanschluB und fiir Batterieanschluf
unterscheiden sich, von der Lage des U-Reluis abgesehen, hiervon nur in der Art der
Zuftthrung der Betriebsspannungen.

So lange der Verstirker nicht in Betrieb ist, bleibt der Fernhérer iiber die Ruhekontakte
ul und ulf unmittelbar an den Fernsprecher angeschlossen, so daf} dieser in der gewohnten
Weise benutzt werden kann. Wird der Verstirker mit dem Druckknopf-Schalter ein-
geschaltet, dann spricht das U-Relais auf den Anoden- bzw. Heizstrom der Verstirker-
rohre an. Die Kontakte u! und u'! trennen den Horerkreis auf und schalten den Verstirker
mit seinem Voriihertrager und Nachiibertrager in den Hérerkreis.

Wird das Geriit ausgeschaltet oder das Relais aus irgendeinem Grunde stromlos, dann
trennt dieses den Verstirker selbsttitig vom Fernsprecher ab. Mit dieser Anordnung wird
erreicht, dall der Verstirker withrend eines Gespriichs beliebig ein- und ausgeschaltet
werden kann, ohne dall Unterbrechungen des Gesprichs durch die an sich schon sehr kurze
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Anheizzeil der Rohre zu hefiirehten witren. AuBerdem wird auch bei ebwaigen Storungen
am Verstiirker, wie Ausbleiben der Betriebsspannung, Durchbrennen der Réhren oder
dergleichen dafiic gesorgh, dali kein Teil des Gesprichs verlorengeht,

Der Verstiirker kann nur an Fernsprecher mit einer Riickhirdimpfung angeschlossen
werden. Hierunter ist eine Schaltung zu verstehen, die die im Mikrofon erzeugten Sprech-
stréme wohl gut aul die Leitung aber nur stark gedimpft an den Hérer desselben Fern-
sprechers gelangen liBt. Sie besteht aus einer Briickenschaltung, bei der sich entweder
das Mikrofon oder der Fernhorer im Briickenzweig hefindet.

Stromversorgung

Bei der Ausfithrung Rel verst 154a werden die Betriebsspannungen dem Wechselstromnetz
iither einen NLtatmnafr_n mator entnommen und durch h Trockengleichrichter gleichgerichtet.

SIEMENE

Endverstarker fiirr Teilnehmerleitungen

Der Netztransformator ist fir die gebriuchlichen Netzspannungen umschaltbar. Die
Ausfithrung fiir Gleichstrom-NetzanschluBl ist Tiir G]ewhhplummlueu von 110V einge-
richtet, bei 220V wird ein im Geriit eingebauter Vorwiderstand in die I\e‘w?ulmtung
gelegt. Die Auslithrung Rel verst 154 ¢ benotigh eine Aumleu-&p-mmulrr von elwa 100V
und eine Hem::p{mnun,q von etwn 6 V. Jedes f-emt ist durch zwei Sicherungen gegen Uber-
spannungen und Uberstrome geschiitzt.

Aufbau

Die gesamte Verstirkerschaltung belindet sich auf einer flachen Grundplatte, die mit
einer leicht abnehmbaren Schutzkappe abgedeckt ist, ITm oberen Teil des Geriits liegen die
beiden Sicherungen; die AnschluBklemmen fiir den Tischfernsprecher, den Druckknopi-
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schalter und das Netz sind erst nach dem Entfernen der Schutzkappe zugiinglich. Der
Druckknopfschalter ist durch eine Schnur mit dem Verstirker verbunden und wird
ebenso wie das Verbindungskabel zum Fernsprecher und die NetzanschluBschnur fertig

angeschlossen mitgeliefert.

Zubehér, Mafie und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewlchi| Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Endverstirker
fiir Teilnehmerleitungen
fir Wechselstrom-NetzanschluB Rel Sk | B 501
(Relverst 154a) 245165 100 4 105 384
fur Gleichstrom-Netzanschluf Rel Sk | B502
(Relverst154b) 245185100 3,5 106 627
fur Batterieanschiu@ . Rel Sk 1 B50/3
(Refverst154e) 245 % 165% 100 3,3 106 828
Zubehdr:
1 Réhre . o RE 084 — — 105 830
4 Sicherungen 300 mA (2 Ersatz) 3G0/5000IN 11576 & X0 - 108 424
1 Druckknopischalter mit Zuleitung &) Relbk44a & 8060 — —
1 Heizsammler 6 V%) — — — —
1 Anodenbatterie 100 V) — — — —
Weiteres Zubehdr:
a) beiVerwendungeinesvorhandenen
Tischfernsprechers
1 Zusatzklemme Rel itg 185a — — 1056 248
b) bei Mitbesteliung eines Tischiern-
sprechers
fur ZB-Betrieb
1 Tischfernsprecher mit Wihlscheibe Fg tist 661 — -— 406 004
dgl, Modell 36 . Fg tisti66e — - 406 014
und mit Flackertaste . Fgtistek — — 406 001
dgl. Maodell 36 . Fgtisi 166i — - 406 011
oder
1 Tischfernsprecher ohne
Wéhlscheibe Fg tist67i — 406 009
dgl. mit Flackertaste . Fg tist87k - 408 007
tir OB-Betrieb
1 Tischfernsprecher
mit Wecker 150052 Fgtist147e - — 406 061
mit Wecker 3754 | Fg tist 147 ¢ — — 408 062
mit Wecker 6000 &
(Reichsbahnmodell) Fgtist137a - — 406 063
2 Trockenelemente, z. B. T4 - — 86 004
1) Wird immer mitgeliefert
2) Nach Bedarf fir Ausfhrung Relverst184c¢
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VI. Gabelschaltungen

Gabelschaltungen werden ganz allgemein dort verwendet, wo eine vierdrihtige Leitangs-
fithrung auf eine zweidrihtige Leitungsfiihrung gebracht werden muB oder umgekehrt.
So hat z. B. jeder Zweidraht-Zwischenverstiirker zwei fest eingebaute Gabelschaltungen.
Aber auch vom Verstiirker getrennte Gabelschaltungen werden hendtigt; diese sollen im
folgenden heschrieben werden.

In der neuen Amtstechnik enden alle Fernsprechkreise, und zwar die niederfrequenten
Kreise ebenso wie die tragerfrequenten, vierdrithtig an der Endschaltung. Diese Technik
wurde mit Riicksicht auf die geplante rein vierdrahtige handbediente oder selbsttiitige
Durchschaltung von Fernleitungen bereits schon jetzt festgelegt. Da aber zur Zeit noch
alle Ferniimter mit zweidrihtigen Vermittlungen ausgeriistet sind, ist os notwendig, der
Endschaltung eine Gabelschaltung zuzuordnen, die bei Durchgangsverbindungen zu
gegebener Zeit wieder wegfallen wird. Mit Riicksicht auf das Fernamtssystem F 36, das
die zweidriihtige Durchschaltung mit der Durchgangsdimptung ON zuldBt, muB diese Gabel-
schaltung erhthte Forderungen erfiillen. Spater wird dann eine Gabelschaltung nur fiir
die Verbindung vierdrihtiger Fernleitungen mit den zweldrihtigen Orts- oder Teilnehmer.
leitungen bendtigt. An eine solche Gabelschaltung sind dann wesentlich geringere For-
derungen zu stellen.

Die Forderungen an die hochwertige Gabel sind durch die beim Fernschrank ¥ 36
verlangte moglichst reflexionsfreie zweidrihtige Zusammenschaltung zweier Systeme
gegeben. Hs wird gefordert, daB diese Gabel am Gabeleingang und am Gabelaus-
gang einen Reflexionsfaktor von < 0,1 gegen 600 2 aufweist und einen solchen von < 0,02
am Zweidraht-Ein- und -Ausgang. Die Gabel enthiilt zwei Démpfungsglieder (VI 3,
VL3, deren Grile von der Restdimpfung br abhiingt, ihr Wert ist stets br/2, Bei
getrenntem Aufbau von Verstirkeramt und Fernamt und bei zweidrihtiger Fithrung, d. h.
Aufstellen der Gabelschaltung im Verstarkeramt, kann das auf der Xweidrahtssite liegende
Dimpfungsglied (VL3) mit der Dimpfung des Zwischenkabels (< 7km) zusammengefafit
werden. Werden Verstirkeramt und Fernamt vierdrihtig miteinander verbunden, d. h.
wird planungsmiflig die Gabel dem Fernamt zugeordnet, so kann die Dampfung des
Zwischenkabels durch zwei im Sende- und Empfangsweg der Gabel liegende Ddampfungs-
glieder (VL1 und VL2) beriicksichtigt werden.

Die Gahelschaltung wird in zwei verschiedenen Ausfithrungen geliefert, und zwar

als Gabelsatz mit Nachbildung fiir Amter mit Zweidraht-Durchgangs- oder
-Endverkehr (s, 8, 94) und

als Gabelsatz mit Tjhertragersatz fiir Amter mit Vierdraht-Durchgangsver-
kehr und dreiteiligen Verbindungssteckern an den Kfvd-Klinken (s. &. 96). Hier
ist der fiir die Nachbildung vorgesehene Raum ven zwei zusitzlichen Ubertragern
besetzt. Die im Endverkehr auch hier bendtigten Nachbildungen sind zusammen
mit anderen Fernamtszusitzen i Durchgangsamit in einem besonderen (estell
untergebracht,
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) Gabelsatz mit Nachbildung
A. Fernsprechverstarker for Amter mit Zweidraht-Durchgangs- Rel Sk 1D 47/}
oder -Endverkehr

Anwendung

Diese Gabel wird einmal zur zweidrihtigen Weiterfilhrung des hei vielen Trigerfrequenz-
Fernsprecheinrichtungen bevorzugten vierdrihtigen Ausgangs bendtigt, zum anderen in
Verbindung mit dem Allverstirker 1L als Endverstiarker (s. 8.77). Die Gabel entspricht
bei richtigern Absehlull und genauner Nachbildung der Forderung eines maglichst geringen
Riickflusses auf der Amtsseite dea Verstarkers,

Kin Gabel-Gestell nimmt in 20 Baukiisten 20 x 3 = 60 Gabelsitze auf. In jedem Gabelsatz
ist geniigend Raum mit entsprechenden Haltevorrichtungen fir die an Ort und Stelle zu
bestimmenden Nachbildungen vorgesehen. Dabei ist zu unterscheiden zwischen dem
Apparatesatz fir Nachbildungen mit den friiher iiblichen Hoytspalen und dem Apparate-
satz fiir Nachbildungen mit neuzeitlichen Becherspulen.

Elektrische Werte

Frequenzbereich. . . . . . . . . . . . . . . ... ... 300 bis 3600 Hz
Dimpfung
Gabeldiampfung (VI.3, VL3 eingeschaltet) bei 860 Hz und allzeitigem
Abschlufl mit 60082 . . . . . . . . . ... L0000 0. 0,74+0,1N
Dampfungsverzerrung zwischen 300 und 3600 Hz bezogen auf den Meb-
wert bei 800Hz . . . . . . . .. . Lo Lo = +0,05N
Verlingerungsleitungen (Z =600 £2)
VL1, VL2 einstellbar in 0,1-N-Stufen . . . ., . . . . . . . . 0bislN
VL3, VL3'. . . . . . . oo oo e e C e e e e e . 03N
G an G ab ¥2
Sollpegel bei unmitéelbarer Zusammenschaltung von Ver-
stirkeramt und Fernamt . . . . . . . . . . ., . ~1N —2N | 03N
Scheinwiderstand zwischen 300 und 3600 Hz bei Abschluf}
der tbrigen Klemmen mit 6002 . . . . . . .. 600 02 600 2 600 2
Anpassungsfehler gegeniiber 6002 . . . . . . . . L= 0l =01 = 0,02
Fehlerdimpfung gegeniiber 60082 . . . . . . . . . .. 223N | 223N | 239N

Arbeitsweise

Die Gabelschaltung besteht aus dem Briickeniibertrager G, den iiberbriickbaren Dimp-
fungsgliedern VL3 und VL3’ zu je 0,3 N (X =600 auf der Fernplatz- bzw. Nach-
bildungsseite sowie den von 0 bis 1 N in Zehntelneperstufen umlitbaren Dimpflungs-
gliedern VL1 und VL2 im Kmpfangs- bzw. Sendeweg, Der Scheinwiderstand von 300 0
am Mittelabgriff des Briickeniibertragers wird durch den Spariibertrager U1 auf den
Leitungswiderstand von 600 £2 gebracht. Mit den Schaltelementen C1, R1 und C2
wird erreicht, daB fiir die zweidrihtige Durchschaltung an den Klemmen I 2 der Anpassungs-
fehler gegeniiber 600 2 = 0,02 ist, an den Klemmen G an, G ab 0,1,

Der Sende- und Empfangspegel soll am Fernplatz im Durchgangsverkehr —0,3 N und
an den Vierdrahtpunkten des Endverstirkers + 1N bzw. —2 N betragen. Sind Ver-
stiirkeramt und Fernamt Grilich vereinigt, so werden die Diimplungsglieder VL1 auf
0,6 N und VL2 auf 1,0 N eingestellt. Bei Trennung von Verstiitkeramt und Fernamt
und bei einem vierdrihtigen Verbindungskabel werden die Dampfungsglieder entsprechend
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den Dimpfungen der Zuleitungskabel so eingestellt, daB die genannten Sollpegel ein-
gehalten werden. Hierbei ist darauf zu achten, daBl der Empfangspegel unmittelbar an
der Gabel mindestens 40,4 N und der Sendepegel —1 N betrigt.
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Gabelschaltung mit Nachbildung fiir Amter mit Zweidraht-Durchgangs- oder -Endverkehr

Aufbau

Das Gabel-Gestell kann bis zu 20 Gabelgehiuse mit zusaramen 20 x 3 =60 Gabeln und
60 Nachbildungen aufnehmen. Ein Gabelgehiuse (vgl. Bild des Allverstirker-Gestells
auf 8.85, das unten mit gleich ausschenden Nachbildungsgehiusen bestiickt ist) enthilt
auf der Riickseite die drei Gabelsitze und auf der Vorderseite die drei Nachbildungen.
Die Rahmen zur Aufnahme der Spulen, Widerstinde und Kondensatoren fiir die Nach-
bildung sind auswechselbar. Sie werden auf der Vorderseite der Gabelschiene eingehiingt
und durch Trennbiigel angeschlossen. Die Rahmen unterscheiden sich, je nachdem ob
die frither iiblichen Hoytspulen (Rahmen Relaps 81b) oder neuzeitliche Becherspulen
{Rahmen Relaps8la) verwendet werden sollen. Die Zweidrahtseiten der Gabeln sind iiber
Trennbuchsen F2im Schaltfeld des Gabel-Gestells gefiihrt. Die iibrigen Trennstellen (G

an, G ab, N2) liegen in den Gehiiusen. Das Schaltfeld enthilt auBerdem Buchsen fiir je
10 Vielfach- und MeBleitungen.,

Zubehér, Mofle und Gewicht

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewicht| Listen-Nr. Preis
'n mm etwa kg RM

Gabelgestell
filr Gabelsatze mit Nachbildungen-
fur Amter mit Zweidraht-Durch-

gangs- oder -Endverkehr . . . |, Rel Sk 1A 471 660 » 2365 x 260 210 106 648
enthalt bei Vellausbau:
20 Gehduse . . . . . ., ., ., . RelSk1D 471 630 100 260 - 106 649
mit je
3 Gabelsatzen . . . . . . ., —_ — —_ —
3 Rahmen fiir Nachbitdungen Relaps8la — — 106 688
cder
3 Rahmen fr Nachbildungen?® . Relaps8ib — — 106 689
18 Trennbtigein . . . . . . . . Relstp7a — — 106 282
Zubehdr:
10 Trennbtigel fir Schaltield
(als Ersatz) . . . . . . . . ., Relstp7a — — 106 282

Nachkildungsmaterial . . . . |, | — —

1} Fur Becherspulen
2} Fur Hoytspulen
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Gabelsatz mit Ubertragersafz
A. Fernsprechversidrker f0r Amter mit Vierdraht- Rel SkID 47/3
Durchgangsverkehr
Anwendung

invielen Fernimtern werden die Vierdrahtleitungen im Durchgangsverkehr mit sogenannten
Vierdraht-Schnurpaaren durchverbundeu, und zwar werden hierbei die zweidrihtigen Aus-
ginge 2 der Gabelschalfungen miteinander verbunden und ebenso die zweidrdhtigen
Ausginge N2 zusammengeschaltet. Vielfach werden bel einer solchen Durchschaltung die
F2. und N2-Klemmen itber Ubertrager gefithrt und zwei Adern zu einer unsymmetrischen
dreidrahtigen Fithrung zusammengefaft. Dadurch ergibt sich eine verhiltnismaBig einfache
konstruktive Anordnung im Durchgangsschrank. Fiir diese Technik ist der Raum fiir die
Nachbildung im Gabelsatz Rel Sk 1D 47/1 (s. 8. 94) mit den beiden Ubertragern belegt.

Tin Gabel-Gestell nimmt in 20 Baukiisten 20 x 3 = 60 Gabelsiitze gegebenenfalls mit Uber-
tragern auf. Die im Endverkehr benétigten Nachbildungen werden z. B. im Vereinigten
Zusatz- und Nachbildungs- Gestell des Fernamtes angeordnet. An das Schaltfeld sind
neben den F 2.Seiten der Gabelschaltungen je 10 Mefi- und Vielfachleitungen gefiihrt.

Elektrische Warte
Frequenzbereich. . . . . . . . . . . . .. ... .. « .« . . 300 bis 3600 Hz
Diampfung

Gabeldimpfung (VL3, VL3’ eingeschaltet) bei 800 Hz und allseitigem
Abschlull mit 600 £

im Endverkehr . . . . . . . . . . .. .. .. ... ... 07T+01IN
im Durchgangsverkehr . . . . e e e e e e e e . . L 03L0IN
Diampfungsverzerrung zwischen 300 und ]600 H7 bezogen auf den Mef3-
wert bei 800Hz . . . . . e e e e e e e e e e ... =40,06N
Verlingerungsleitungen {Z = 600 _O)
VL1, VL2 einstellbar in 0,1.N-Stufen . . . . . ... .. ..0bislXN
VL3, VL3 . . . . . . & . . . . e e e e e e e e e e e .. 03N
Gan | Gab | F2
Sollpegel bei unmittelbarer Zusammenschaltung von Ver-
stiirkeramt und Fernamt . . . e - v+« . F1IN —2 N —0,3 N
Scheinwiderstand zwischen 300 und 3600 Hz. bel Abschlub
der tbrigen Klemmen mit 600 . . . . . . . . 60002 600 2 600 £2

Arbeitsweise

‘Die Gabelschaltung besteht aus dem Briickeniibertrager G, den iiberbriickbaren Dimp-
fungsgliedern VI3 und VL3" von je 0,3 N (Z=600£) aul der Fernplatz- bzw. Nach-
bildungsseite, den von 0 bis 1 N in Zehntelneperstufen umlitbaren Diampfangsgliedern
VL1 und VL2 im Empfangsweg bzw. Sendeweg und gegebenenfalls den beiden Uber-
tragern U2 und U2’ auf der F2. bzw. N2.Seite. Diese beiden Ubertrager erméglichen es,
fir die Vierdraht-Durchgangsschnur zwei Adern zu vereinigen und so mit dreltelhn‘en
Verbmdungsgteokern an den Kfvd-Klinken auszukommen (Vﬂ’l diinn gezeichnete Vel
bindungen im nachfolgenden Schaltbild). Die ankommende Sprechleistung kommt je zur
Hilfte fiber die F2- und N2-Beite zur Gegengabel: es tritt also keine Gabeldimpfung auf.
Der Scheinwiderstand von 300 £ am Mittelabgriff des Briickeniibertragers wird durch den

06



Spariibertrager U1 auf den Leitungswiderstand von 600 £2 gebracht. Die Schaltelemente
C1, R1 und C2 dienen dazu, den an F2 gemessenen Reflexionsfaktor gegen 600 02 auf
< 0,02 bei AbschluB der iibrigen Klemmen mit 600 £2 zu bringen.
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Gas vie G2 Gabelsatz mit {Thertragersatz

Der Sende- und Empfangspegel muB bei einer Restdimpfung von 0,6 N am Durchschalt-
punkt —0,3 N und an den Vierdrahtpunkten der Schaltung +1 N baw. —2 N betragen.
Werden Verstirker und Gabel unmittelbar miteinander verbunden, so sind die Dimp-
fungsglieder VL1 auf 0,6 N und VL2 auf 1 N zu stellen. Bei Trennung von Verstirker-
amt und Fernamt und bei einem vierdrihtigen Verbindungskabel werden die Diampfungs-
glieder VL1 und VL2 entsprechend den Dimpfungen der Zuleitungskabel so eingestellt,
daf3 die genannten Sollpegel eingehalten werden.

Aufbau

Die Gabelschaltungen werden auf Gestellen vereinigt. Jedes Gabel-Gestell kann his zu
20 Gabelgehiuse aufnehmen, von denen jedes auf der Riickseite drei Gabelsiitze und auf
der Vorderseite entsprechend je zwei Ubertrager enthiilt, zusammen also 60 Gabelschal-
tungen. Die F2-Seiten der Gabeln sind iiber Trennbuchsen ing Schaltfeld gefiihrt, Die
iibrigen Trennstellen liegen in den Gehiusen selbst, und zwar die Trennbuchsen G ab,
G an in einem besonderen Buchsenbecher auf der Riickseite des Gehduses und die Trenn-
buchsen N2 in einem besonderen Becher auf der Vorderseite. Das Schaltfeld enthilt
auBerdem Buchsen fiir je 10 Vielfach- und MeBleitungen.

Die fiir den Endverkehr bendtigten Nachbildungen sind im Durchgangsamt untergebracht.,

Zubehdr, Mafie und Gewicht

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewlicht| Listen-MNr. Preis
In mm etwa kg RM

Gabel-Gestall
for Gabelsétze mit Gbertragern
fur Amter mit Vierdraht-

Durchgangsverkehr . . . . . . RelSkiA47/4 550 2365 x 260 260 106 681
enthilt bel Vollausbau:
20 Gehduse . . . . . . . . . . Rel SkiD 4773 630 100 x 260 — 106 678
mit je

3 Ubkertragersétzen . . . . . . — _ _ —
3 Gabelsitzen . . . . . . . . — — - .

18 Trennblgein . . . . . . . . Rel stp7a — — 106 282
Zubehdr:
10 Trennblgei fur Schaltfeld

(ais Ersatzy . . . . . . . . . Relsip7a — — 106 282




“VII. Rufschaltungen

Fiir den Ruf auf Vierdrahtleitungen und zum Teil auch auf Zweidrahtleitungen wird
eine mit 20 Hz modulierte Tonfrequenzspannung von 500 Hz benutzt. Die Ruffrequenz
liegt damit im Sprachiibertragungsbereich und kann so von den Verstiirkern unmittelbar
ithertragen werden. Dementsprechend ist auch die Rufstromleistung etwa gleich der Sprech-
leistung zu 1 bis 2,5 mW gewiihlt worden. Vor allem ergeben sich mit diesem Rufverfahren
hei "lra.gerfrequenz-Kand.len einfache Ubeltlagungsverhajtmsse da die Ruffrequenz in der
gleichen Weise und auf demselben Wege wie die Sprache in den Ubertragungskanal gelegt
werden kann. An den Endpunkten der Fernleitungen sind dann Tonfrequenz-Ruf-
umsetzer erforderlich, die die vom Fernplatz oder aus anderen angeschalteten Yeitungen
kommenden niederfrequenten Rufspannungen in die tonfrequente Rufspannung oder
umgekehrt umsetzen.

Der Tonfreguenz-Rufumsetzer fiir eweidrihtige Einschaltung (TRUZ) liegt
im Gegensatz zu [ritheren, hier nicht mehr behandelten Rufumsetzerschaltungen und
auch im Gegensatz zum neueren Rufumsetzer fiir vierdrahtige Kinschaltung (TRUYV)
zwischen der Gabel des Zweidraht- oder Vierdraht-Endverstirkers und dem Fernplatz
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Anschaltung des Rufumsetzers TRUZ Anschaltung des Rufumsetzers TRUV

(s. 8. 100). Sende- und Empfangsteil des Rufumsetzers liellen sich damit vereinigen, so daly
das Geriit ohne Umschaltung auch fiir Zweidrahtleitungen ohne Endverstirker verwendet
werden kann. Der Rufumsetzer setzt eine 500/20-Hz-Rufspannung in eine 23-Hz-Ruf-
spamnung um und umgekehrt. In Verbindung mit Fernimtern, die einen anderen Ruf
als 25 Hz haben, ist ein Rufitbertragungssatz (s. 8. 112) notwendig.

Bei der neuen Endamtsschaltung ist der Endverstirker (s. Allverstirker 11, 8. 77) oder
die Endschaltung einer Trigerfrequenz-Verbindung auf der Fernamtsseite vierdrihtig
geschaltet und wird itber eine getrennte Gabel mit dem Fernplatz verbunden. Durchgangs-
verbindungen werden vierdrihtig durchgeschaltet. Dieser Schaltung paBt sich der Ton-
frequenz-Rufumsetzer fiir vierdrahtige Einschaltung (TRUYV) an, der zwischen
Gabel und Endverstirker bzw. Trigerirequenz-Endschaltung angeschlossen wird (s. 8. 106}.
Zu jedem Rufumsetzer gehért ein Rufrelaissatz auf der Zweidrahtseite der Gabel, und zwar
ist je nach Art der Fernplatzschaltung ein Rufrelaissatz fiir 25-Hz-Ruf oder ein Rufrelais-
satz fiir Gleichstromruf erforderlich. Rufurnsetzer und Rufrelaissatz sind durch eine Gleich-
strom-Signalader miteinander verbunden. Bei értlicher Trennung von Verstirkeramt und
Fernamt und vierdrihtiger Fiihrung zwischen diesen Amtern ist der Rufrelaissatz dem Fern-
amt zugeordnet. Als Signalader wird dabei der mit dem Adernpaar einer Sprechrichtung
gebildete Simultankreis benutzt (s. vorstehendes Schaltbild), Bei zweidrihtiger Fithrung
wird der Rufrelaissatz im Verstirkeramt aufgestellt und iiber das Verbindungskabel mit
dem dem Fernamt eigenen Ruf gerufen,
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Ein besonderer Vorzug beider Rufumsetzer ist ihre ,Richtungsempfindlichkeit*, d. h.
jeder Ruf kann nur in der gewollten Richtung laufen. Durch elektrische und mechanische
ResonanzmaBnahmen ist weiterhin dafiir gesorgt, daf der Tonfrequenz-Rufumsetzer
leitungsseitig nur auf den zwischenstaatlich festgelegten Rufstrom anspricht, d. h. auf eine
¥requenz von 500 Hz, die im Takt von 20 Hz unterbrochen wird. Auf Sprache sprechen
die Rufumsetzer dagegen nicht an.

Weder bei der fir die Richtungsempfindlichkeit notwendigen Auftrennung der Sprechwege
noch beim Anschalten der 500/20-Hz- oder der 25-Hz-Rufspannung kann ein Pfeifen der
angeschlossenen Verstiirker eintreten; denn sie bleiben immer richtiz abgeschlossen. In
den Rufumsetzer TRUZ konnen zum richtigen Abschlufi besondere Nachhildungen
eingebaut werden.

Bei Zweidrahtleitungen ist es im allgemeinen iiblich, mit 25 Hz zu rufen; die Ver-
stirker, die aber nur Frequenzen ah 300 Hz iibertragen, erhalten dann eine Rufum-
gehungsschaltung mit Anruf- und Weiterrufrelais. Die auf die Leitung gegebene
Rufstromleistung betrigt etwa 3 W, Wird auf solchen Leitungen, wie es vielfach der
Fall ist, auch Unterlagerungs-Fernschreiben (UT von 0 bis 60 Hz) iibertragen, so mull
statt des 25-Hz-Rufes ein anderer Ruf, z. B. 150 Hz oder Tonirequenzruf angewendet werden.

Grundsitzliche Darstellung der 25-Hz-Rufumgehung eines Zweidraht-Zwischenverstirkers

Die Rufumgehungsschaltungen bestehen aus zwel gleichen 25.Hz-Rufrelaissitzen
(s. 8. 110), die durch Gleichstrom-Signaladern miteinander verbunden sind. Jeder Ruf-
relaissatz wiederum besteht im grundsitzlichen aus einer Relais-Folgeschaltung mit einem
Anrufrelais und einem Weiterrufrelais. Das Anrufrelais spricht anf den 25-Hz-Ruf an und
schaltet das Weiterrufrelais des anderen Relaissatzes ein, das die értliche Rufstromquelle
an die weitergehende Leitung legt. Bei der Rufumgehung wird also der Ruf erneuert und
dabei gleichzeitig verstiirkt. Durch gegenseitige Verriegelung der beiden Rufsiitze werden
Riickrufe vermieden. Andere Kontakte schlielen den Verstirkerkreis wihrend des Rufens
kurz, so daB ein Pleifen der Verstirker verhindert wird.

In Verbindung mit der Fernplatzschaltung F 36 ist am Ende der Fernleitungen mit 25-Hz-
Ruf ein Rufibertragungssatz (s. 8. 112) erforderlich, der den 25-Hz-Ruf in einen
Gleichstromruf umwandelt und umgekehrt. Dieser Rufithertragungssatz ist hier auch dann
erforderlich, wenn die Fernleitung nicht durch einen Endverstirker abgeschlossen ist.

Beim Allverstirker II wird bei 25-Hz-Ruf auf der Leitungsseite ein Rufrelaissatz fiir
25-Hz-Ruf {s. 8. 118) und auf der Fernplatzseite je nach Fernplatzschaltung wieder
ein Rufrelaissatz fiir 25-Hz-Ruf oder ein Rufrelaissatz fiir Gleichstromruf (s. 8. 116)
verwendet. Iig liegt im Sinne einer weitgehenden Vereinheitlichung der Gerite, dall heim
Allverstiirker 1 die Relaissitze zur Rufumgehung von Zwischen- und Endverstirkern die
gleichen sind, wie sie der zugehdrige Tonfrequenz- Rufumsetzer TRUV auf der Gabelseite
bendétigt.
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Tonfrequenz-Rufumsetzer
A. Fernsprechverstarker fur zweidrahtige Einschaltung Rel Sk 1B 44/1
ITRUZ)
Anwendung

Dieser fiir Zweidraht- und Vierdrahtleitungen einheitliche Rufumsetzer wird zweidrihtig
auf der Amtsseite eingeschaltet. Das Gerit setzt die vom Fernplatz oder aus anderen
angeschalteten Leitungen kommende niederfrequente Rufspanmung in eine 500/20-Hz-
Rufspannung um oder umgekehrt. Das Fernamt enthilt einen Fernanrufrelaissatz (FAR),
der je nach Art des Systems mit 25 Hz oder mit Gleichstrom arbeitet. Wihrend bei 25-Hz-
Ruf der Rufumsetzer den niederperiodigen Ruf unmittelbar zum FAR gibi, mul} bei
Gleichstromruf ein Rufiibertragungssatz {s. S. 112) erst den niederperiodigen Ruf in einen
Gleichstromruf umwandeln bzw. umgekehrt. Der Rufumsetzer ist richtungsempfindlich;
durch AbschluB des Rufgenerators und der beim Rufen aufgetrennten lLeitungen wird
ein Pleifen des Verstirkers vermieden.

Die Rufumsetzer werden der iiblichen Amtshauweise entsprechend in besondere Gestelle
eingebaut. Jedes Normalgestell kann 20 Rufumsetzer aufitehmen. Im iibersichtlichen
Schaltfeld lassen sich die einzelnen Rufumsetzer iiberwachen oder etwa erforderliche
Trsatzschaltungen durchfiihren. Stérungen in den einzelnen Heizkreisen werden selbst-

tatig gemeldet.
Elektrische Werte

Tonfrequenzrui:
Ruffrequenz aufgebaut als
Sinuswelle von. . . « + « & + s & o v & 4+ 4 o4 o= . .. . . .H500Hz 2%
zerhackt mit. . . . . . . . . . . . e e . ... ... 20HzA+2%
in einem Impulsverhdltnis von . . . . . . . . .o i:1
Rufsendepegel am relativen Pegel 0
bei Niederfrequenz- und L-Verbindungen . . . . . . . . etwa 2 mW an 600 2
bei Trigerirequenz-Einrichtungen . . . . . . . . . . . etwa 1 mW an 600 2
Rufempfangspegel (und -spannung an 600 £2)
Bereich I . . . . . v & v « ¢ v & s o o 2 = = = o =+ & —1,3N bis +-0,06N
021V bis  081V)
Bereich IT. . . . . . . . . « . . . « « « .« . .. . —07N bhis +0,65N
0,38V his 1,48 V)
Bereich I1T . . . . . . . .. e e e e e e e e e e —0,IN bis 125N

(0, 70V bis  2,71V)
Rufansprechverzogerung

Richtung Fernleitung—Amt . . . . . « .+« o o 0 v 0o 0,3 his 0,8s
Rufverlingerung

Richtung Fernleitung—Amt. . . . . . . . e e e e e e e e e bis 18
Fingangsscheinwiderstand der Rohrenschaltung zwischen 400 und 2000 Hz . = 30000 2
Niederfrequenzruf:
Ruffrequenz. . . . . . . . o 0 o o o vt e e e e .. . 25H=z
Rufempfangsspannung am Rufumsetzer . . . . . . . . . . .« - o 0. =16V
Rufansprechverzbgerung

Richtung Amt— Fernleitung . . . . . . . .. . . .. .. . . . etwa 40 ms
Rufverlingerung

Richtung Am¢—TFernleitung . . . . . . .« - o oo etwa 300 ms

Scheinwiderstand des amtsseitigen Rufrelais zwischen 400 und 2000 Hz . =20000 02
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Strom- und Spannungsbedarf:

. Fir Fiir ein Gestell mit
Betriebsart und -spannungen 1 Rufumsetzer | 20 Rufumsetzern
Anode 212V 2V geregelt. . . . . . . . etwa 0,5 mA etwa 10 mA
Heizung 9V 40,2 V geregelt
{2 Rufumsetzer in Reihe) etwa 0,3 A etwa 5 A
20VL04V geregelt
{4 Rufumsetzer in Reihe) etwa 0,5 A etwa 25 A
Gitter
2 Rufumsetzer in Reihe . —6,8; —106V
4 Rufumsetzer in Reihe . —6,8;, —106; --14,4; —182V
Signalisierung 24 V +10%
ein Rufumsetzer in Betrieb (Rufen) . — etwa 50 mA
vier Rufumsetzer in Betrieb (Rufen) —- etwa 200 mA
zusitzlich bel Gestellalarm . . . - -— etwa 500 mA
Tonfrequente Rufstromquelle =12V . . . - 500720 Hz
Niederfrequente Rufstromquelle 40 bis 80 V . — 25 Hz

h

Arbeitsweise

Der Rufumsetzer wird stets in Zweidrahtschaltung betrieben. Er befindet sich bei Vor-
handensein eines Endverstirkers auf der Gabelseite des Verstiirkers.
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Tonfrequenz-Rufumsetzer fiir zweidrihtige Einschaltung

a) RufeninRichtungFernplatz-—Fernleitung. Beim Rufen in Richtung Fernplatz—
Fernleitung wird der 25-Hz-Ruf in einen 500/20-Hz-Tonfrequenzruf umgesetzt und
(gegebenenfalls iiher einen Endverstirker) auf die Fernleitung weitergegeben. Der 25-Tz-
Ruf des Fernplatzes erregt das R-Relais. Ider Kontakt r erregt darauf{ das Trenn-
relais T und das Weiterrufrelais W1. Das T-Relais trennt mit t!, t1! die Sprechleitung auf,
so daf der 25-Hz-Ruf nicht zur Fernleitung gelangen kann. Gleichzeitig werden beide
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Seiten der aufgetrennten Leitung mit den zugehérigen Z-Werten abgeschlossen. Das
Weiterrufrelais W1, das gegenitber dem T-Relais etwas verzigert anspricht, legt mit
seinen Kontakten die 500/20-Hz-Rufstromquelle itber VL1 an die Fernleitung bzw. an
den Endverstiirker. Die Reihenschaltung C1, R1 wird beim Umlegen der w1-Kontakte
{durch einen nicht gezeichneten wl.Kontakt) wieder abgetrennt und durch die Ver-
lingerungsleitung VL1 ersetzt.

Nach beendetem: Amtsruf wird zuerst das R-Relais, nach Abfallen des Kontaktes r auch
das W1-Relais stromlos. Das T-Relais hillt sich jedoch noch iiber eine zweite Wicklung
und geht erst in die Ruhelage, wenn das Verzigerungsrelais W1 bereits abgefallen ist.
Es wird damit ein 500/20-Hz-Ruf zum Fernplatz vermieden.

b) Ruf in Richtung Fernleitung — Fernplatz. Der aus der Fernleitung unmittelbar
oder iiber den Endverstirker kommende Tonfrequenzruf von 500/20 Hz wird im Ton-
frequenz-Rufuymsetzer in einen 25-Hz-Ruf umgesetzt, Wie das vereinfachte Schalthild
zeigt, gelangt der Rulstrom zuniichst {iber den einen Kontakt w1 auf den hochohmigen Ein-
gang der Tonfrequenz-Rufempfangsschaltung. Je nach dem Rufempfangspegel kann die
Empfindlichkeit des Rufumsetzers durch Umléten der hochohmigen Vordimpfung VD in
Stufen von je 0,6 N auf einen der im Abschnitt ,,Elektrische Werte angegebenen Bereiche
eingestellt werden. Hinter der hochohmigen Vordimpfung VD wird der Ruf in einer
Aa-Rohre verstirkt (5300-Hz-Resonanzverstirker V) und im Doppelweg-Gleichrichter Gl
demoduliert. Er erregt dann das auf 20 Hz abgestimmte Resonanzrelais RS. Dieses
Relais schaltet mit rs das Hilfsreluis H und das Trennrelais T ein. Die Kontakte t! trennen
den durchgehenden Leitungszug auf. Dadurch wird verhindert, dall der tonfrequente
Ruf iiber den Rufumsetzer hinaus, z. B. zu den Rufumsetzern einer an das Ende der
ersten Leitungangeschlossenen zweiten Leitung gelangt. Gleichzeitig werden wieder durch die
Kontakte t!, tI! aus Stabilititsgrinden die beiden offenen Enden des im Rufumsetzer
aufgetrennten Leitungszuges mit den zugehdrigen Z-Werten abgeschlossen. Durch den
Kontakt h des Hilfsrelais I wird das Weiterrufrelais W2 erregt, das verzigert anspricht.
Erst nach Ansprechen von W 2 wird ein 25-Hz-Rufstrom iiber die Kontakte w2 zum
Fernplatz weitergegeben. Die Ansprechverzdgerung liegt zwischen 0,3 und 0,8 s. Wihrend
der Erregung des W2-Relais iibernimmt die Verlingerungsleitung VL2 normalerweise
mit Z = 6002 den Abschlull der Fernplatzseite.

Nach Aufhiren des 500/20-Hz-Rufes fallen zuniichst nur das Resonanzrelais RS und das
H-Relais ab. Das Trennrelais T und Weiterrufrelais W2 werden noch etwa 1s gehalten,
Dadurch wird eine Rufverlingerung erzielt und so die Ansprechverziégerung des Ruf-
umeetzers wieder ausgeglichen.

TUm ein Ansprechen des Rufumsetzers auf Sprache zu verhindern, sind der Vorlibertrager
und der Nachiibertrager der Verstirkerrhre (V) auf die Frequenz 500 Hz des modulierten
Rufstroms abgestimmt. Das Resonanzrelais RS ist mechanisch auf die Zerhackerfrequenz
von 20 Hz eingestellt. SchlieBlich ist die beschriebene Ansprechverzégerung ein geeignetes
Mittel, den Rufumsetzer selbst bei grollen Sprachspitzen unempfindlich gegen Sprache zu

machen, weil solche Sprachspitzen stets von sehr kurzer Dauer sind.

¢) Anschaltung auf der Fernplatzseite. Die Abgabe des 25-Hz-Rufes an den Fern-
plaiz und die Aufnahme der vom Fernplatz kommenden 23.Hz.Ruffrequenz beim
Rufumsetzer geschieht normalerweise iiber die Rufumsetzerlotosen ,,a, b*. Dies ist der
Fall bei allen amtsendigend betriebenen Fernleitungen und bei Ferndmtern mit Abwicklung
des Durchgangsverkehrs iiber Vierdraht-Schnurpaare. In diesen beiden Fillen sind im
Rufumsetzer die Létosen a mit ¢ und b mit d zu verbinden.

Arbeitet das Fernamt mit Gleichstromruf, so gibt der Tonfrequenz-Rufumsetzer die
25-Hz-Rufspannung an einen zusiitzlichen Rufiibertragungssatz (s. S. 112), dev den 25-He-
Ruf in einen iiber die Adern afb iibertragenen Gleichstromruf umwandelt. In der Rich-
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tung Fernamt — Rufumsetzer setzt umgekehrt der Rufiibertragungssatz den jetzt auf der
b-Ader gegen FErde gegebenen Gleichstromruf in einen 25-Hz-Ruf um, der iiber die
Klemmen efd in den Rufumsetzer gelangt. Die Rufsperrkondensatoren CR im Ruf-
umsetzer werden dabei fiberbriickt. Statt dessen liegen im Leitungszug der a- und b-Ader
jenseits der Trennbuchsen des Rufumsetzers-Gestells im Rufiibertragungssatz zwei Ruf-
sperrkondensatoren. Auf ihrer Fernamtsseite liegt an der a- und b-Ader der Gleichstromteil
des Rufiibertragungssatzes,

Nach den zwischenstaatlichen Empfehlungen soll bei tonfrequentems Ruf die modulierte
Rufleistung fiir niederfrequente Systeme méglichst 2,5 mW betragen. Dag entspricht
an einem Widerstand von 600 £2 einem Rufspannungs-Sollwert von 1,225 V bezogen
auf relativen Pegel 0. Dieser Wert liegt bei einem Leitungswiderstand von 600 £2 etwa
0,45 N iiber dem jeweiligen MeBpegel. Die duBersten Grenzen, in denen der Rufsende-
pegel schwanken kann, liegen zwischen 0,20 und 0,55 N {iber dem MeB8pegel.

~IN bis - 13N
a
_____ ——0
oM
Anschaltung des Rufumsetzers an cine
Vierdrahtleitung Zweidrahtleitung Zweidrahtleitung
mit Endverstirker mit Endverstirker ohne Endverstirker

Auch der mittlere Rufempfangspegel liegt 0,45 N tiber dem MeBpegel. Dieser Rufempfangs-
pegel ist jedoch noch groBeren Schwankungen unterworfen. Wenn man den Sollwert des
MeBpegels am Eingang des Rufempfingers mit x bezeichnet, so muB der Empfinger auch
sicher ansprechen, wenn der Rufempfangspegel zwischen x—0,3N und x--1,05 N
schwankt. Der Mittelwert (Sollwert) des Rufempfangspegels liegt bei x4 0,45 L0 N,

Je nach dem Anschaltpunkt des Rufumsetzers und der Art der Leitung gibt es verschiedene
Sollwerte x fiir den MelBempfangspegel.

Im obenstehenden Bild bedeuten ,,a* und ,b* die Anschaltpunkte. Bei Leitungen mit
Endverstirkern liegt der Rufumsetzer normalerweise bai Punkt a. Dort herrscht in der
Empfangsrichtung und in der Senderichtung der gleiche MeBpegel.

Das Bild zeigt auch die Anschaltung des Rufumsetzers bei einer Zweidrahtleitung ohne
Endverstiirker. Nach den Empfehlungen soll hierbei der MeBempfangspegel zwischen
—1,0 und —1,3 N liegen.

AuBer bei diesen Ubertragungs-Einrichtungen, die ohne Amplitudenbegrenzung arbeiten,
mul bei Trigerfrequenz-Fernsprech-Einrichtungen zur Vermeidung von Ubersteuerungen
und der dadurch entstehenden Klirrfrequenzen auf die Einhaltung einer hichstzulissigen
Rufamplifude besonders geachtet werden. Diese Einrichtungen haben deshalb geeignete
Amplitudenbegrenzer. Am giinstigsten ist es, wenn die Rufsendeleistung von vornherein
auf etwa 1 mW gesenkt wird, und so der Amplitudenbegrenzer iiberhaupt nicht anspricht.

d} Stérungsmeldung und Uberwachung. Gemeinsam fiir zwei Rufumsetzer ist ein
Heizstrom-Uberwachungsrelais vorgesehen, dessen Wicklung im Heizkreis der beiden
Rihren liegt. Das Relais dient dazu, bei Unterbrechung des Heizstromkreises einen
Gestellalarm und einen Alarm an einer Lichtzeicheneinrichtung auszulésen. Bei Reihen.
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schaltung von vier Rohren liegen dann zwei Relais im Heizkreis. Fiir die Signalisierung
einer Unterbrechung im Heizkreis geniigh ein Relais, das zweite kann entweder kurz-

geschlossen werden oder es dient bei Netzanschluli-
hetrieh dazu, beim Ausfall oder beim Abschalten
des Heiz- mui Anodenkreises entsprechende Frsatz-
widerstinde einzuschalten, Dadurch wird eine An-
derunu der belastungsabhiingigen  Ausgangsspan-
nungen der Netzanschluligerite vermieden.

Stromversorgung

Die Verstirkerrohren der beiden in einem Bankasten
vereinigten Rufumsetzer werden stets in Reihe ge-
heizt (12V). Bei 24V Heizspannung kénnen die Roh-
ren von vier Tonfrequenz-Rufumsetzern in Reihe ge-
heizt werden. Die Betriebsspannungen AB, HB und
ZB werden der drtlichen Stromversorgungsanlage
entnommen. Die Spannungen miissen geregell sein,
Die Leistungen der auBerdem erforderlichen Nieder-
frequenz- nnd Tonfrequenz-Stromquellen richten sich
nach den gleichzeitig zu erwartenden Ruflen.

Aufbau

Es sind immer zwei Rulumsetzer zu einer Einheit
zusammengefalit. Diese besteht aus einem Baukasten
mit. den Rohrenteilen und einer dariiber liegenden
Relaisschiene mit den Relaisteilen der helden Ruf-
nmsetzer, Fin Normalrahmen enthilt bis zu 20 Ruf-
umsetzerschaltungen, und zwar liegen unter dem Ge-
stellkopf sechs Rufumsetzerfelder mit den Rufum-
setzern 1 bis 12 ; weitere Felder mit den Rutumsetzern
13 bis 20 befinden sich unterhalb des Schaltfeldes.
Im Gestellkopt sind die Anschlullklemmen fir die
Stromversorgungsleitungen und die Lotosen [iir
die Fernleitungen und Fernplatzleitungen ange-
orduet, ferner die Fassungen fur die Anodenstrom-
W ldu:,t-u,nd.nl.l-ntpun, die  Rufstrom-Widerstands-
lampe und die Gestell-Signallampe, sowie die Siche-
rungen und die Alarmrelais,

Das Schaltfeld enthilt auler den Schaltern zum
Ein- und Ausschalten der Rufumsetzer Mellbuchsen
zum Messen der Betriebsstrome und ein Trennbuch-
senfeld zur melitechnischen Ul}er\\'ur_-}mng der ein-
zelnen Rufumsetzer., An diesen kann auch iiber
Schniire bei Bedarf ein nicht gebrauchter FErsatzruf-
umsetzer fiir jeden anderen eingeschaltet werden.
Zum Messen der Rulumsetzer mit einer Rufum-

Gestell mit Tonfrequenz-Rofumsetzern
fiir zweidrihtige Einschaltung

setzer-Priiffeinrichtung auflerhalb des Gestells dienen die Buchsen der beiden obersten
Streifen ,,Vielfach im Amt” und ,,Vielfach in der Gruppe™ bzw, die darunter liegenden
MeBbuchsen. Auf dem freien Platz links neben dem Schaltfeld kann bei Bedarf eine Abfrage-

einrichtung eingebaut werden.
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Buueinheit mit zwei Tonfrequenz-Rufumsetzern file zweidrihtige Einschaltung
(Schutzhauhen abgenommen)

Zubehor, Mafie und Gewichte

Gegensiand Bezeichnung Abmessungen|Gewlcht] Listen-Nr Preis
in mm etwa kg RV
Tonfrequenz-Rufumsetzer-Gestell Rel Sk 1 A 4444 560=2365%620 | 215 106 630
mit
10%2 Rufumsetzern
Ur zweidriihtige Einschaltung . Rel Sk 1B 441 520 165+ 285 17 106 696
Zubehtir.:
20 Verslirkerrithren L ) Aa - 105 9567
10 Anodenstrom-Widerstandslampen 20V 2 W — 107 923
1 Gestell-Signallampe . . 2AV/10W, waill — 107 929
1 Rufslrom-Widerstandslampe 10OV/I25 W, weill — — 107 926
10 HB-Sicherungen 154 |, . Rel schn27T26 - 108 388
1 Z8-Hauptsicherung 10 A NDz 10 = = =
10 ZB-Sicherungen 1,3 A Rel schn27T: 6 — - 108 288
1 Traghares Betriebsmeligerat!) Ms Idr 270 b
n. Rel By 2401 1B0x 170+ 80 : 1,2 105 828
1 Melgerdie-AnschluBschnur!) Rel lig274a 1130 ‘ 0.1 106 279
1 Abfrageeinrichiung® Lo Rel Sk F35/3 — — 108 534
1 Mikrotelefon!) Fg miph 27 ¢ - \ 106 392
1 Mikrotelefon-Authingungt) Rel div52a - - 108 614
4 Verbindungsleilungen Y Rel Itg 273 a 1160 0,1 106 297
1 Tischplattel) B W M . Reltiba — == 107 730
10 Trennbligel (als Ersaiz) Relsip7a — — 106 282
2 ungeschirmte Vierpolstecker mit
Pegelbuchsen (als Ersatz) Rel stp 38 a - — 107 590

1) Nach Bedarf




Tonfrequenz-Rufumsetzer

fUr vierdrahtige Einschaltung
{TRUV)

A. Fernsprechverstarker Rel Sk 1B 44/13

Anwendung

Der Rufumsetzer entspricht der neuen Amtstechnik, die eine vierdrihtige Durchschaltung
der Fernleitungen und eine vierdrihtige Fithrung zwischen Verstirkeramt und Fernamt
erlaubt. “Der Rufumsetzer setzt 500/20-Hz-Rufspannungen in Gleichstromruf um und
umgekehrt. Arbeitet das Fernamt mit 25-Hz-Rufspannung, so wird zum Umsetzen des
Gleichstromrufes in eine 25-Hz-Rufspannung bzw. umgekehrt ein zusitzlicher Rufrelais-
satz fir 25-Hz-Ruf (s. 8. 116) erforderlich. Bei Gleichstromruf des Fernamtes wird ein
Rufrelaissatz fiir Gleichstrom (s. 8. 116) benitigt, weil der vom Rufumsetzer gesendete
Gleichstromruf auf einer besonderen Signalader gegen Erde iibertragen wird, das Fern-
amt aber einen Gleichstrom auf den Sprechadern fordert. Der Rufumsetzer liegt an den
Pegelpunkten —2 N und + 1N der Fernsprech-Endschaltung; er ist richtungsempfind.-
lich und schlieBt beim Auftrennen der Leitungen diese mit 6002 ab.

Bis zu 10 Gehiiuse mit zusammen 20 Rufumsetzern sind auf einem Normalrahmen unter-
gebracht. Im iibersichtlichen Schaltfeld konnen die Rufumsetzer fiir Messungen oder fiir
Ersatzschaltungen einzeln erfaBt werden. Stdrungen durch fehlenden Heizstrom und
fehlender ZB-Spannung und durch Gitterstrom werden selbsttiitig gemeldet.

Elektrische Werte

Tonfrequenzruf:
Ruifrequenz aufgebaut als Sinuswelle von. . . . . . . . . . . . . 500Hz +2%
gerhgckt mit . . . . . . .. . . 20Hz -2% im Impulsverhdltms von 1:1
Rufsendepegel am relativen Pegel 0. . . s e v e v o .o .etwa I mW an 600102
Rufempfangspegel (und -spanmmg an 600 Q)
Bereich T . . . « . .—13N bis + 045N (0,21 V his 1,22 V)
Bereich IT. . . . . . . .. .. .. WDTN bis 1,06 N (0,38V his 2,22 V)
Bereich III . . . . . v . . . —0 1N bis +1,66 N (0,70 V bis 4,04 V)
Rllfanqprechvelzugerung in Rlchtung Fern]eltung—Rufumsetzer . .. 04 bis 1,28
Rulverlingerung in Richtung Fernleitung — Rufumsetzer . . . . . . . 0,1 bis 0,8
Eingangsscheinwiderstand der Rohrenschaltung zwischen 200 und 3600 Hz . = 30000 2
Abschlufiwiderstiinde bei Auftrennung der Leitung . . . . . . . . .. . . . 6008
Gleichstromruf:
Impulsgabe durch Signalgleichstrom. . . . . . . . . . . ... ... ... .24V
Sicheres Ansprechen des Weiterrufrelais bei . . . . . . . . . . . . ... =16mA
Strom- und Spannungsbedarf:
Betriehsart und -spannungen Vir Fiir ein Gestell mit
;1 Rufumsetzer | 20 Rufumsetzern
Anode 212V 2V geregelt . . . . . . . etwa 0,5 mA 10 his 14 mA
Heizung 9 V402V geregelt e e e e e e etwa (0,5 A etwa 10 A
Gitter . . . e e e e e e e e —6,8; —106V
Slgnalbpannunu 24 V
1 Rufumsetzer
in Richtung Fernamt — Fernleitung . . — etwa 50 mA
in Richtung Fernleitung — Fernamt . . — etwa 250 mA
Zositzlich bei Gestellalarm . . . . . — bis 500 mA
Tonfrequente Rufstromquelle =12V , . ., — 500/20 Hz
Niederfrequente Rufstromquelle 40 bis 80 V . — 25 Hz
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Arbeitsweise

a) Rufin Richtung Fernplatz — Fernleitung. Der vom Rufrelaissatz im Fernamt
am Rufumsetzer ankommende Signal-Gleichstrom von mindestens 16 mA betitigt das
Wl-Relais, das fiber die Kontakte w1Vt und wlV2 die einer 500/20-Hz-Rufstromquelle
entnommene Rufspannung an die abgehende Fernleitung gibt. Der Kontakt w 1! schaltet
das Trennrelais T ein, das die Sprechleitungen mit t, tJz auftrennt und mit tf, tik, {Vt
mit 600 £ abschlielit. Durch w1l wird das RS-Relais des Empfiingers kurzgeschlossen,
um einen gleichzeitigen Ruf in der Gegenrichtung unwirksam zu machen. Das Offnen
des tV2-Kontaktes ist ohne Wirkung, denn das H-Relais liegt nicht an Spannung. Ist der
Gleichstromimpuls beendet, so fiillt das Weiterrufrelais W1 ab; der 500/20-Hz-Ruf hort
auf. Auch das Trennrelais fillt ab und schaltet die Sprechleitungen wieder durch.
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Tonfrequenz-Rufumsetzer fiir vierdrihtige Finschaltung (TRUV)

Der niederohmige innere Widerstand der 500/20-Hz-Rufstromquelle wird durch einen
Widerstand auf 600 {2 gebracht. Die Rufspannung wird iiber die Verlingerungsleitung
VL2 an die abgehende Fernleitung mit dem Sprechpegel —2 N gelegt. Die Verlingerungs-
leitung ist so eingestellt, daBl sich der erforderliche Rufpegel ergibt,

b) Ruf in Richtung Fernleitung— Fernplatz. Der aus der Fernleitung kommende
Tonfrequenzruf wird iiber das je nach Rufempfangspegel eingestellte Dimpfungsglied VI.1
und dem aul 500 Hz abgestimmten Resonanzverstirker V dem Trockengleichrichter GI
zugefiiirt. Die von Gl abgegebene 20-Hz-Spannung betiitigt das Resonanzrelais RS,
Durch diese doppelte Abstimmung auf 500 Hz und auf 20 Hz wird ein Ansprechen auf
Sprache nahezu vollstindig vermieden. Um die Sprachempfindlichkeit noch zu steigern,
ruft das RS-Relais nicht unmittelbar den Fernplatz, sondern iiber eine rufverzégernde
(und rufverlingernde) Relais-Folgeschaltung. Dadurch bringen kurze Sprechspannungen
mit dem Charakter der Tonfrequenz-Rufypannung den Rufumsetzer nicht zum Ansprechen.

Im einzelnen ergibt sich folgender Ablauf: Der Kontakt rs schaltet das 'Trennrelais T ein,
das wieder die Sprechwege auftrennt und abschlieBt. Uber tUli wird das V-Relais erregt;
das X.Relais ist iiber v!'I und das W2-Relais iiber h' noch kurzgeschlossen. vIT gibt das
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X-Relais frei, tV2 das T-Relais, hll das W2-Relais,

Durch Umlegen des h'Y-Kontaktes

fillt das V-Relais ab, das das X-Relais kurz schlieBt, wodurch dieses ebenflalls ablfillt.

Jetzt ist der Stromweg iiber xT zum W 2-Relais
frei. W2 zieht iiber t'"1, w2V, x!M gn, w2V hebt
den Kurzschlull des V-Relais aul, wodurch das
V-Relais und danach das X.Reluis anziehen. Das
W 2-Relais halt sich jetzt iiber 1", den umgeleglen
w2V. und den x!'"-Kontakt. Uber den Kontakt
w 2L wwird ein Gleichstromruf auf die Signalader
gegeben.

Nach Beendigung des Rufes fallt das H-Relais ab,
wihrend das T-Relais noch iiber w2t gehalten wird.
Das V-Relais [illt ab, weil der h!V-Kontakt zuriick-
gelallen und iiber die weiteren Kontakte w2! und
w2Y das V-Relais kurzgeschlossen ist. Damit fillt das
X-Relais durch v ab, das W2-Relais wird stromlos
und gibt auch das T- P»L!zus frei. Die Relaisschaltung
15t wieder in Ruhe.

18in kurzzeitiges Ansprechen des RS-Relais 1ost also
wegen der Ruivr‘r?ngernm, (V-, X-Relais) moch
keinen Weiterruf aus. Ein ither I'2aly ankommen-
der 500/20-Hz-Riickruf betitigt zunichst auch die
Relais RS, T, X, V und H, schaltet sich selbst
aber mit t''"z ab, so dall die Relais wieder in die
Ausgangsstellung zuriickgehen und dann wieder von
neuermn ansprechen, ohne jedoch wegen der Rul-
verzogerung das W 2-Relais zum Ansprechen zu
bringen (Richtungsempfindlichkeit).

¢) Anschaltung des Rufumsetzers. Der Ruf-
umsetzer liegh stets im Sendeweg der Vierdraht-
leitung am Pegelpunkt —2 N und im Empfangs-
weg am Pegelpunkt + 1N,

d) Storungsmeldung und Uberwachung. Zur
Uberwachung der Heizkreise und des {rlttehtrnnh
sind Relais vorgesehen. Die Heizkreis-Relais sprechen
auf fehlenden Heizstrom an, die Gitterrelaiz aul
Gitterstrom. Ein Ausfall der ZB-Spannung wird
durch ein weiteres Relais angezeigt. Die Relais
bringen die Gestell - Signallampe sowie den eni-
sprechenden HB., GB- oder ZB-Alarm und den
Wecker im Sicherungs-Gestell, Die Betriebs-, An-
oden- und Heizstrome koénnen an MeBBbuechsen im
Schaltfeld iiberwacht werden.

e) Abfrageeinrichtung. Jedes Gestell erhilt bei

Cestell mit Tonfrequenz-Rufumsetzern
fiir vierdrahtige Kinschaltung

Bedarf eine Abfrageeinrichtung

mit der sowohl mit einem Verstirkeramt, dem Gegen-Fernamt oder auch mit dem
eigenen Fernplatz gesprochen werden kann. Ferner ist die Moglichkeit des hochohmigen

Mithdrens gegeben.
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Stromversorgung

Die Betriebsspannungen werden iiber ein Sicherungs-Gestell der ortlichen Stromver-
sorgungsanlage entnommen, Die Aa-Réhren der zwel jeweils in einem Baukasten ver-
einigten Rufumsetzer werden in Reihe geheizt. Die Betriebsspannungen und -stréme sind
im Abschnitt , Klektrische Werte angegeben. Die Leistungen der aullerdem erforder-
lichen Niederfrequenz- und Tonfrequenz-Stromquellen richten sich nach den gleichzeitig
zu erwartenden Rufen.

Aufbau

Der Rufumsetzer entspricht in seinem #dulleren Aufbau dem der Ausfithrung TRUZ.
Zwei Rufumsetzer sind in ¢inem Baukasten zusammengefalit, ihre Relais in einer dariiber
befindlichen Relaisschiene. Ein Normalrahmen nimmt bis zu 10 Baueinheiten, also bis
zu 20 Rufumsetzer auf. Im Gestellkopf sind die Anschlufiklemmen fiir die Stromver-
sorgungsleitungen und die Litdsen fiir die Fernleitungen und Fernplatzleitungen ange.
ordnet, ferner die Fassungeu fiir die Anodenstrom-Widerstandslampen und die Gestell-
Signallampe sowie die Sicherungen und die Alarmrelais.

Das Schaltfeld enthiilt die Schalter zum ¥in- und Ausschalten der Rufumsetzer, ein
Trennbuchsenfeld und Vielfachbuchsen fiir Messungen und Ersatzschaltungen sowie MeB-
buchsenstreifen fiir die Betriebsspannungen und -stréme. Neben dem Schaltfeld kann eine

. Abfrageeinrichtung angebracht werden.

Zubehér, Mafe und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen |Gewicht| Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Tonfrequenz-Rufumsetzer-Gestell Rel Sk | A44/13 550 % 2365 x 520 195 106 6568
mit
10x2 Rufumsetzern
fur vierdrihtige Einschaltung Rel Sk 1B 44/13 520 % 165 x 285 14 106 657
Zubehdr:
20 Verstdrkerrdhren Aa — — 105 857
10 Anodenstrom - W:derstandslampen 220V{25 W, weild — - 107 823
1 Gesteil-Signallampe . 24VA0 W, weill — — 107 9329
1 Hauptsicherung 4 A NDz 4 — -
20 HB-Sicherungen 1,5 A Relschn2rTz6 — — 108 388
1 Tragbares Betrlebsmeﬂgeratl) Ms Idr 270k
n. Rel Bv 240/1 150x170x 80 1.9 105 828
1 MeBger#ite-Anschiufischnurl) Relltg274a 1130 0.1 108 279
4 Verbindungsleitungen Relltg2/3a 1162 0.1 106 287
1 Tischplattety . Reltiba — — 107 730
10 Trennbuge! {als Ersatz) .o Relsip7a — - 108 282
5 ungeschirmte Vierpolstecker mit
Pegelbuchsen (als Ersatz) . Rel stp39a — — 107 580
1 Abfrageeinrichiung?) Relaps9Za - — 108 533
mit
1 Mikrotelefon1) Fg mtph 27 ¢ —_ — 106 362
1 Mikrotelefon- Auihangungl} Rel div b2a — - 108 814
5 Zweipol-Messerhontakistecker . Relsip98d - - 107 738
20 Rufrelaissdtze fur 25-Hz-Rufy) . Rel Sk 1C 471 - - 5. 5. 116
oder
20 Rufretaissitze tir Gleichstromruf?) Ral Sk | C 4772 —_ — 5. 3. 116
1) Nach Bedart
2) Im Rufrelais-Gesteli Rel Sk 1A 47:2
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_Hr. Feed Rel schn 24q
25-Hz-Rufrelaisséitze o Rel Sk1C 2/22

fir Zweidraht-Zwischen- und Rel Sk1A32/22
- und -Endverstérker Pos. 27, 28, 29

A. Fernsprechverstarker

Anwendung

Dieser Rufrelaissatz dient bei gleichzeitiger Ruferneuerung zur 23-Hz-Rufumgehung von
normalen Zweidraht-Zwischenverstirkern und -Endverstitkern. Durch gegenseitige Ver-
riegelung der Anruf- und Weiterrufrelais beider Ubertragungsrichtungen wird die erforder-
liche Richtungsempfindlichkeit gewihrleistet. AuBlerdem werden durch zusitzliche Jon-
takte der eine bzw. andere Gabeliibertrager fiir die Dauer des Rufes kurzgeschlossen,
um ein Pfeifen des in seinem Abgleich gestérten Verstirkers zu vermeiden. Arbeitet
dus Fernamt mit Gleichstromruf, so ist am Endverstirker zur Umwandlung des 25-Hz-
Rufes in einen Gleichstromruf bzw. umgekehrt ein Rufiibertragungssatz (s. 8. 112)
erforderlich,

Jeder Rufrelaissatz enthiilt die Relais zur Umgehung eines Verstirkers in beiden oer-
tragungsrichtungen. Es ist zu unterscheiden zwischen der Ausfithrung mit Anruf- und
Weiterrufrelais und der Ausfithrung mit einem dritten Relais (V-Relais). Dieses Relais
sorgt durch verzigertes Abfallen nach beendigtem Ruf dafiir, daB sich die Leitung nach
Abschalten des Rufgenerators entladen kann und eine Entladungsspannung nicht zum
Rufrelais gelangt. Je zwei bzw. vier Rulrelaissitze sitzen aufl einer Relaisschiene. Die
Relaisschienen werden auf den Verstirker-Gestellen unterhalb der Tischplatte angeordnet.

Elektrische Werte

Ruffrequenz. . P 5 3 £ 1
Rufsendeleistung . . . . . . . .. .. ... .......ctwa3W(0bis80V)

Rufemplangsspannung . . . . . . . . . ..o 0o L. =16V
Signalspannung . . . . . 0 . . . . . u v e e e e e e e e e e 24V
Signalstrom . . . . . . . . . .. . e e e . etwa B0mA
Arbeitsweise -

Der aus der Leitung F1 kommende 25-Hz-Ruf erregt das hochempfindliche Relais R1,
dessen Kontakt rl das Weiterrufrelais W2 bringt. Bei der Ausfithrung mit V-Relais
schaltet der Kontakt w2 das Verzogerungsrelais V2 ein, der Kontakt w2! die 25-Hz-
Rufspanoung. Inzwischen hat auch V2 angesprochen, das mit seinen Kontakten v21 die
Rufspannung an die abgehende Leitung legt und mit seinen Kontakten v2UI, v2iV den
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25.Hz-Rufrelaissatz mit V-Relais
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Gabeliibertrager beidseitig kurzschlieBt, um ein Pfeifen des in seinem Abgleich gestorten
Verstiirkers zu vermeiden. Durch den v2!-Kontakt wird gleichzeitig das der abgehenden
Leitung zugeordnete Rufrelais R2 abgeschaltet und so ein Gegenruf ausgeschlossen. Die
Kondensatoren CR1, 2 (etwa 4 uF) lassen den 25-Hz-Ruf nicht zum Verstirker gelangen
(Rufsperrkondensatoren).

Beim Aufhiren des Rufes fallen zuerst die w-Kontakte ab. w2' schaltet dabei einen
(nicht gezeichneten) Widerstand parallel zum Rufsperrkondensator CR2. Dieser entladet
sich und kann so nicht mehr nach verzigertem Abfallen des V2-Relais iiber v2T das
R2-Relais zum Ansprechen bringen.

In der Gegenrichtung wird ein Ruf sinngemil} in gleicher Weise tibertragen.

Relaisschiene mit zwei Rufrelaissatzen mit R-, V- und W-Relais

Bei der Ausfithrung ohne V-Relais erregt das R1-Relnis das W2-Reluis, das aul der F2.
Seite jetzt unmittelbar die 25-Hz-Rufspannung anlegt und das R 2-Relais withrend des
Rufens abschaltet. Andere w-Kontakte schlieflen wieder den entsprechenden Gabeliiber-
trager kurz,

Stromversorgung

Die Signalspannung zum Betiitigen der W- und V-Relais liefert die Zentralbatterie des
Amtes. Ferner wird in jedem Amt eine 25-Hz-Rufspannung benttigt, die nur in kleinen
Amtern Polwechslern, im Normalfall Rulmaschinen entnommen wird,

Aufbau

Die fiir die Rulfumgehung eines Verstirkers in heiden Richtungen bendtigten Relais sind
zu cinem Rufsatz vereinigt. Bei der Ausfithrung mit V-Relais sind aufl einer Schiene
zwel Rufrelaissitze angeordnet, bei der Ausfithrung ohne V-Relais nimmt eine Schiene
vier Rufrelaissiitze auf. Diese Schienen werden normalerweise unterhalh der Tischplatte
der Verstirker-Gestelle angebracht und einzeln verdrahtet.

Mafle und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewicht| Listen-Nr Prels
in mm etwa kg R |
Rufrelaisschiene
mit 2 Rutrelaissdtzen mit R-, V- und
W-Relais ‘ ¥ ¥ Relschn24a
n. RelSk1C 222 520X 68> 120 5 108 508
Rufrelaisschiene
mit 4 Rufrelalssdtzen mit R. und '
W-Relais R Rel Sk 1A 32;22 i
Pos. 27, 24, 29 52068120 ] 108 512




Rufbbertragungssatz Rel Sk 1C 2/27

A. Fernsprechverstdrker
P for Endverstarker

Anwendung

Der Rufiibertragungssatz dient dazu, den vom Fernamt 36 kommenden Gleichstromruf
in eine 25-Hz-Rufspannung umzusetzen cder umgekehrt. Die hier gewihlte Art der Um-
setzung ist bei allen normalen Zweidraht- und Vierdraht-Endverstirkern und den End-
verstirkerschaltungen des Allverstiirkers I erforderlich. Wird iiber die Fernleitungen mit
500/20 Hz gerufen, so betitigt die 25-Hz- Ruf%pa,nnung einen Tonfrequenz-Rufumsetzer
fiir zweidrihtige Einschaltung (s. S. 100). Bei 25.Hz-Ruf wird mit dem Ubertragungssatz
gleichzeitig der Endverstérker umgangen, so dafl eine besondere Rufumgehung fiir den
Endverstirker nicht erforderlich ist.

Die Ubertragungssiitze werden meist dem Verstiirkeramt zugeordnet und dort auf beson-
deren Rufiibertragungs-Gestellen untergebracht. Jedes Rufiibertragungs-Gestell nimmt
bis zu 30 Schienen mit je zwei Rufiibertragungssiitzen auf.

Elektrische Werte

Signalgleichspannung. . . . . . . . . . . .00 0.0 T i 1
Signalgleichstrom . . . . .. etwa 25 bzw, 5mA
Rufspannung zwischen Fernleltung und Rufubertragungqsatz e -+« .+ ... 25Hz
Stromverbrauch aus der 60-V-Batterie . . . . . . .. ... . ... etwa 65mA

Arbeitsweise

Zwei grundsiitzliche Betriebsfille sind zu unterscheiden: Fernleitung mit 500/20-Hz-Ruf
und Fernleitung mit 25-Hz-Ruf. Bei Fernleitungen mit 25-Hz-Ruf gilt im Schaltbild
die gestrichelt gezeichnete Verbindungsbriicke, d. h. a ist mit ¢, b mit d verbunden; der
Endverstiirker ist zwischen die Punkte x und y geschaltet. Bei Fernleitungen mit Ton-
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Rufibertragungssatz

frequenzruf gilt die strichpunktiert gezeichnete Briicke; Rufiibertragungssatz und Ruf-
umsetzer werden vierdrihtig miteinander verbunden. Ist diese vierdrihtige Verbindung
unerwiinscht, so kann auch wie im Fall des 23-Hz-Rufes zweidrihtig verbunden werden.
Die Punhkte x und v werden dabei unmittelbar miteinander verbunden, da bei Tonfrequenz-
ruf der Endverstiirker zwischen Fernleitung und Rufumsetzer angeordnet ist.

a) Ruf in Richtung Fernplatz— Fernleitung. Bei einem Ruf aus der Fernamts-
schnur wird aus der 60-V-Batterie des Fernamtes iiber die b-Ader zum Ubertragungs-

112



salz ein Gleichstrom von etwa 25 mA gegeben, der dort das W-Relais erregt. Die wl-
und wY-Kontakte legen die 25-Hz-Spannung der értlichen Rufstromquelle an die Fern-
leitung bzw. bei Tonfrequenzrul an die ¢/d-Klemmen des Tonfrequenz-Rufumsetzers, der
dann den 25-Hz-Ruf in einen tonflequeuten Ruf wmsetzt (s. 8. 100). Die Rufsperrkonden-
satoren im Rulumsetzer werden in diesemn Betriebsfall iiberbriickt; statt dessen sind im
Ubertragungssatz zwei neue Rufsperrkondensatoren CR eingeschaltet. Der wlll-Kontakt
schlieBt den Endverstirker richtig ab., Ein gleichzeitiger Riickruf wird dadurch ver-
mieden, daB die wl- und wV-Kontakle daus A-Relais abschalten.

by Ruf in Richtung Fernleitung — Fernplatz. Die aus der Fernleitung oder vom
Tonfrequenz-Rufumsetzer kommende 25-Hz-Spannung erregt das Anrufrelais A, Durch
dessen a-Kontakt wird ein Hilfsrelais H erregt, das durch SchlieBen von hil und h!V
eine zweite Haltewicklung H in Reihe mit dem Fernanrufrelais an die 60-V-Spannung
des Verstiitkeramts legt und so das Fernanrufrelais im Fernamt zum Ansprechen bringt
(Signalgleichstrom etwa 5 mA). Das H-Relais hilt so lange, bis eine Fernamtsschnur in
die Ka-Klinke gesteckt wird. Der hi-IContakt schliefit anllerdem das W-Relais kurz; ein
gleichzeitiger Gegenruf ist so nicht maglich,

Stromversorgung

Zur Gleichstromimpulsgabe wird eine 60-V-Spannung benttigt. Fiir den Rufiibertragungs-
satz ist dariiber hinaus eine 25-Hz-Rufspannung erforderlich, die der 6rtlichen Rufmaschine
entnommen wird,

Avufbau

Die Einzelteile des Rufitbertragungssatzes sind auf Relaisschienen angeordnet, und zwar
triigt jede Schiene zwei Ubertragungssitze. Auf einem Gestell, das sich der iiblichen
Amtshauweise anpalt, lassen sich 30 Schienen, insgesamt also 60 Uhertmuuncrqaatza
unterbringen.

Schiene mit zwel Rufitbertragungssitzen fir Endverstirker

Mafe und Gewichte

Gegensland Bezeichnung Abmessungen|Gewicht] Listen-Nr Prels
in mm etwa kg RM
Rufiibertragungs-Gestell . . . Rel Sk | A 4311 460 2365% 120 170 108 514

vollbestlckt:
30 Relaisschienen mit je 2 Rufliber-
tragungssétzen . . . . . . . Rel Sk1C2/27 43068170 43 108 515
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A Fernsprechverstérker 25-Hz-Rufrelaissatz

for Allverstarker 1 Rel schn 40Tz 1

Anwendung

Der Rufrelaissatz dient zur 25-Hz-Rufumgehung des als Zweidraht-Zwischen- oder -nd.
verstirker geschalteten Allverstirkers I. Durch gegenseitige Verriegelung der Relais der
A- und B.Richtung ist dafiir gesorgt, daB kein Rickruf auféritt. Um beim Rufen ein
Pieifen des Verstirkers zu vermeiden, wird jeweils ein Gabeliibertrager kurzgeschlossen.
Arbeitet das Fernamt mit Gleichstromruf, so wird beim Endverstirker zur Umwandlung
des 25.Hz-Rufes in Gleichstromruf bzw. umgekehrt der Rufiibertragungssatz (s. S. 112)
benotigt.

Die zur Rufumgehung eines Verstirkers in beiden Richtungen benotigten Relais sind zu
einem Rufsatz vereinigt, von denen fiinf Stiick auf einer Schiene (660 mm) angeordnet
werden. Bei Bedarf sind also aul dem Allverstiirker-Gestell zwei Schienen, und zwar
unterhalt der Tischplatte anzubringen.

Elektrische Werte

Ruffrequenz. . . . . . ¢ o o o v v v e e e e e e 25 Hx
Rufsendeleistung . . +» - « « -« c v e e w4 e .. .. etwad W (40 bis 80 V)
Rufempfangsspannung . . e e e e e e e e e e e e e e =18V
Signalspannung . . . .« .+« « . . . e e e e e s s e e s e e e e 24V
Signalstrom . . . . . . . oo o e e e e e e e e etwa 50 mA

Arbellsweise

Der an F1 ankommende 25-Hz-Ruf erregt das hochemplindliche Rufrelais R1, das mit
seinem Kontakt rl das Weiterrufrelais W2 bringt. Die w ol_Kontakte trennen das Anruf-
relais R2 von der Gegenleitung ab (Vermeiden eines Gegenrufes) und legen die einer ort-
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A
25.Hz-Rufrelaissatz Fir Allverstarker 1

lichen Rufstromquelle entnommene 25-Hz-Spannung an die weitergehende Leitung F2.
Der w 2. Kontakt schlieBt den Eingang des Verstiirkers der Richtung F2—¥1 kurz, wo-
durch ein Pleifen des in seinem Abgleich gestorten Zweidraht-Verstirkers vermieden wird.
Die Kondensatoren CR 1,2 versperren der Rufspannung den Weg zum Verstirker.

Entsprechend wickelt sich der Ruf in der Gegenrichtung ab.
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Stromversorgung

Die Signalspannung zum Betitigen des W-Reluis liefert die Zentralbatterie des Amtes.
‘ TFerner benitigt jedes Amt eine 25-Hz-Rufspannung, die einer Rufmaschine entnommen
wird.

| Aufbau

Die fiir die Rufumgehllntr eines Verstirkers in beiden Ubertragungsrichtungen erforder-
| lichen Relais sind zu einem Rufsatz vereinigt. Um im Sinne des Allverstiirkers auch hier

Schiene mit zwel 25-Hz-Rufrelaissatzen far Allverstivker I

maglichst beweglich zu sein und schnell von der einen Betriebsart anf die andere iibergehen
zu kinnen, also in kurzer Zeit die Verstirker mit Umgehungsschaltungen ausriisten zu
kimnen, ist der Rufsaiz auf einer besonderen Platte uufgebaut und fiir sich verdrahtet.
Die Rufsiitze werden durch einfache Blankdrihte zwischen zwei besonderen Lotosen-
leisten angeschaltet. Auf jeder Schiene konnen [inl Rulsilze angeordnet werden,

Mafle und Gewichte

Gegenstand Bezelchnung Abmessungen|Gewicht| Listen-Nr Freis
in mm atwa kg R

Rufrelaisschiene
fitr Allverstérker-Gestell | . . Rel schn40a
n. Rel Sk 1A 352

Pos. 10 630% 100120 7 1085613
ilir 3 Rufrelaissélze
zur 26 Hz.Rufumgehung . . . . Relschn40Tz1 — 1.2 106693
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Rufrelaissatz for 25-Hz-Ruf
A. Fernsprechverstarker und Rel Sk I C 4711

Rufrelaissatz fiir Gleichstromruf Re! Sk 1C 47/2

Anwendung

Bei dem als Zweidraht-Zwischen- oder -Endverstirker geschalteten Allverstirker II ist
die Umgehungsschaltung fiir den 25-Hz-Ruf in zwei gleiche Rufrelaissitze aufgeteilt, die
_durch eine Gleichstromsignalader miteinander verbunden werden. Arbeitet das Fernamt
mit Gleichstromruf, dann kann einfach auf der Fernplatzseite des Zweidraht-Endver-
stiirkers an Stelle des Rufrelaissatzes fiir 25.Hz-Ruf der entsprechend aufgebaute Ruf-
relaissatz [iir Gleichstromruf verwendet werden. Die Rufrelaissitze werden auch in Ver-
bindung mit dem Tonfrequenz-Rufumsetzer fiir vierdrihtige Einschaltung (s. 8. 106)
eingesetzt,

Beide Arten von Rufrelaissitzen sind duBerlich gleich aufgebaut; sie kénnen, sechs neben-
einander, tiber Messerkontaktleisten auf Schienen' aufgesteckt werden. Sie sind also im
Sinne der Allverstiirker-Technik sehr schnell auswechselbar. Die Schienen werden in Zwi-
schenamtern auf dem Allverstirker-Gestell selbst angebracht; in Endimtern faBt man
die amtsseitigen Rufrelaissiitze aufl einem besonderen Rufrelais-Gestell zusammen, das dann
bei vierdrihtiger Fithrung zwischen Verstirkeramt und Fernamt im Fernamt aufgestellt
wird, bei zweidrihtiger Fithrung im Verstirkeramt bleibt. Das Gleichstromsignal wird
bei dieser értlichen Trennung simultan, und zwar iiber den Empfangsweg der vierdrihtigen
Durchverbindung iibertragen.

Elektrische Werte
Rufrelaissatz fiir 25-Hz-Ruf

Ruffrequenz. . . . . . . . . .. ... ... .. ... .. ..., ... 95H
Rufsendeleistung . . . . . . . . . . . .. . .. ... _etwa3W
Rufempfangsspannung . . . . . . . . . . .. ... ... .., =216V
Signalspannumg . . . . . . . L 0 L L L L L L0 L.V
Signalstrom . . . . . . . . ... ... L. ... .. ... .. =16mA
Rufrelaissatz fiir Gleichstromruf

Rufstrom vom Fernamt ., . . . . . . .. . .. .. ... ..., .., 212mA
Rufspannung zum Fernamt . . . . . . . . . . . . . .. .. .. . ...V
Signalspannung . . . . . . . . L . L . L. 0L L. 24Y
Signalstrom . . . . . . . .. . . L L. L. ... .. ... =18mA
Arbeitsweise

a) Rufrelaissatz fiur 25-Hz-Ruf. Als Beispiel fiir den Einsatz des 25-Hz-Rufsatzes
ist im vereinfachten Schalthild die 25-Hz-Rufumgehung eines Zwischenverstirkers gewiihlt,
Die Messerkontakte 2 und 3 liegen an den a- bzw. b-Adern der Fernleitungen F1 bzw. ¥2,
die Kontakte 4 und 5 an den Klemmen Fk1 bzw. Fk2 des Allverstiirkers II (s, 8.79)
und die Kontakte 8 und 9 an der 24-V.Zentralbatterie. Der Kontakt 9 ist geerdet (4 ZB).
Die beiden Rufrelaissitze sind untereinander {iber die Signalader (Kontakt 1) verbunden.
Ein z. B. auf der Fernleitung F1 ankommender 25-Hz-Ruf betiitigt das Rufrelais R, das
mit seinem Kontakt r die 24-V-Spannung an die beiden Wicklungen des eigenen K-Relais
und die des K-Relais im Rufsatz der F2-Seite an Spannung legt. Die beiden Wicklungen
des eigenen K-Relais werden dabel gegensinnig durchflossen; das Relais spricht trotzdem
an, da der Strom in der unteren Wicklung wesentlich groBer ist als in der oberen. Uber
die Kontakte kY der anziehenden K-Relais werden die Einginge (Fkl, Fk2) des Ver-
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stiirkers kurzgeschlossen, ferner wird auf der F2-Seite mit k! das W-Relais eingeschaltet,
das (iiber k') mit w! den 25-Hz-Ruf an die abgehende Leitung weitergibt. Der parallel zu
kY liegende w'.Kontakt schlieBt ebenfalls die Punkte Fk2 kurz. Da durch den Kon.
takt r zugleich das eigene W-Relais und durch w! das R-Relais der F2-Seite abgetrennt
werden, ist ein Riickruf nicht moglich. Fillt das R-Relais ab, so werden die iibrigen
Relais stromlos und der Weiterruf hért auf.

Entsprechend spielt sich der Ruf in der Gegenrichtung ab.

Fiihrt in Endamtsschaltungen die Signalader zu einem Tonfrequenz-Rufumsetzer fiir
vierdrihtige Einschaltung oder zu einem Rufrelaissatz fiir Gleichstrom, so wird dort ein
Relais betéatigt, das tiber eine Relais-Folgeschaltung den Rufumsetzer {s. 8. 107) bzw, das
Anrufsignal beim Fernamt F 36 auslost.

b) Rufrelaigsatz fir Gleichstrom. Im Schaltbild ist hier der Fall gezeigt, da8 der
Rufrelaissatz mit einem Tonfrequenz-Rufumsetzer zusammenarbeitet. Beim Rufrelais-
satz fiir Gleichstrom sind die Messerkontakte 2 und 3 mit der a- bzw. b-Ader der Fern-
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platzleitung Fp, der Kontakt 1 mit der Signalader und die Kontaklie 8 und 9 mit der
60-V-Batterie verbunden. Ein vom Fernplatz auf der b-Ader kommender Gleichstrom-
impuls erregt das W1-Relais, das 60 V {iber nicht gezeichnete Vorwiderstinde und den
Kontakt w1l an die Signalader legt. Dadurch wird anf der abgehenden Leitung der
Ton{requenz-Rufumsetzer eingeschaltet. Umgekehrt bringt ein von der Signalader kom-
mender Gleichstrom das W2-Relais zum Ansprechen, das iiber die Kontakte w2l und
w2V und iiber die a- und b-Ader in der Fernplatzschaltung F 36 das Belegungsrelais
einschaltet. Das W2-Relaig hilt sich iiber nicht gezeichnete Haltewicklungen so lange,
bis mit dem I'rennrelais im Fernplatz der Stromkreis fiir das Belegungsrelais getlfnet wird,
Ist bei 23-Hz-Weiterruf an Stells des Rufumsetzers ein Rufrelatssatz fir 25-Hz-Ruf
angeschaltet, so betiitigt der Signalstrom dort sinngemil das K-Relais.

Stromversorgung

Die 24-V-Signalspannung fiir den Rufrelaissatz fiir 25-Hz-Ruf und die 60-V-Rufspannung
tir den Rufrelaissatz fir Gleichstromruf liefern die Amtsbatterien. Die beim Rufrelais-

satz fiir 25-Hz-Ruf aullerdem benétigte 25-Hz-Rufspannung wird der értlichen Rufmaschine
entnommen,
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Aufbau

Beide Arten von Rufrelaissitzen sind iuBerlich gleich anfgebaut; sie werden iiber Messer-
kontalktleisten auf Schienen aufgesteckt. Jede Schiene kann sechs Rulsiitze aufnehmen.
Auf dem Allverstiirker-Gestell (S. 85) ist Raum fiir vier Schienen vorgesehen, und zwar je

Rufrelaissatz fiir 25-Hz-Ruf

Rufrelaissatz fiur Glelchstromruf

swei auf der Vorder- und Riickseite, also fiir insgesamt 24 Rufrelaissitze. (Fiir jede
Rufumgehung werden zwei Rufrelaissitze bendtigt.) Ein besonderes Rufrelais-Gestell
kann bis zu 120 Rufrelaissitze aufnehmen. Die 20 Rufrelaisschienen sind nur auf der
Vorderseite des Gestells angeordnet ; auf der Riickseite sitzen Rufsperrkondensatoren, Das
Rufrelais-Gestell, das planungsmiBig die amtsseitigen Rulfrelaissatze aufnimmt, wird bei
@rtlicher Trennung und vierdrihtiger Fithrung zwischen Verstirkeramt und Fernamt im
Fernamt aufgestellt, bei zweidrihtiger Fithrung im Verstirkeramt, und zwar jeweils

neben dem Gabel-Gestell,

Zubehér, Mafie und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen |Gewichi] Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Gestell fiir Rufrelaissatze zum All-
verstarker Il — Rel Sk 1 A 47,2 660 %2265 250 240 108 651
mit
20 Rufrelaisschienen . Rel schn 85a 630 % 100 185 10,5 108 6518
mit je
6 Rufrelaissilzen fur 25-Hz-Ruf Rel Sk C4711 Q4% 96 % 141 " 106 652
oder mil je
& Rufrelaisstitzen fur Glelchstromruf Rel Sk1C47,2 2axEEx 1 141 106 653
Zubehdr
1 Gestell-Signallampe . 24VNOW, weid 107 929
oder
60 V10 W, weid = = 106 976
1 Sicherung 6 A NDzB6 A = -
20 Feinsicherungen 15A Fgsich31c
Fg Bvag2c - .- 108 430
20 Feinsicherungen 05 AY) Fg sich24a
Fg By 35/21 — — 108 429

1) Mur bei 23-Hz-Rufrelaissitzen

118



VIIl. Echosperren

In Fernsprechverbindungen werden durch die Unvollkommenheit der Gabelschaltungen
Riickflulistrome und damit Echoerscheinungen verursacht. Sie wirken auf den Sprecher
storend, wenn die Zeit zwischen dem Abgang der Sprechstrome und der Riickkunft der
von der StoBstelle zuriickflieenden Sprechstrome gréBer als etwa 60 ms ist. Ferner ist
jhre Storwirkung von der GréBe der Riickflullstrome, also von der Lautstirke abhingig.

Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des aus mehreren Sinusschwingungen aufgebauten
Zeichens (Sprache) nennt man Gruppengeschwindigkeit vg=dw/de. Sie ist bei Freilei-
tungen nahezu gleich der Lichtgeschwindigkeit, bei bespulten Kabelleitungen jedoch
wegen der durch den Aufbau des magnetischen Feldes in den Spulen bedingten Ver-
zgerung wesentlich geringer. Die Zeit, die das Zeichen zum Durchlaufen einer Leitung
mit der Linge | vom Anfang bis zum Ende bendtigt, ist also t,=1jvg=1- da/dw =da/dm.
ty heillt die Gruppenlaufzeit und a=g- 1 das P’hasenmal der Leitung. Das Echo, das
durch eine StoBstelle am Leitungsende verursacht wird, trifft also mach der doppelten
Gruppenlaufzeit wieder am Leitungsanfang ein.

Bei Freileitungen und den nur auf kiirzeren Strecken eingesetzten Zweidraht-Kabelver-
bindungen ist die Laufzeit des Echos so klein, daB das zuriickflieBende Zeichen nahezu
mit dem abgehenden zusammenfallt, also nicht stért. Bei den fiir den Weitverkehr vor-
gesehenen mittelstark bespulten Vierdraht-Kabelleitungen wird die hochste zugelassene
Echolauizeit von 60 ms, also eine Gruppenlauizeit von 30 ms, bereits bei einer Kabellinge
von etwa 600 km erreicht. Leicht und sehr leicht bespulte Leitungen haben zwar kiirzere
Laufzeiten, sie sind aber immer nur ein Teil einer Verbindung. Es ist also notwendig,
Vierdrahtverbindungen je nach Laufzeit ihrer einzeluen Leitungen alle 500 bis 700 km
mit sprachgesteuerten Einrichtungen zur Unterdriickung des Echos, den Echosperren
sugzuriisten. Da die Laufzeiten der unbespulten Kabelleitungen wesentlich kiirzer sind
als die der bespulten Kabelleitungen gleicher Linge, werden hier Echosperren nur in
geringem Umfang und bei besonders langen Leitungen (iiber etwa 4000 km) erforderlich sein,

-
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Anschaltung von Unterwegsechosperren

Zuniichst wurden — etwa in der Mitte des Ubertragungsweges — Unterwegsecho-
sperren (8. 122) eingebaut, da dort die Hinschaltung technisch besonders einfach ist.
Spricht z. B. der Teilnehmer A (s, vorstehendes Bild) so werden am Ausgang des
Zwischenverstirkers Spl die Sprechspannungen hochohmig abgegriffen, nochmals ver-
stirkt und dann gleichgerichtet (Verstirker und Gleichrichter VG2). Mit der erzeugten
Gleichspannung sperrt man durch Gitterpotentialverlagerung den Zwischenverstirker Sp2
der Gegenrichtung und unterdriickt hierdurch das Echo. Spricht der Teilnehmer B, so
arbeiten entsprechend VG 1 und Spl zusammen,
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Diese Anordnung ist aus zwei Griinden vorteilhaft: 1. Am Ausgang des Zwischenver.
stiarkers herrscht ein hoher Pegel. Mit diesen verhiltnismillig groffen Sprechspannungen
kann man leicht die kleinen Echospannungen am Eingang des Gegenverstirkers (Sperr-
verstirker Sp) aussperren. 2. Da die Umlaufzeit des Echos — vom Punkt a {iber die
Gabel G2 zuriick bis zum Verstiirker Sp2 — etwa gleich der einfachen Laufzeit der Vier-
drahtverbindung ist, hat man zur Einleitung des Sperrvorgangs geniigend lange Zeit,
d. h. die Ansprechzeit der Spetre kann verhiltnismaBig lang sein (etwa 10 bis 20 ms).
Dies hedeutet aber, daBh der durch die Gitterpotentialverlagerung des Sperrverstirkers
hervorgerufene SchaltstoB sehr klein ist und sich nicht stérend bemerkbar macht.

Aus verschiedenen Griinden werden jedoch in neuerer Zeit Gabelechosperren (S. 125)
verwendet. Der wichtigste Grund hierfirr ist die trigerfrequente Mehrfachausnutzung der
Leitungen. Es geht nicht an, nur zur Echosperrung in einem Kanal simtliche Gespriichs-
kandle in der Mitte der Fernleitung voneinander zu trennen. Sinnvoller ist es, die Echo-

+0,.5N a 2N (AN

12N 5N

Anschaltung von Gabelechosperren

sperren bei den Gabeln anzuordnen, da dort die Gesprache voneinander getrennt sind.
Auch fiir die Fernwahl sind Gabelechosperren unumginglich. Bei der Fernwahi miissen
withrend und nach dem “’ahlvorgang in der Ruckrlchtung der Leitung Kennzeichen
ithertragen werden kimnen; sie diirfen eine Nachwahl in der Aufbaurichtung nicht ganz
oder teilweise unterdriicken. Wenn man daher die Signaleinrichtungen von den Xin-
fliissen der Echosperren freihalten will, sind sie fiir den Aufbauvorgang der Verbindung
zu umgehen oder unwirksam zu machen. Solche Umgehungsschaltungen sind bei Wahl-
leitungen an den Gabelstellen bereits vorhanden.

Die Gabelechosperren bestehen wieder im wesentlichen aus einem Sperrglied Sp und
einem Verstirker mit Gleichrichter {VG). Spricht der Teilnehmer A, so werden bel a
die Sprechspannungen hochohmig abgegriffen, von VG2 verstirkt und gleichgerichtet.
Die Gleichspannung betitigt das Sperrglied Sp2 so, dall es stark dimpft und die Riiek-
richtung fiir die Echostrome praktisch unwirksam macht. Umgekehrt ist dem Teilnehmer B
die Ychosperre 1 zugeordnet. Damit nun der Teilnehmer A nicht seine eigenen Sprech-
strome unterbindet, diirfen diese nicht zum Punkt b gelangen. Die Gabelschaltung (G 1)
verhindert dies ja nicht. Aus diesem (frunde wurden die Gabelechosperren zwischen End-
verstirker und Leitung gelegt und die dadurch erforderliche mehrstufige Verstirkung
der zur Sperrung abgezweigten Leistung in Kauf genommen, Die Empfindlichkeit der
Sperre kann am Eingangsiibertrager vertindert werden. Die erforderlichen Ansprech- und
Nachwirkzeiten werden durch entsprechende Bemessung von Widerstiinden und Konden-
satoren in der Gleichrichterschaltung eingestellt.

Die neuere Ausfiihrung der Gabelechosperre wird Endechosperre (5. 130) genannt;
sie hat als Sperrglieder nicht Rohren, sondern Trockengleichrichter. Dadurch konnte
der Aufwand an Réhren auf die Héalfte vermindert werden. Die gleichgerichtete Spannung
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wird itber eine besondere Steuerschaltung gefiihrt, die an das Sperrglied (Ringschaltung
aus Trockengleichrichtern) einen Strom verschiedener Richtung (Durchlafisteuerstrom
oder Sperrsteuerstrom) legt und damit die Leitung freigibt oder sperrt. Die neue Sperre
liegt der neuen Amtstechnik entsprechend (s. Allverstirker II, S.77) zwischen Gabel
und Endverstirker. Damit der Teilnehmer nicht seine eigenen Sprechstréome sperrt, hat
die Endechosperre im Eingang einen Briickeniibertrager, der die von der Gabel kommenden
Sprechspannungen sehr stark dampft, aber fiir die Ubertragungsrichtung Endverstirker-
ausgang-Gabel nur eine unwesentliche Ddampfung bringt.

Fiir die folgenden Ausfihrungen sei hier noch auf einige Begriffe hingewiesen:

In der Sperrentechnik wird unter Ansprechpegel der Echosperre der absolute Kingangs-
pegel verstanden, der in der zu sperrenden Leitung die dort vorhandene Amplitude auf den

Anschaltung der Endechosperre

halben Wert dimpft (0,7 N Sperrdimpfung). Sperrdimpfung ist sinngemiid die Ver-
griflerung der DurchlaBdimpfung des Sperrgliedes. Ansprechzelt ta ist die Zeit, die
vom Anlegen einer sinusformigen Spannung an den Eingang des Sperrenverstirkers ver-
streicht, bis die Sperrdimpfung den Wert 0,7 N erreicht. Nachwirkzeit th ist die Zeit
zwischen dem Abechalten der SBinusspannung am Eingang des Sperrenverstirkers und dem
Riickgang der Sperrdimpfung von sehr hohen Werten auf 0,7 N. Besonders kennzeichnend
sind die Ansprech- und Nachwirkzeiten von den Eingangspegeln, die gerade den doppelten
Wert (0,7 N) und den 20fachen Wert (3 N) des Ansprechpegels haben, d. h. 0,7 N bzw.
3 N itber dem Ansprechpegel liegen.
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A. Fernsprechverstarker Unterwegsechosperre Rel Sk I1E 36/1

Anwendung

Diese heute nicht mehr gebaute Echosperre ist dem etwa in der Mitte der Niederfrequenz.-
Vierdraht-Verbindung liegenden Zwischenverstirker zngeordnet und bildet erst mit diesem
zusammen eine vollstindige Sperreinheit. Dabei wird sinngemiB zur Sperrung der A-
und B-Richtung ein Echosperrenpaar benatigt. Die Echosperren wirken durch Verlagerung
der Gitterspannungen des Vierdraht-Zwischenverstiarkers in den stark negativen Bereich;
sie machen so den jeweils betiitigten Verstirker undurchlissig. Die Einginge der beiden
Echosperren liegen an den Ausgingen der Verstirker, also am hohen Pegel.

Die Echosperren sind auch konstruktiv paarweise zu einem Baukasten zusammengefalt.
Auf einem Gestell normaler GroBe werden 10 Echosperrenpaare untergebracht. Im iiber-
sichtlichen Schaltfeld lassen sich die einzelnen Sperren fiir Messungen und Ersatzschal-
tungen einzeln erfassen. Auch Mittel zur selbsttitigen Stérungsmeldung sind in aus-
reichendem Malie vorgesehen,

Elektrische Werte
Frequenzbereich . . . . . ... .. e e gleich dem des Zwischenverstirkers
Relativer Pegel am Eingang der Sperre . . . . . . . ., e s . .. etwa 05N

Zusatzdimpfung durch AnschluB des Sperrenverstirkers . . . . . . . .. 003N
Ansprechpegel der Echosperre bei 800 Hz

Eingangsspannung von 0,08V . . . . . ., ., . .. 3V Verlagerungsspannung
Eingangsspannung von 05V . . . . . . « + -« 30V Verlagerungsspannung
Ansprechzeit . . . . . . . ... L. ... L. .+ . etwa Gms
Nachwirkzeit . . . . . . . . .. ., ..., ....... v o+ . . etwa 140 ms

Strom- und Spannungsbedarf:

Fiir 1 Echo- |Fiir ein Gestell mit

Betriebsart und -spannungen sperrenpaar 10 Paar Echosperren

Anode 212V 4-2V geregelt. . . . . . . . etwa 12 mA etwa 120 mA
Heizung 12V 4.10% ungeregelt,

9V 402V geregelt. . . . . .. etwa 1 A etwa 10 A
Gitter . . . . . .. .., .. e etwa —10 und —I14 V
Signalisierung 24V . . . , ., , e e — bis 0,5 A

Arbeitsweise

a) Sperrvorgang und Anschaltung der Sperre. Die Echosperre wird einem etwa
in der Mitte der Verbindung liegendem Zwischenverstiirker zugeordnet, und zwar ist
entsprechend den beiden Ubertragungsrichtungen jeweils ein Echosperrenpaar erforderlich.
Der Eingang der Echosperre ist hochohmig, so dafl der Einfiigungsverlust weniger als
0,03 N betriigt; die Sperre liegt am Ausgang des der sperrenden Richtung zugeordneten
Verstirkers. Nach Verstirkung in einer Ba-Réhre wird der abgegriffene Sprechstrom in
einer zweiten Ba-Riohre gleichgerichtet. Der gleichgerichtete Strom ruft an R1 einen
Spannungsabfall, die Verlagerungsspannung hervor. Diese Verlagernngsspannung addiert
sich zur Gitterspannung des zu sperrenden Verstirkers so, daB diese Werte his zu 40 V
annimmt. Die Verstirkung des Verstirkers fillt entsprechend ab, bzw. der Verstirker
liBt tiberhaupt nichts mehr durch.
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Die negative Gittervorspannung des zu sperrenden Verstirkers liegt auch an der Anode
der Gleichrichterréhre. Dadurch miissen die positiven Halbwellen der sperrenden Sprech-
spannung zuniichst diese negative Spannung iiberwinden. Die Echosperre erhiilt damit
eine Reizschwelle, so dal3 schwache Sprechstrome nicht sperrend wirken, C1 ist in erster
Linie Siebkondensator. €2, R2 und auch C1 bewirken, dafl die Sperrung nicht plotzlich
einsetzt, die Sperre also die gewiinschte Ansprechzeit ta hat, und daf} die Sperrung noch
um die Nachwirkzeit tb linger bestehen bleibt. Beim Ansprechen der Sperre mul} der
Spannungsabfall an R1 erst iiber R2 den Kondensator C2 aufladen. Andererseits gibt C2
seine Ladung erst allméhlich an R2 ab.

Fla = F2ab

R1
-G8 10 o0 - 68 Mo "
68 = =% .45 Ba
. :
1
- RoreT z
EXNE s
2 Echosperre -
Flat i3 F2em
= c <
Unterwegsechosperre

b} Stérungsmeldung und Uberwachung. Fehlende Betriehsspannungen und durch-
gebrannte Rohren werden selbsttitig gemeldet, und zwar leuchtet am Gestell die Gestell-
Signallampe auf. Die Storung wird aulerdem durch eine Lichtzeicheneinrichtung niher
angegeben und durch einen Wecker akustisch gemeldet. Zur Auslosung der Alarmzeichen
sind den einzelnen Stromkreisen Uberwachungsrelais zugeordnet. Die Betriebsspannungen
und -stréome kénnen am Schaltfeld mit dem Tragharen Betriebsmefigerit (s, 8. 192) iiber-
priift werden. Im Schaltfeld lassen sich die Echosperren fiir Messungen und Ersatzschal-
tungen auch einzeln erfassen. Kine ausreichende Anzahl von Buchsen fiir Mell- und Viel-
fachleitungen ist vorgesehen.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen werden der ortlichen Stromversorgungsanlage entnommen. Die
beiden Rohren jeder Sperre sind in Reihe geheizt. In Amtern mit selbstiitigen Reglern
zur Konstanthaltung der Heizspannung wird der Heizstrom an einem Abgleichwiderstand
(Rel wd 80d) auf Sollwert eingestellt. Bei nichtkonstanter Heizspannung tritt zum
Ausgleichen der Spannungsschwa,nkungen und Konstanthalten des Heizstromes an die
Stelle des Abgleichwiderstandes ein Eisenwiderstand (EW 0302 b).
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Die Echosperren sind paarweise in 1/, Baukastengehfiuse vereinigb. Ein Gestell nimmt
normalerweise 10 Paar Echosperren auf. Im Gestellkopf sind die Klemmen bzw. Lét-
osen. fiir die anzuschlieBenden Leitungen, die Fassungen fiir die Widerstandslampen,
die Gestell-Signallampe und die Sicherungen angeordnet. Die Relais fiir die Uberwachung
sind auf zwei Schienen unterhalb der Tischplatte zusammengefalit. Das Schaltfeld enthalt
neben den Priif- und Trennbuchsen die Schalter fiir die Betriebsspannungen. Das Gestell
selbst wird zusammen mit anderen bzw. mit den Verstirker-Gestellen in normalen Gruppen-
rahmen untergebracht.

Zubehdr, Mafie und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen |Gewicht| Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM

Unterwegsechosperren-Gestell Rel Sk 1A 362 530 X 2385 % 520 130 106 697
mit

10 Paar Echosperren . Rel Sk | £ 36/1 520 x 100 % 305 - 106 898
Zubehdr:

40 Réhren . Ba — — 105 868
1 Gestell-Signallampe . .o 24 VA0 W weild — -- 107 929
20 Anodenstram-Widerstandslampen 220 V/25 W - — 107 923
20 HB-Sicherungen 1,5 A Rel schn 27Tz 6 — - 108 388
10 Trennbilgel (als Ersatz) Rel stp7a - — 108 282
Z Verbindungsleitungen Rel lig 273 a 1160 01 108 297
2 Verbindungsieitungen Rel [tg 273 b 6C0 0,1 107 517
20 Abgleichwiderstdnde?®) . Relwd8)d - — 105 46856

ader
20 Eisenwiderstidnde?) . Ew 0802 b —_ — 108 901
1 Tragbares BetriebsmeRgerit?) . Ms |dr 270 b
n Rel Bv 24011 150x 170 % €Q 1.9 105 828

1 MefSgerdte-Anschlufischnur?) Rel Itg 274 a 1130 C,1 1086 279
1 Tischplatte®) . Reltifa — — 107 730
1) Bei geregelter Heizspannung

2) Bei ungeregelter Heizspannung

3) Nach Bedarf
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Rel Sk TE 36/3

A. Fernsprechverstarker Gabelechosperren Rel Sk 1 E 36/6

Anwendung

Diese (Gabelechosperren, die sich lediglich in der Heizstromversorgung (12 V bzw, 24 V)
unterscheiden, werden an den Enden der Vierdraht-Verbindung auf der Fernleitungsseite
des Endverstirkers am relativen Pegel 40,5 N und —2 N eingefiigt. Sie sind den einzelnen
Leitungsabschnitten fest zugeordnes und verbleiben auch beim Zusammenschalten mehrerer
Abschnitte in der Leitung. Um Storungen der Tonfrequenz-Fernwahl zu vermeiden, wird
die Gabelechosperre beim Anschlull an einen Endverstirker mit vierdrihtigem Ausgang,
bei dem TFW-Sender und -Empfinger zwischen Endverstitker und Gabel liegen, wihrend
des Wahlvorgangs unwirksam gemacht. Andernfalls wiirde die Gabelechosperre durch
dus riickliufige Freizeichen gesperrt. Bei den bisher iiblichen Endverstirkern mit zwei-
driihtigem Ausgang liegen TFW-Sender und -Empfinger zwischen Echosperre und Fern-
leitung, so daB der Wahlvorgang durch die Gabelechosperren nicht beeinflut wird. Ein
Durchschalten des Sperrglieds withrend des Wahlvorgangs ist daher nicht erforderlich.

Die Echosperre ist auch in Verbindungen erforderlich, die aus Triigerfrequenz- und Nieder-
frequenz-Abschnitten zusammengesetzt sind, und zwar dann, wenn ein NI-Abschnitt
allein auf Grund seiner Linge Kchosperren erhalten miiBte und die beiden Abschnitte
vierdrihtig verbunden werden. Da hierbei die Gabelechosperren jedem einzelnen Sprech-
kanal vor der Frequenzumsetzung zugeordnet sind, kann eine gegenseitige Storung der
TF-Sprechkanile nicht eintreten. Sind in den TF-Endeinrichtungen keine Anschalt-
punkte vom Pegel —2 N (Empfangsrichtung) und +0,5 N (Senderichtung) vorhanden,
so wird ein Endverstirker iiber entsprechende Verlingerungsleitungen eingeschaltet und
die Gabelechosperre zwischen Endverstirker und TF-Endeinrichtung gelegt.

Je 10 Echosperren sind auf einem Gestell von 660 mm Breite untergebracht. Tm iiber-
sichtlichen Schaltfeld lassen sich die einzelnen Sperren fiir Messungen und Ersatzschal-

tungen einzelnen erfassen und die Betriebsspannungen und Betriebsstrome mit einem
Aubenmelgerit tiberprifen.

Elektrische Werte

Frequenzbereich . . . . . . . .. . 300 bis 2700 Hz
Wellenwiderstand des Sperrgliedes . e e e e e e e e . etwa 80O L2
Anpassungsfehler des Sperrglied-Eingangs gegeniiber 8002 . . . . . . . . . =0l
Relativer Pegel der Fernleitung an den Anschlulipunkten

am Eingang des Sperrenverstirkers . . . . . . . . . . . . . . .etwa —2N

am Ein- und Ausgang des Sperrgliedes . . . . . . .. ... ... +05N
Zusatzdampfung durch Anschluf des Sperrenverstirkers . . . . . . . . . <003N
Durchlafdiimpfung des Sperrgliedes . . . . . . .. ... ON

zwischen 500 und 2000 Hz

zwischen 300 und 500 Hz und

zwischen 2000 wnd 2700 Hz . . . . . . . . . ... ... —003, +0IN
Ansprechpegel umschaltbar for . . . . . . . . . . —5§,5; —35; —4,5; —1; —3,6N
Sperrdiimpfung des Sperrgliedes

belm Ansprechpegel . . . . . .

1 N unter dem Ansprechpegel .

1 N iiber dem Ansprechpegel .

Zuliissige Abweichung des MeBpegels an 800 2 hinter dem Sperrglied
—0,03, 4-0,05N

......

{TAN
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Ansprechzeit _

umschalthar auf . . . . . ., . . . etwa 2,54 1,0ms und etwa 1 4+ 0,5 ms
Nachwirkzeit

umschalthar auf . . . . . . . . . . . . etwa 30415 ms und etwa 130 + 30 ms

Strom- und Spannungsbedarf:

o T e Fiir ein Gestell
Betriebsart und -spannungen Fiir 1 Sperre mit 10 Sperren
Anode 212V +2V geregelt. . . . . . . . etwa 12 mA etwa 120 mA
Heizung bei 12V £10% ungeregelt,
OVL-02V geregelt . . . . . etwa 1 A etwa 10 A
bei 24V 110% ungeregelt,
20V 40,4V geregelt . . . . . — etwa 3 A
Gitter . . . . . .. ... ... =95 —13:(—185; —22V) | 05V
Signalisierwng 24V . . . ., .. .. — his 0,5 A
Klammerwerte gelten fiir zwei Sperren in Reihe (24V Heizspannung)

Arbeitsweise

a) Sperrvorgang. Die vom fernen Teilnehmer am Ringang der Empfangsseite des End-
verstirkers (relativer Pegel —2 N) ankommenden Sprechstrime werden dazu benutzt,
den Sendeweg des Endverstiirkers fiir zuriickflieBende Sprechstrome zu verriegeln. Dazu
wird hinter den sendeseitigen Ausgang des Endverstirkers (relativer Pegel --0,5 N} ein
aus zwei Ba-Rohren in Gegentalitschaltung bestehendes Sperrglied Sp eingeschleift, dessen
Gittervorspannung durch die bei Flan ankommenden Sprechstrome iiber einen zwei-
stufigen Sperrenverstiirker V mit anschlieBendem Gleichrichter (3 so weit negativ verlagert
wird, dall das Sperrglied undurchlissig wird. Eine Sperrung der eigenen Sprechstrime
kann dabei nicht eintreten, weil die iiber die Gabel in den Empfangsweg kommenden
Sprechstrome durch den in umgekehrter Richtung arbeitenden Endverstirker-Empfangs-
teil nicht zum Eingang des Sperrenverstirkers gelangen kénnen.

Der kleinste Ansprechpegel der Sperre soll noch 3,5 N unter dem relativen Pegel des
Sperreneingangs liegen. Da der Tegel am FEingang des Endverstirkers und damit am
Sperreneingang je nach Verstirkerfeldlinge verschieden sein kann, liegt im lingang des
Sperrenverstirkers ein in filnf Stufen zu je 0,5 N umsteckbare hochehmige Verlingerungs-
leitung VL1, mit der sich der Sperreneingang fiic Ansprechpegel zwischen — 5.5 und
—3,5 N einstellen liBt. In einer weiteren Stellung ist der Sperreneingang kurzgeschlossen.

Die durch den AnschluB der Sperre entstehende zusitzliche Déampfung betrigt weniger
als 0,03 N,

Die Ansprechzeit der Gabelechosperre liBlt sich durch Umloten der Widerstinde R1,
R2 aul 1 baw. 2,5 ms einstellen. Die Ansprechzeit ist deshalb so kurz bemessen, weil sie
kleiner sein mul als die sehr kurze Laufzeit des Echos zwischen Sperreneingang, Gabel
und Sperrglied. Verschwindet die Spannung am Sperreneingang, so wird mit einer Nach-
wirkzeit von 50 bzw. 130 ms — je nachdem ob der Widerstand R3 oder R4 eingeschaltet
ist — das Sperrglied wieder durchlissig. Die Sperrung muB so lange wirksam sein, bis
die letzten Echostrime eingetroffen sind, sie darf jedoch nicht so lange dauern, daf} eine
rasche Antwort noch einen gesperrten Sprechweg vorfindet. Ansprechzeit und Nachwirk-
zelt konnen unabhiingig voneinander eingestellt werden.
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Das eigentliche Sperrglied besteht aus zwei Ba-Rohren in Gegentaktschaltung. Durch die
Gegentaktschaltung wird verhindert, daB Schaltstofie, die durch die kurze Ansprechzeit
der Sperre bedingt sind, an den Ausgang des Sperrgliedes gelangen und dadurch die Sperre
am anderen Ends der Leitung zum Ansprechen bringen kénnen, Die Verstiirkung im Durch-
laBbereich wird durch die Diimpfungsglieder VL2 und VL3 so weit herabgesetzt, daf} die
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Durchlafdiampfung 0 N betriigt. Die Einstellung wird an dem in [iinf Stufen zu je 0,05N
umlstbaren Diampfungsglied V1.3 im Werk durchgefiihet. Die Dimpfungsglieder machen
aulerdem den Eingangsscheinwiderstand des Sperrgliedes sehr konstant. Der Anpassungs-
fehler gegeniiber 800 .£2 betriigt weniger als 0,1

b) Anschaltung der Sperre. Bei Fernwahl und bei Verwendung von Endverstiirkern
mit zweidriihtigem Ausgang wird der Eingang des Sperrenverstiirkers zwischen Tonfrequenz-
Wahlempfiinger TWE und Endverstirker angeschlossen. Der Eingang und der Ausgang
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des Sperrgliedes werden zwischen Endverstirker und Tonfrequenz-Wahlsender TWS ein-
geschleift (s, linken Schaltauszng 8. 129). In der nenen Technik mit vierdrahtigen Iind-
verstirkern wird die Lichosperre zwischen Kabelabsehlull-Gestell und Lndventcul\er an-
geschlossen, wihrend die Tonfrequenz-Wahleinrichtung auf der Amtsseite des Endver-
stitrkers eingesetzt wird (s, rechten Schaltauszug
S, 129). Um hierbei wiithrend der Fernwahl ein
Ansprechen der Gabelechosperre zu verhindern,
wird durch den Kontakt st des von der Ton-
frequenz -Wahleinrichtung  betitigten St- Relais
die Verlagerungsspannung  kurzgeschlossen, so
dall das Sperrglied withrend der Wahl immer
durchlissig bleibt.

¢) Storungsmeldung und Uberwachung.
Beim Durchbrennen eines Heizladens fillt das
vugehiorige, im Heizkreis liegende Relaiz ab. Bei
Kurzschlull in einem Gitterkreis flieBBt ein Gitter-
strom, der das zugehdrige Relais bringt. In
beiden Fiillen leuchtet die Gestell - Signallampe
aul, ein Wecker ertint, und die Leuchten in
der Lm]ll/eu'hﬂwlmlchtun-r am Gruppenrahmen
werden eingeschaltet. Dm Betriebsspannungen
und -strome konnen im Schaltfeld mit einem
Aulienmeligerit nachgepriift werden,

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen werden der Stromver-
sorgungsanlage des Amtes entnommen. Die Heiz-
spannung betriigt 12V oder 24 V. Bei einer
Huaapumumg von 24 V sind je zwei Echosperren
in Reihe geschaltet. In Amtern mit selbsttitigen
Reglern zur Konstanthaltung der Heizspannung
wird der Heizstrom an einem Abgleichwiderstand
(Rel wid 80d) aul Sollwert eingestellt. Bei nicht-
konstanter Heizspunnung tritt zum Ausgleichen
der Spannungsschwanknngen und I\mw.tanﬂmlten
des Heizstromes an die Stelle des Abgleichwider-
standes ein  Fisenwiderstand (EW 05021 baw.
W 05086).

Aufbau

Die Gabelechosperren-Gestelle haben eine Breite
von 660 mm. Sie nehmen bis zn 10 Gahelecho-
sperren auf. Im Gestellkopl sind die Gestell-
Signallampe, die Lotosenstreifen, die Anoden-
strom-Widerstandslampen und die Steatitsiche- Gabelechosperren-Gestell
rungen fiir die Heizkreise untergebracht.

Alle wichtigen Anschlul- und MeBpunkte sind an die Buchsen des Schaltfeldes ge-
fithrt. Dieses enthilt je einen senkrechten Buchsensireifen fiir den Sperreneingang
sowie den Ein- und Ausgang des Sperrgliedes mit den zugehirigen Pegelbuchsen, ferner
drei MeBleitungsbuchsen fiir die Verbindung mit dem Sicherungs-Gestell. Die waage-
rechten Buchsenstreifen enthalten die Vielfachleitungen im Ami sowie die MeBbuchsen
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tiir die Verlagerungsspannung, die Anodenstréme, die Heizstrome und den Spannungs.
abfall bei Reihenheizung von zwei Gabelechosperren. Unterhalb der Tischplatte befinden

sich die Schienen mit den Uberwachungsrelais.
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Anschaltung der Gabelechosperre bei Fernwahl

an einen Endverstiirker

mit zweidrdhtigem Ausga

Zubehdr, Mafe und Gewichte

ng

an einen Endverstiarker

mit vierdrahtigem Ausgang

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Sewicht| Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Gabalechosperren-Gestell
Ausfiithrung fur 12-V-Heizspannung . Rel Sk | A 36/3 662 x 2365 % 520 200 106 640
mit 10 Gabelechosperren . Rel Sk | E 36/3 630 %100 270 — 108 641
Ausfohrung fur 24-V-Helzspannung . Rel Sk | A 36/6 662 2365 x 520 200 104 642
mit 10 Gabelechosperren Rel Sk | E 36/6 630x100% 270 - 108 643
Zubehdr:
40 R8hren Ba — — 1056 9568
10 Glimmlampen Sighalglimmiampe
115hi5130V, 0,25 W — —_ 107 933
10 Anodenstrom -Widerstandsiampen 220 V{40 W — — 107 924
1 Gestell-Signallampe . 24 VoW, weill — — 107 929
10 HB-Sicherungen 1,5 A Relschn 2y Tz6 — — 108 388
10%) hzw. 53 Abgleichwiderstiande Rel wd 8od — — 105 465
10 Eisenwiderstiinde®} EW 0602 b — — 106 901
5 Eisenwiderstdndet) EW 0506 — — 105 988
1 Ersatzwiderstand®)
{bei ungerader Verstirkerzahl}. Zub wd 204p — — 105 466
10 Trennhtgel (als Ersatz) . Relstp7a — — . 106 282
4 Verbindungsleitungen . Rellig273a 1160 o1 108 297
1 Tragbares Betriebsmefigerats) . Ms Idr270b
n. Rel Bv 24011 150 x 170 %80 1,9 105 828
1 MeBgerite-AnschiuBschnur?) Rel ltg 274a 1130 0,1 106 279
1 Tischplatte®) . Reltifa — — 107 730
1} Bei geregelter Heizspannung von 12V
2y Bei geregelter Heizspannung von 24V
3) Bei ungeregelter Heizspannung von 12V
4) Bei ungeregelter Heizspannung von 24V
5) Nach Bedarf
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A. Fernsprechverstarker Endechosperre Rel Sk1E 34/10

Anwendung

Die neue Amtstechnik sieht einen vierdrihtigen Ausgang nicht nur bei den N iederfrequenz-
Endverstirkern, sondern anch bei den Tragerfrequenz-Einrichtungen vor. Dieser Technik
entspricht die Endechosperre, die im Normalfall zwischen Vierdraht-Ausgang und Gabel
liegt, also Anschaltung an einem Punkt hohen Pegels (- 1,0 N) und Sperrung an einem
Punkt niedrigen Pegels (—2 N). Ein Briickeniibertrager im Eingang des Sperrenver-
stirkers verhindert hierbei ein Ausprechen der Spetre auf die von der Gabel kommenden
Sprechspannungen; in der Ubertragungsrichtung Endverstirkerausgang—Gabel bringt
dieser Ubertrager nur eine sehr kleine Dimpfung. Der Sperreneingang 1iBt sich auch
an einer Stelle niedrigen Pegels (—2 N) hochohmig anschalten; der Eingangsiibertrager
wird dann als Voriibertrager geschaltet,

Entsprechend der Bestiickung des Gestells fiir den Allverstirker T7 ist auch das Endecho-
sperren-Gestell (Breite 550 mm) mit 12 Spetren bestiickt. Jede Sperre hat nur zwei
Rohren, da zur Sperrung selbst eine Trockengleichrichter-Ringschaltung benutzt wird.
Im iibersichtlichen Schaltfeld lassen sich die Sperren fiir Messungen und Ersatzschaltungen
einzeln erfassen; hier konnen auch die Betriebsspannungen und -stréme mit einem
AuflenmeBgerit nachgepriift werden.

Elektrische Werte

Frequenzbereich . . . . ... .. ....., G e e e e e 200 bis 3600 Hz
Wellenwiderstand des Sperrgliedes ., . . . . .. . ... .. ... e . 6000
Reflexionsfaktor des Sperrglied-Ein. und -Ausgangs gegeniiher 6002 . . . . <01

Relativer Pegel an den AnschluBpunkten
Eingangsiibertrager als Briickeniibertrager

am Eingang des Briickeniibertragers . . ., . . . . . . . . . etwa 41N

am Sperrglied . . . .. . ... L L. etwa —2 N
Eingangsiibertrager als Voriitbertrager

am Kingang des Voriibertragers . . . . . ., . . ... . .. etwa —2 N

Einfugungsverlust durch Anschaltung des Sperrenverstirkers . . . . . . = 005N

DurchlaBdimpfung des Sperrgliedes . . . . . . ., , . ..., . . . . etwa 02N

Nullpunkt-Ansprechpegel (d. h. Ansprech-
pegel bezogen auf den relativen Pegel

Null) bei 1000Hz . . . . . ., . . —3,5;, —38,25;,—3,0; —2,75; —2,5; 20N
Sperrdimpfung '
beim Ansprechpegel . . . . . .. ... ... ... .. ... .. . OTN
bei 1N unter dem Ansprechpegel . . . . . . . . . . . e e o .. <02N
bei 1N iiber dem Ansprechpegel . . . . . . .. . .. - - ... 80N
Ansprechzeit . . . . . . . ., . ... ... ... e e e e etwa 1,5 ms
Nachwirkzeit umschaltbar . . . . . . ... . . .. . . . . . elwa 50 und 150 ms
Strom- und Spannungsbedarf:
. N Fiir ein Gestell
Betriebsart und -spannungen Fiir 1 Sperre mit 12 Sperren
Anode 212V 42V geregelt. . . . . . .. etwa 17 mA etwa 200 mA
Heizung 20 V40,2V geregelt. . . . . . . etwa 0,5 A etwa 5 A
Signalisierung 24V . . . . . . . . . .. — bis 0,5 A
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Arbeitsweise

a) Sperrvorgang. Die Sperre besteht aus dem als Gabel- oder als Voriitbertrager schalt-
baren Eingangsiibertrager U, dem Einrohrenverstirker V zur Erzielung der notwendigen
Ansprechempfindlichkeit, der Doppelweg-Gleichrichterschaltung G zur Erzeugung des
Steuerstromes, der Steuerschaltung U zur Umwandlung des Steuerstromes in einen Gleich-
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Endechosperre

gtrom gleicher oder entgegengesetzter Richtung, je nachdem ob die Gegenrichtung des
Uhertragungsweges gesperrt oder freigegeben werden soll, und dem aus einer Ringschaltung
von Trockengleichrichtern bestehendem Sperrglied Sp.

Am Eingangsiibertrager U lassen sich sechs verschiedene Ansprechpegel mit den Grenz-
werten —2,5 N und — 1,0 N einstellen. Da der Eingang am relativen Pegel + 1,0 N liegt,
bedeutet dies, daBl der Ansprechpegel, auf den Nullpunkt bezogen, zwischen —3,5 und
— 2,0 N einstellbar ist. Die sehr kleine abgezweigte Leistung — der Einfigungsverlust
der Sperre betrigt nur 0,05 N — wird im Verstirker V in einer Fiinfpolréhre verstirkt
und mit einer Glimmlampe amplitudenbegrenzt. Im Gleichrichter G wird die Ausgangs-
spannung des Verstiirkers gleichgerichtet. Die Kondensatoren und Widerstinde der
Gleichrichterschaltung sind so bemessen, daf} sich eine Ansprechzeit von 1,5 ms ergibt;
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die Nachwirkzeit kann auf 50 oder 150 ms eingestellt werden., Die Steuerschaltung ist
eine Gleichstrombriicke, die bei fehlendem Eingangsgleichstrom, also bei spannungs-
freiem Eingang des Verstérkers V, einen so gerichteten Gleichstrom liefert, daB das Sperr.
glied voll durchlissig ist. Bei geniigend hoher Spannung am Verstéirkereingang kehrt

die Steuerschaltung die Richtung der Gleichspannung am Sperr-

lied um; das Sperrglied wird dann so gesteuert, daB3 es in der

bertragungsrichtung undurchlissig ist. Es wird hier wie beim
Ringmodulator der Trigerfrequenz-Technik die Schalter-
wirkung der Sperrschichtzellen ausgenutzt, die bekanntlich
darauf beruht, dall ein Trockengleichrichter bei negativer
Vorspannung einen sehr hohen Widerstand, dagegen bei posi-
tiver Vorspannung einen sehr kleinen Widerstand aufweist,
Das Sperrglied ist dariiber hinaus so aufgebaut, daB es sowohl
im durchlassenden wie im sperrenden Zustand gleichen Wellen-
widerstand hat.

b) Anschaltung der Sperre. Im Normalfall liegt die Echo-
sperre, wie das Schaltbild zeigt, zwischen Endverstirker und
Gabel, also an den Pegelpunkten -+ 1 N der ankommenden Fern-
leitung und —2 N der abgehenden Fernleitung. Damit nun
nicht die von der Gabelschaltung in den Empfangsweg kommen-
den Sprechspannungen die Sperre betdtigen, sondern nur die
von der Fernleitung her eintreffenden Spannungen, ist die
Sperre iiber einen Gabeliibertrager mit Nachbildung angeschaltet,
Der Ubertrager ist dabei so bemessen, daB er fiir die Empfangs-
Sprechspannungen praktisch keine Dimpfung bringt. Bei Fern-
wahl, bei der die Tonfrequenz-Wiihleinrichtung zwischen End-
echosperre und Gabel geschaltet ist, wird die Sperre wihrend
des Wiihlvorgangs durch den Kontakt st des von der Relais-
iibertragung der Wahleinrichtung betitigten St-Relais unwirk-
sam geschaltet.

Von diesernormalen Anschaltung mufl abgewichen werden, wenn

1. der Empfangspegel sehr viel kleiner als 4-1 N ist,
2. wenn der Ausgangsscheinwiderstand des Empfangs-
verstirkers sehr stark von 6002 abweicht.

Der Sperreneingang wird dann auf der Leitungsseite des Emp-
fangsverstirkers hochohmig angeschlossen (Eingangsiibertrager
als Voriibertrager geschaltet).

¢) Storungsmeldungund Uberwachung. Stérungen in den
einzelnen Echosperren durch fehlende Betriebsspannungen
werden durch Aufleuchten der zugehdrigen Heiz- und Anoden-
Signallimpchen sowie der Gestell-Signallampe und durch
Alarm in der Lichtzeicheneinrichtung am Gruppenrahmen an-
gezeigh. Beim Ausfallen der ZB-Spannung kommt das ZB-Signal
im Sicherungs-Gestell. Das Schaltfeld enthalt ferner alle zur
Uberwachung nétigen Trennstellen. AuBerdem sind Vielfach-
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Endechoaperren-Geatell

buchsen zur Verbindung mit den iibrigen Gestellen des Amtes sowie mit dem Sicherungs-
Gestell und dem MeBgestell vorgeschen. Diese Trennbuchsen werden auch zum Her-

steilen von Ersatzschaltungen benutzt.

Bei Bedarf ist im Schaltfeld zum Verkehr mit den benachbarten Verstirkeramtern und
dem Fernplatz auch eine fiir alle Leitungsarten umschaltbare Abfrageeinrichtung ein.
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gebaut. Die gewiinschte Sprechrichtung wird mit einem Richtungswechsler ausgewiihlt,
Eine Abfrageschaltung erméglicht auller dem gewdhnlichen Abfragen ein llot.huhmlp_cq
Mithoren,

Vorderansicht. der Endechosperre

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen werden der Ortlichen Stromversorgungsanlage entnommen und
fiir jede Gestellreihe iiber ein Sicherungs-Gestell gefithrt, das die Verbraucherregler fiir
die Heiz- und Anodenspannung enthilt. Bendtigh werden eine geregelte Anoden- und

Vorderansicht der Endechosperre (Schutzhauhe abgenommen)

Schirmgitter spannung von 212V und eine geregelte Teizspannung von 20 V. Die Heiz-
spannung kann eine Wechselspannung sein. Nennwert der ZB-Spannung ist 24 V. Die
bendtigten Strome fiir die Heiz-, Anoden- und ZB-Spannung sind im Abschnitt |, Elek-
trische Werte* angegeben.

Aufbau

Das mit 12 Endechosperren bestiickte Gestell hat den neuen raumsparenden Gestell-
kopf und damit zusammenhiingend auch den neuen Schaltfeldaufbau. Die schmale
Schiene im Gestellkopf trigt die Gestell- -Signallampe, die ZB- und HB-Sicherung sowie
die AnschluBlbolzen fir dic Heizspannungs-Leitungen. Die Sperren sind oberhalb des
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Schaltfeldes angeordnet. Unterhalb der Tischplatte sitzt die Relaisschiene. Das Schalt-
feld enthilt neben den Pegel- und Trennbuchsen zur Durchfithrung von Ersatzschal-
tungen und neben der Abfrageeinrichtung und den Schaltern fiir die Betriebsspan-
nungen auch die Uberwachungslampen fiir die Heiz- und Anodenspannung der ein-
zelnen Echosperren.

Zubehdr, Mafle und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen [Cewicht] Listen-Nr. Preis
in mm ctwa kg RM
Endachosperren-Gestell Rel Sk 1 A 36/10 £50 x 2635 x 400 200 106 644
mit
12 Endechosperren Rel Sk | E 36,10 530x 100 250 - 106 646
Zubehdr:
24 Réhren C3e — — 107 808
12 Signaiglimmlampen (fur Endecho-
sperre) 100/115 vj25 W
{Swan Sockel) — — 107 879
24 Verbindungsstecker . Rel sip 58d — — 107 738

1 ZB-Sicherung 2 A . NDZ 2 A -— — —

1 HB-Sicheruny 6 A . NDZ 6 A — — —

1 Gestell-Signallampe . 24 V)10 W weil - — 107 929
12 Sicherungen 100mA 100/500 DIN 41576 — —_ 108 419
12 Sicherungen 1000 mA 1,’250 DIN 41 575 — — 108 437
24 Abdeckpfropfen (ilir Buchsenfeld) Rel gest122T 78 — — 107 749
24 Abdeckpiropfen (fur Lampenfeld} Relstpé7a — — 107 750
24 Ldmpchen 24 ¥ Rellp22b — — 106 981
12 Signalglimmlampen (flir Signalfeld) 85 bis 100V

{Edison-Sockel) - — 107 936
10 Trennbtigel {als Ersatz) . Relstp7a — — 1086 282

1 Abfrageeinrichtung?) Relapsdia 76X 295 X 140 — 107 751

1 Mikrotelefon mit Tastiel) Fg mtph 25 gt — — 106 396
mit
1 Mikrotelefon-Aufhingung}

linksseitig Rel divB3e — — 108 125
rechtsseftig . Rel div 83 f — —_ 108 126

5 Zweipolstecker . Rel stp 8d — — 107 738

1 Verbindungsleitung Relltg273a 1160 0,1 106 297

1 Tragbares BetriebsmeBgerat!) . Ms ldr 270 h

n. Rel By 240/1 150 X170 % 80 19 105 826

1 MeRBgeréte-AnschluBschnurl) Rel ltg 274a 1100 0,1 100 279

1) Nach Beadarf
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IX. Prif- und Sicherungseinrichtungen

In mittleren und groBen Amtern werden die Betriebsspannungen den einzelnen Ver-
stirker-Gestellen nicht unmittelbar zugefiihrt, sondern zur meBtechnischen UUberwachung
und zur unterteilten Sicherung der einzelnen Stromkreise iiber eine besondere Einrich-
tung geleitet. Diese Einrichtung nimmt dann in den meisten Fillen auch Spannungs-
regler zum Ausgleichen von Schwankungen der Betriebsspannungen auf. Die Spannungs-
reglung ist erforderlich, weil im Zuge einer Fernsprechverbindung viele Verstirker liegen
kénnen, jeder von ihnen also in seinen auch von den Betriebsspannungen abhingigen
Betriebseigenschaften sehr konstant sein mufl, Eine solche .»Sicherungseinrichtung®, die
auch selbsttitige Signalisierungseinrichtungen fir fehlende Betriebsspannungen, fiir durch-
gebrannte Rohren und dergleichen enthalt, wird dann jeweils einer mehr oder weniger
groBen Gruppe von Verstirker-Gestellen zugeordnet. Zur meBtechnischen Uberpriifung
der Betriebsspannungen ist bei einigen Ausfithrungen ein umschaltbares Melgerit ein-
gebant, bei anderen Ausfithrungen liegen die Spannungen (und zum Teil auch die MeB-
punkte fiir Strome) an MeBbuchsen, die durch MeBwiderstinde einem tragbaren Auflen-
meligerdt angepalt sind.

Die Sicherungseinrichtungen werden in der iiblichen Bauweise anf einem Gestell zusammen-
gefaBt. Vielfach nimmt dieses Gestell zusitzlich noch einige in Verstirkerimtern hiufig
* gebrauchte Priifeinrichtungen auf; es wird dann dementsprechend mif ,,Priif- und Siche-
rungs-Gestell** bezeichnet. Die Wahl der Priifeinrichtungen richtet sich nach den jeweiligen
Erfordernissen des Betriebes; z. B. wird héiufig eine Verstirkungs-MeBeinrichtung vor-
gesehen. Andere oft gewihlte MeB- und Priffeinrichtungen sind Pegelmesser und Priif-
einrichtungen fiir 25.Hz-Rufsitze. Die Gestellausriistung wird dariiber hinaus zur ein-
fachen Bedienung durch ein iibersichtliches Schalt- und Mef- bzw. Dienstleitungsfeld
erginzt.

Vier Ausfithrungen von Priif- und Sicherungs-Gestellen sind hervorzuheben:

1. das Sicherungs-Gestell Rel 8k I A 38/12 (8, 136) fiir Verstarkerimter der Deut-
schen Reichspost. An Priifeinrichtungen enthilt es bei Bedarf eine Verstirkungs-
MeBeinrichtung. Das Gestell wird abgeldst durch

2. das Sicherungs-Gestell Rel Sk 1 A 38/16 (8.141). Es enthélt keine Priifein-
richtungen, da diese der in den Amtern der Deutschen Reichspost vorherrschenden
Betriebsweise entsprechend zusammen mit anderen MeS8einrichtungen in bhesonderen
MeBgestellen zusammengefallt oder cortsverdnderbar eingerichtet werden;

3. das Priif- und Sicherungs-Gestell Rel 8k I A 38/15 (8. 146) fiir Verstirker-
stellen der Deutschen Reichsbahn, und eine dhnliche Ausfithrung

4. das Priif- und Sicherungs-Gestell Rel Sk I A 38/6 (8. 151), das der Betriebs-
weise auf auBerdeutschen Amtern Rechnung trigt.
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A. Fernsprachverstéarker Sicherungs-Gestell Re! Sk I A 38/12

Anwendung

Das Sicherungs-Gestell, das in erster Linie in Verstirkerdmtern der Deutschen Reichspost
eingesetzt worden ist, enthalt alle zur (Neichhaltung, Sicherung und Uberwachung
der Betriebsspannungen von Verstirker-Gestellen erforderlichen Einrichtungen. Die zuge-
hérige Lichtzeicheneinrichtung kennzeichnet auch Storungen durch durchgebrannte Réhren,
Gitterstrom und fehlende Betriebsspannungen in den einzelnen Verstirker- Gestellen. Wie-
viel Verstirker.Gestelle von einem Sicherungs-Gestell versorgt werden kénnen, richtet sich
nach ihrem Verbrauch und nach der GroBe der Spannungsregler. Das Gestell, das in seinen
Abmessungen und in seinem Aufbau den normalen Amtsgestellen entspricht, ist zur Ver-
bindung mit besonderen MeBgestellen aufierdem mit einem MeBleitungsfeld und zum
Dienstverkehr mit Nachbarimtern mit einem Dienstleitungsfeld ausgeriistet. Bei Bedarf
kann im mittleren Teil des Gestells an Stelle einer Leerplatte eine Verstirkungs-MeBein-
richtung Rel mse 56 zum Messen der Verstirkung von Zweidraht- und Vierdraht-Ver-
stirkern unter Betriebsbedingungen eingebaut werden. Zur Stromversorgung eiues trag-
bar eingerichteten Fehlerdampfungsmessers sind entsprechende AnschluBstellen vorgesehen.
Die Leerfelder ermoglichen es, in bestimmten Betriebsfillen andere Einrichtungen auf-
zunehmen, z. B. beim Sicherungs-Gestell fiic die Trigerfrequenz-Endeinrichtung L die
Tragerfrequenz-Krzeuger und das Trigerschaltfeld, in diesem Fall jedoch keine Ver-
stirkungs-MeBeinrichtung. Das Sicherungs-Gestell fithrt dann die Bezeichnung Rel
Sk IV A 22/21. Fiir die L-Zwischendmter ist die hier beschriebene Ausfithrung eingesetzt
worden,

Elektrische Werte
a) Spannungsregler und Stromverteilung.

Anodenspannungsregler Ausfithrung SpR 212/1,5a | 212/0,5d
ungeregelte Spannung . . . . . . . ..o 216 bis 240V
geregelte Spannung . . . . . .. ... o e 212V 4 1%
bei einem gréBten abgebbaren Strom von . . . . . . . . L5 A 05 A
und einem Mindeststrom von . . . . . < . . . . . .. . 005A 0,02 A
Eigenverbrauch . . . . . . e e e e e e e e .. 014A 0,06 A

Heizspannungsregler Ausfithrung SpR 9/35d | 9/80b | 20/15a | 20/40a
ungeregelte Spannung . . . . . . . . . 10,6 bis 16 V 21,5 bis 32,6V
geregelte Sparmung . . . . . . ... 9V+1% 20V 4L1%
bei einem gréBten abgebbaren Strom von 35 A B0 A 15A 40 A
und einem Mindeststrom von . . . . . . 5A 1I8A 156A 4 A
Figenverbrauch . . . . . . . . . . .. 3,16 A 30A 1,54 A 154 A

Gitterspannungsregler Ausfiihrung Sp R G
ungeregelte Spannung . . . . . .. e e e e e e e e e . 37T bhis45V
geregelter Strom . . . . . . . . ... oo e e 60 mA
Figenverbrauch . . . . . T ... 04A

Elektrolyt-Kondensator . . . . .« .« o o s oo e e e e e e e e e 12000 uF

ZB-Hauptsicherung . . . . . .« . o . . oo o e e e e e .. ... 15A

ZB-Einzelsicherungen. . . . . . . .« « « o oo e e .. 13A

GB-Sicherung. . . . « « « « « « o o s e oo e e e - o ... 05A

138



HB-Sicherung

(Streifensicherung) . . . . . . . . . ... ., s s v o v+ . B0oder 100 A
HB-Einzelsicherung :

fir Uberwachungskreis ungeregelt . . . . . . . .. ... ... . ... 2A
HB-Einzelsicherungen

fir Uberwachungskreise geregelt . . . . . . . . . ., ... B N .1
AB-Bicherung . . . . . . . . v ¢ i i oo s s s e e e .. ... 2A
Rufstromsicherung fiir 25.-Hz-Amtsrufstrom . . . . . . . .. e e e e e 2A
Spannungs- und Strombedarf des Gestells bei Vollalarm einschlieBlich .

Lichtzeicheneinrichtang . . . . . . . . . . . . . ... . etwa 24 Vietwa 3 A

b} Verstirkungs-MeBeinrichtung

Frequenzbereich, . . . . . . . . ... .. . ... 0L 200 bis 3200 Hz
Mefibereich . . . . . . . . . . .. .. oo e e e . —0,1 bis +-6,1 N
MeBunsicherheit (bei 20°C) ., . . . . . . . . . . 4 o oo ... < 40,06 N
Anzeigefehler bei Temperaturschwankungen zwischen 10 und 30°C . . . < 40,03 N
AbschluBwiderstinde fiir die Verstarker . . . . . . . . . . . . . . 950 und 1900 2

Arbeitsweise

a) Spannungsreglung und Spannungsiiberwachung. Zur Konstanthaltung der
Betriebsspannungen fiir die dem Sicherungs-Gestell zugeordneten Verstirker werden
Kohledruckregler benutzt. Das Gestell kann einen Heizspannungsregler, einen Anoden-
spannungsregler und einen Gitterspannungsregler aufnehmen. Die GriBe des Heiz- und
Anodenspannungsreglers (s. ,,Klektrische Werte™) richtet sich nach dem jeweiligen Lei-
stungsbedarf.

Die Regelwirkung des Kohledruckreglers beruht darauf, daB eine aus Kohlescheiben
geschichtete Saule ihren elektrischen Widerstand bei wechselndem mechanischem Druck
stark verindert. Die Kohlensdule wird durch eine Feder zusammengedriickt und durch
einen von der zu regelnden Spannung erregten Magnet mehr oder weniger entlastet,
Dabei vergroBert sich der Widerstand der Kohlenséule um so mehr, je hoher die zu regelnde
Spannung ansteigen will. Die Kohlensiule ist als Vorwiderstand in den Verbraucherkreis
geschaltet, wihrend die Magnetspule an der zu regelnden Spannung liegt. Weicht diese
vom Sollwert ab, so wird der Widerstand der Kohlensiiule vergréBert oder verkleinert,
bis die Soll-Spannung wieder erreicht ist. Die Reglung ist also eine Verlustreglung.

Wie das vereinfachte Schalthild auf S. 138 zeigt, sind die einzelnen Stromkreise ent-
sprechend ihrer Belastbarkeit gesichert. Die verschiedenen Gifterspannungswerte werden
an einem Spannungsteiler eingestellt. Die Drossel D und der Kondensator ¢ im Heiz-
spannungskreis dienen zur Siebung. Alle Spannungen werden an MeBbuchsen im Span-
nungsmeBfeld gefithrt. Die Spannungen werden hier mit dem Tragbaren BetriebsmeR-
geriit (3. 8. 192} ohne Umaschaltung seines Melibereiches gemessen, da den betreffenden
Buchsen passende Vorwiderstinde zugeordnet sind, Mit dem gleichen MeBgeriit kénnen
an den Verstirker-Gestellen die Betriebsspannungen und -strome iiberpriift werden.

b) Verstdrkungsmessung. Die von einer hesonderen Tonfrequenz-MeBmaschine ge-
lieferte MeBspannung wird iiber eine in ganzen Neperstufen zwischen 0 und 5 N ver-
dnderbare Michleitung auf den Eingang des zu messenden Verstirkers gegeben. Am Aus-
gang des Verstirkers liegt ein MeBkreis mit Trockengleichrichterschaltung und Dreh-
spulinstrument mit dem MeBbereich —0,1 bis 1,1 N. Die Ringangsspannung 1iBt sich
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mit diesem Instrument und einem Regelwiderstand im Eingangskreis auf Eichwert ein-
stellen. Beim Messen wird die Eingangsspannung an der Eichleitung so eingestellt, dall
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Spannungsreglung und Stromverteilung
beim Sicherungs-Gestell Rel SkTA 38/12

sich am Instrument ein gut ablesbarer Wert ergibt. Damit ist sichergestellt, daB der zu
messende Verstiirker nicht iibersteuert wird. Die Verstarkung ergibt sich aus den an der

Eichleitung und am Instrument abgelesenen Werten. Die fiir die Messungen an Zwei-
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draht-Verstarkern benotigten Nachbildungen sind miteingebaut. Schalter fiir das wahl-
weise Einschalten der einzelnen Frequenzen, fiir den Richtungswechsel F1—F2 bzw.
F2-—F1 und firr die Umschaltung von Zwei- auf Vierdraht vereinfachen die Bedienung.

¢) Im MeBleitungsfeld konnen bis zu vier 10teilige Buchsen-
streifen angeordnet werden. Normalerweise ist nur ein Buchsen-
streifen eingebaut. Die Buchsen 1 bis 6 dieses Streifens liegen BAER 7
an MebBleitungen, die vielfach iiber alle Sichernngs-Gestelle zu —RA [P
den Meligestellen fithren, die Buchsen 7 his 10 fithren viel-
fach zu den MeBbuchsen in den einzelnen Verstarker-Gestellen,
Der Einbau von Signallampen und Schalttasten zur Besetat- i
anzeige ist moglich,

d) Das Dienstleitungsfeld ist fiir den Sprechverkehr mit
den Nachbarimtern fiir 10 Dienstleitungen eingerichtet, Ge-
rufen wird mit 25 Hz. Alle Dienstleitungen werden iiber ein
MeBgestell und alle Sicherungs-Gestelle gefiihrt. Das Dienst-
leitungsfeld enthiilt bis zu 10 Dienstleitungsschalter mit den
Stellungen ,,Aus” — , Abfragen” — , Verbinden. Den Schal-
tern sind je eine Anruflampe und eine Besetztlampe sowie ein
Buchsenpaar zum Verbinden zweier Dienstleitungen mitein- Spanmungsmelfoid
ander iber eine besondere Steckerschnur zugeordnet, Ganz
links befinden sich der Rulschalter und die Anschaltklinke fiir
das Mikrotelefon. Die zugehdrigen Dienstleitungsrelais werden
nur auf einem Sicherungs-Gestell je Amt gebraucht. Verstarhungs-MeBainrichtury

e) Zur Storungsmeldung wird seitlich am Gruppenrahmen
der Gestellreihe, und zwar neben dem Sicherungs-Gestell, eine
Lichtzeicheneinrichtung angebracht. Thre Glasglocken tragen
entsprechend den zu iiberwachenden Stromkreisen die Bezeich- Fellertungsteid
nung AB, HB, ZB, GB und 25~; ferner ist eine Kontrollampe
KL vorgesehen. Die Relais A, H,Z%1, G und R melden Storungen
in den einzelnen Stromkreisen, K iiberwacht alle diese Relais
und spricht immer mit an, ferner allein bei Dienstanruf, ZE |E= S— 3
und HE melden durchgebrannte Sicherungen in den ZB- bzw, [LL__ Afaissonee
HB-Abzweigen. Der an ZB liegende Wecker Wel meldet die
Stérungen akustisch, Bei fehlender ZB-Spannung spricht der
aus der Gitterbatterie gespeiste Wecker We2 an (z1-Kontakt).
SchlieBlich kann iiber die Kontakte kT und z1IV ein dritter
riumlich getrennter Wecker eingeschaltet werden (Nacht-
schaltung), Zur Kennzeichnung der Stérungen in den einzelnen
Verstirker-Gestellen sind die einzelnen Lampenkreise der Licht-
zeicheneinrichtung auch iiber entsprechende Relaiskontakte in
diesen Gestellen gefiihrt.

Dienstiar fungstid

Stromversorgung —
Abgesehen vom Eigenverbrauch der Spannungsregler, der dem Sicherungs-Gestell
jeweiligen Stromkreis entnommen wird, benotigt das Siche- Rel 8k I A 38/12

rungs-Gestell nur eine geringe Leistung aus der Z-Batterie
{24 V) fiiv die Signalrelais und fiir die Lichtzeicheneinrich-
tung. Die Verstarkungs-Mefeinrichtung Rel mse 56 braucht keine Betriebsspannungen.
Fiir den Fall, daB ein anderer Verstiarkungsmesser eingebaut wird, sind entsprechende
Zufthrungsleitungen (GB VME, HB VME und AB VME) vorgesehen, Ferner ist zur
Stromversorgung eines traghar eingerichteten Fehlerdimpfungsmessers im oberen Teil des
Gestells eine Anschluflstelle vorgesehen (AB FDM, HB FDM).
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Aufbau

Die Aufteilung des Gestells zeigt die Ansichtszeichnung. Die !/; Leerplatte bietet die
Maoglichkeit, in Sonderfallen zusiitzliche Einrichtungen z. B. eine Verstirkungs-MeBein.
richtung Rel mse 56 anzubringen. Im Lichtbild ist das Sicherungs-Gestell auf 8. 56 zu
sehen, und wwar mit der Verstitkungs-MeBeinrichtung. Elektrolyt-Kondensator und

Heizspannungsdrossel sind auf der Riickseite des Gestells angeordnet.

Zubehdr, Mafie und Gewichte

Gegenstand Bezelchnung Abmessungen|Gewicht} Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Sicherungs-Gestell Rel SkiA3812 550% 2365520 | 781) 108203
Zubehtr:
1 Rufstrom-Widerstandslampe 110Vv/25 W — — 107 926
2 Anodenstrom-Widerstandslampen 220 V25 W — - 107 923
1 HB-Schmelzeinsatz
fur 60 A Relsich9Tz1 — —_ 108392
fir 100 A , RelsicheTz 2 — — 108391
1 ZB-Sicherung 15 A NDz 15 A - — —
3 Sicherungen 2 A NDz2 A — - —
1 GB-Sicherung 05 A NDz 0,5 A — — —
10 Spring-Sicherungen 1,5 A, Relschn 27Tz 6 — — 108 388
1 Heizspannungsregler?
20 V1B A SpR2015a 270x 475 % 260 19 108002
20V/40 A Sp R20/404a 270 % 475 X 260 18 108016
aV3E A SpR 9/36d 270x 475X 260 19 108026
BVi8d A N SpR 9800 270X 475 X 260 20 108027
1 Anodenspannungsregler®
212Vi05A . L L . L. SpR212/0,6d 270x 475X 200 18 108028
H2VABA . L L . L SpR2121,5a 270% 475 200 15 108020
1 Gitterspannungsregler 36 V/60 mA SpRG 124X198x 195 2,5 1080256
1 Tragbares Betriebsmefgerét?) . Ms 1dré70b
n. Rel Bv 24011 150%170x 80 1,9 105826
1 MeBger#te-Anschiufischnur?} Relitg 274a 1130 0,1 1068279
4 Verbindungsleitungen Relltg 306d 500 0,12 107612
30 Signallampen
24V Rellp22d — — 107922
12V Lo e e e . Rellp22e — — 107978
1 bis 10 Relais?) fur Dienstleitungen Fgris70a — — 108535
1 Mikrotelefon1) Fg miph 27¢ - — 106392
1 Mikrotelefon-Aufhingung ®) Rel diveza — — 108131
4 Ringlbertrager? Virizd — — s. S, 204
1 Heizspannungsdrossel?)
fir 35 A . .. - - — —
for 80 A . e e - - - -
1 Elektrolytkondensator?) 12000 uF . Ko By 550G b — — —
1 Lichtzeicheneinrichtung
{am Gruppenrahman) Rel tabl 41 — — 108114
mit 6 Signallampen 24 V10 W, weild — — 107 929
1 Tischplatte?) . Reltifa — — 107 730
1) Ohne Regler und chne Dressel 2} Nach Bedarf
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A. Fernsprechverstdrker Sicherung s-Gestell Rel Sk T A 3816

Anwendung

Dieses Sicherungs-Cestell [iir Verstirkeramter der Deutschen Reichspost 16st das auf den
S. 136 bis 140 beschriebene Sicherungs-Gestell ab. Es enthilt ebenfalls alle zur Gleich-
haltung, Sicherung und Uberwachung der Betriebsspannungen von Verstirker-Gestellen
erforderlichen Einrichtungen, und wie dort kennzeichnet die zugehorige Lichtzeichenein-
richtung auch Stérungen in den einzelnen Verstirker-Gestellen durch durchgebrannte Réh-
ren, Gitterstrom und fehlende Betriebsspannungen. Heizspannungsdrossel und Elektrolyt-
Kondensator zur Siebung der Heizspannung werden nur nach Bedarf eingesetzt, . B.dann,
wenn {iberwiegend Verstarkereinrichtungen mit unmiitelbarer Heizung zu speisen sind. Das
Sicherungs-Gestell ist als Einheitsgeriit so eingerichtet, daf es fiir alle niederfrequenten Ver-
stéirker-Einrichtungen und auch fiir die Gestelle der Triigerfrequenz-Einrichtungen L und U
eingesetzt werden kann. AuBer einem Gitterspannungsregler lassen sich ein oder zwei Heiz-
spannungsregler und ein oder zwei Anodenspannungsregler anordnen. Im Sinne der univer-
sellen Einsatzméglichkeit des Sicherungs-Gestells kénnen als Heizspannungsregler solche
fiir 9 V (35 A oder 80 A) oder fiir 20 V (45 A) oder je einer fiir 9 V und fiir 20 V gewihlt
werden. Die Regler mit Zusatzwicklung (,,2%) lassen sich gegebenenfalls parallel schalten.
Mit diesen MaBnahmen ist erreicht, daB das Sicherungs-Gestell zwei bis vier normale
Gestellrethen, auch im Gemischtbetrieb, z. B. Allverstirker II mit Allverstirker I,
versorgen kann. Wegen des grifleren Strombedarfs der U-Einrichtung bleibt hier die
Verwendung jedoch anf eine Gestellreihe mit fiinf Gestellen beschrinkt. Im Falle der
Stromversorgung von Endamts-Gestellen der L-Einrichtung werden an Stelle von Leer-
platten die 6-kHz-Trigerfrequenz-Erzeuger und das entsprechende Schaltfeld zugebaut.

Das Gestell, das in seinen Abmessungen und in seinem Aufbau den normalen Amtsgestellen
entsprioht, ist zur Verbindung mit besonderen MeBgestellen auBlerdem mit einem MeB-
leitungsfeld und zum Dienstverkehr mit Nachbarimtern mit einem Dienstleitungsfeld
ausgeriistet. Der Kinbau einer Verstirkungs-MeBeinrichtung ist nicht beabsichtigt, jedoch
ist ein entsprechender Anschiufl fiir die Stromversorgung einer ortsheweglichen Ver-
starkungs-MeBeinrichtung und eines Fehlerdimpfungsmessers vorgesehen.

Elektrische Werte

Anodenspannungsregler Ausfithrung SpR 212/4,4 bzw. 212/4,42 | 212/1,5a
ungeregelte Spannung . . . . . . . . ... L0 0oL 216 his 240V
geregelte Spannung . . . . . . . . L. oL 212V 41%
bei einem gréBten abgebbaren Strom von . . . . . . . . . 4,4 A 1,5 A
und einem Mindeststrom von . . . . . . . . . . . .. . . 05A 0,05 A
EBigenverbrauch . . . . . . . ... 000000000 L 0,2 A 0,14 A

Heizspannungsregler Ausfithrang  SpR 9/35d | 9/80b | 20/45 bzw, 20/45z
ungeregelte Spannung . . . . . . . . .. 10,5 bis 16 V 21,5 bis 325V
geregelte Spannung . . . . . . . . . .. 9V41% 20V4+1%
bei einem grofiten abgebbaren Strom von . 353 A 80 A 45 A
und einem Mindeststrom von . . . . . . . 5A 18 A 4 A
Eigenverbrauch . . . . . . . . . .. .. 316A 3A 1,04 A

Gitterspannungsregler Ausfithrung SpR Ga
ungeregelte Spavnung . . . . . . . . G e e e e ... . 3T hisb4V
geregelter Strom . . . . . . . . . . e e e e e e e e .. .. . 60mA
Eigenverbrauch ., . . . . . . . . ., . Ce e e e e e e e 04A
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Elektrolyt-Kondensatoren . « . . « . . « . . . . e e e e e e e e 4 10000 uF
HB-Sicherung

(Streifensicherung) . . . . . . . . . . .. oL v e+« . . B0 oder 100 A
Einzelsicherungen fir ungeregelten 12-V- bzw. 24-V-MeBkreis . . . . . . je 100 mA
ZB.Einzelsichetungen . . . . . . + « « « « « &« 4 o 4 04 4. .. ... . 3A
Selbstschalter

ZB-Hauptsicherung . . . . . . . . . . ... . ... . 15 oder 25 A

HB-Einzelsicherungen fiir Uberwachungskreise . . . . . . . . . ... 24

AB-Hauptsicherung fiir ungeregelte 220-V-Spannung . . . . . 4 oder 2x4 A

AB-Einzelsicherung fiir Uberwachungskreis (212V) . . . . . . . . .. 0,5 A

Rufstromsicherung fiir 253-He-Amtsrufstrom . . . . . . . . . . ... 05A
Spanmungs- und Strombedarf des Gestells bei Vollalarm einschlieB-

lich Lichtzeicheneinrichtung . . . . . . . . ., . . . .. etwa 24 Vietwa 3 A

Arbeitsweise

a) Spannungsreglung und Spannungsmessung. Zur Konstanthaltung der Betriebs-
spannungen fiir die dem Sicherungs-Gestell zugeordneten Verstirker werden Kohledruck-
regler (ibhre Wirkungsweise s. 8. 137) benutzt. Das Gestell kann ein oder zwei Heizspan-
nungsregler, ein oder zwei Anodenspannungsregler und bei vorhandener Gitterspannungs-
batterie auch einen Gitterspannungsregier asufnehmen, In Amtern ohne besondere Gitter-
batterie kimnen die Gitterspannungen {her einen Spanmnungsteiler hinter dem Heizspan-
nungsregler der 24-V-Heizbatterie abgegriffen werden. In neueren Anlagen fallen besondere
Gitterspannungsquellen meist iiberhaupt weg, weil hier die Gitterspannung in den ein-
zelnen Rohrenschaltungen als Spannungsabfall am Kathodenwiderstand gewonnen wird.
Zahl und Grofle der Anoden- und Heizspannungsregler richtet sich nach dem jeweiligen
Leistungsbedarf. Die Regler mit der Bezeichnung .z haben eine Zusatzwicklung, d. h.
sie sind so eingerichtet, dall zwel parallel geschaltet werden kénnen. Die Siebkonden-
satoren fiir die Heizspannung werden bei Bedarf im Gestellkopl angeordnet, die Sieb-
drossel ebenfalls bei Bedart an der sonst fir den zweiten Anodenspannungsregler vor-
gesehenen Stelle. :

Wie das vereinfachte Schaltbild zeigt, sind die einzelnen Stromkreise gesichert (Siche-
rungen Sil---10 und Selbstschalter Sa 1---6). Die Spannungen AB, HB, GB und ZB
werden an Meflbuchsen im Sicherungs- und Spannungsmelfeld gefiithrt. Die Spannungen
werden hier mit dem Tragbaren BetriebsmeBgeriit (s. 8. 192) ohne Umschaltung gemessen,
da den betreffenden Buchsen bereits passende Vorwiderstinde (nicht gezeichnet) zuge-
ordnet sind. Mit dem gleichen Mefigerit konnen an den einzelnen Verstirker-Gestellen
die Betriebsspannungen und -strome iiberpriift werden.

b) Das Mel3- und Vielfachleitungsfeld enthilt zwei Buchsenreihen, und zwar eine
obere, geschirmte Reihe fir Melzwecke und eine untere, ungeschirmte zum Herstellen
von Ersatzschaltungen auBerhalb der Gruppe (d. h. der eigenen Gestellbucht). Die linke
Hilfte der oberen Reihe fithrt an besondere MeBgestelle, wobei jedes MeBgestell in dieser
Reihe iiber vier Buchsenpaare angeschlossen ist. Da diese Buchsen iiber simtliche Siche-
rungs-(zestelle zu dem betreffenden MeBgestell fithren, wird zum Vermeiden einer Doppel-
belegung das Stecken einer dieser Buchsen durch Aufleuchten der dariiber liegenden
Besetztlampe auf allen Gestellen angezeigt. Die beiden rechten Streifenhilften haben
keine Besetztlampen, da die MeBleitungen der oberen und die Vielfachleitungen der
unteren Reihe nur innerhalb der eigenen Gruppe verlaufen und daher noch gut iiber-
blickt werden kénnen.
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¢) Das Dienstleitungsfeld dient zum Sprechverkehr iiber besondere za den benach-
barten Amtern fiihrende Dienstleitungen. Da es auf Knotenamtern viele Nachbaramter

We KL 25~H A 7 B

et e
- DRBERAR H~Hr
o { §i? 34 §if 34
— T
-1 k
Sis 34 <||—/t——oNG£‘hf—
| glarm
S5i3 34
ZB c&]?‘ _q'ZB
24V psjesa R8s 224
ﬁ?é}’
Kite ——————— Reglerd {be Bectarf) ——————— _‘TZ”W)
e Sp?ﬂ?{ﬂg&iei‘feﬂ
o AN ~5a)
454 f I g5aN\raos
o U I N B ;\l § 48
y220¢ ’ 2 MY £FOM
- o 1 g {7F)
B o T?:;:j, , -8
sofosa Mag 1 Y= 4 Nrse ¥ baw 20V
hew 241 Tu‘,m L (\' @ . B
Hi
72'91/{24;9 #1 x Sv(20v) rFor
(I . v o
g Wbzw 20V
bow ey 0O [I5F | o\ ooz -
1 | &= )
HB HB
 2avfize) %Hz 20V
= - S-fd = nock Betiart
; =1
68 o . 6820
40)” © g7 X {!: l %ﬂw bzw 36
nach Bedarf -1- - -}
68 =
o8 1+
o8 194
056,
-686,8
L
Soé
o } °
25~ 4,54 R%@ E__’Diensmbﬁ"ageermmfung 25~

Spannungsreglung und Stromverteilung
beim Bicherungs-Gestell Rel SkT A 38/16

geben kann, ist das Dienstleitungsfeld fiir 12 Dienstleitungen ausbaufihig, Auf jeder
Dienstleitung kann mit 25 Hz gerufen werden. Die Dienstleitungen werden iiber alle
Sicherungs-Gestelle gefiihrt. Das Dienstleitungsfeld enthilt bis zu 12 {Dienstleitungs-)
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Bchaltereinsitze mit je einem Abfrageschalter (,,Aus — Abfragen — Verbinden*’), einer
Anryflampe und einer Besetztlampe sowie einem Buchsenpaar zum Verbinden zweier
Dienstleitungen miteinander {iber eine besondere Stecker-
schnur. Ganz links befindet sich ein Feld mit dem Ruf-
schalter und der Anschalteklinke fiir das Mikrotelefon. Die  |d [

Dienstleitungsrelais, die nur einmal im Amt gebraucht werden, =2
sind auf einer Relaisschiene angeordnet. O
d) Zur Stérungsmeldung wird seitlich am Gruppenrahmen
der Gestellrelhe, und zwar neben dem Sicherungs-Gestell eine
Lichtzeicheneinrichtung angebracht. Lhre Glasglocken tragen o
CEI LI

entsprechend dem zu iiberwachenden Stromkreis die Bezeich-
nungen A, H, Z, G und 25~; ferner ist eine Kontrollampe
KL vorgesehen, Ein Wecker We mit zugehfrigem Schalter
vervollstindigt die Signaleinrichtung. Die Signalrelais A, H1,
HZ, R, K, G und Z fiir die Lichtzeicheneinrichtung sind auf
einer Relaisschiene zusammengefallt. Kin Durchbrennen der
Sicherungen 8i 4, 5, 6 und 7 wird ebenfalls durch das Z- Sioherungs-u.SpanungsmeBleld
Relais gemeldet, das wieder die Z-Lampe und den Wecker
bringt. (Bel Einsatz fiir die L-Endeinrichtung kommt eine
siebente Lampe PU fiir die Uberwachung des Trigers hinzu.)
Bei fehlender ZB-Spannung legt ein nicht gezeichneter z-Kon-
takt das K-Relais und den Wecker an die Anodenspannung
(Abzweig K, We).

Zur Kennzeichnung der Storungen in den einzelnen Verstirker-
Gestellen sind die einzelnen Lampenkreise der Lichtzeichenein-

Reglergnschiubfeld

Hel-urd VieHuchisifungsteld

richtung auch iiber entsprechende Relaiskontakte in diesen Ge- Dienstteitungsfeld
. stellen gefithrs. Vorra?
il - 1]
( Reluissovene i
Stromversorgung L T = I
Abgesehen vom Eigenverbrauch der Spannungsregler, den der

jeweilige Stromkreis deckt, bendtigt das Sicherungs-Gestell bitter spﬂ;";“@;r []

nur eine geringe Leistung aus der Z-Batterie (24 V) fiir die
Signalrelais und fiir die Lichtzeicheneinrichtung. Zur Strom-
versorgung des in Verstiirkerdimtern haufig gebrauchten Fehler-

ddmpfungsmessers und der Verstirkungs-MeBeinrichtung sind |:|
(im unteren Teil des Gestells) entsprechende AnschluBstellen
vorgesehen,

Sicherungs-Gestell
Aufbau Rel 8k I A 38/16

Die Aufteilung des Gestells zeight die Ansichtszeichnung. Ks

kann je nach Bedarf mit ein oder zwei Heizspannungsreglern

(oben, Vor- und Riickseite), ein oder zwei Anodenspannungsreglern und einem Gitterspan-
nungsregler {unten) bestiickt werden. Die Leerplatten bieten die Maglichkeit, zusitzliche
Einrichtungen anzubringen, z. B. die Triigerfrequenz-Erzeuger und das zugehdrige Schalt-
feld fiir den Einsatz bei der L-Endeinrichtung. Die Elektrolyt-Kondensatoren werden
im QGestellkopf angeordnet; die Heizspannungsdrossel ist in einen besonderen Rahmen
eingesetzt und liBt sich an Stelle des zweiten Anodenspannungsreglers unterbringen.
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Zubehdr, Maf3e und Gewichte

oder fur BOA .

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen |Gewicht] Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM

Sicherungs-Gestell Rel Sk i A 38/16 550 2365X 430 | 1001 108231
Zubehor: ' '
1 Gestell-Signailampe . 24 VA0W, weill — — 107 828
1 bzw. & HB-Schmelzeinsilze

fur 60 A Relsich9Tz1 — — 108 392

fiir 100 A . Relsich8Tz2 — — 108391
1 oder 2 Heizspannungsregler")

20 VA5 A L Sp R 20/45 270% 475X 260 19 108030

20Vi4s A, SpR20/M45z 270 475 % 260 19 108031

V35 A . SpR 9/35d 270 x 475 % 26C 19 108026

9 V/80A . .. SpR 9/80b 270x 475 % 260 20 108027
1 Ancdenspannungsreglers)

212Vi4,4A . SpR21%/4,4 270 475 % 200 18 108032

212 V4,4 A SpR212/4,4z 270x 475x 200 15 1.08033

212 V/1,BA . SpR212/1,5a 270% 475 » 200 15 108020
1 Gltterspannungsregler’) 3BVE0mA SpR Ga 124X 198 x 196 2,5 108013
1 Tragbares BetriebsmeRgerdt?) . Ms Idr270b

n. Rel Bv 24011 150x170x 80 1,9 105828

1 MeBgeriite-Anschlulischnur?) Rel ltg 274a . 1130 9,1 108270
4 Verbindungsleitungen Rel ltg 273e 560 0,08 107876
4 Verbindungsleitungen Rel ltg 306d 500 0,12 107512
34 Signallampen

24V Rel lp22d - - 107922

12V o e e Relip22e — — 107978
1 bis 12 Relais?) fur Dienstieitungen Fgris70a — — 108635
1 Mikrotelefon?) Fg mtph27c — — 106 392
1 Mikroteiefon-Aufhéingung ®) Reldiv8la — — 108131
1 bis 12 Schaltereinsdtze®) . Relaps131T7z3 — - 107747

mit je 2 Signallampen

24V Rel Ip 22d -— - 107 522

12V . Rellp22e —_ - 107878
11 bis t Leerplatten ] Relaps 11 T18 — - 107 748

{fur fehiende Schalteremsatze)
1 bis 6 Verbindungsleitungen . Rellig273e 560 0.1 107876
3 Sicherungen 100 mA . 100/500 DIN 41 576 — - 108419
4 Schmelzeinséize 3 A A3 DIN 41579 — - 108431
1 Schmelzeinsatz 3 A 3/250 DIN 41575 — - 108428
1 Lichtzelchenainrichtung

{am Gruppenrahmen) Reltabl4r — — 108133

mit & Signallampen 24 VAOW weiB — —_ 107929
bis 4 Elektroiyt-Kendensatcoren?)

10000 uF . P Ko Bv 2082d — — 105629
1 Heizspannungsdrossel?)

fur 35 A — — — -

1) Ohne Regler und ohne Drossel
2) Nach Bedarf




A. Fernsprechverstdrker Priif- und Sicherungs-Gestell Rel Sk I A 38/15

Anwendung

In dieses Priif- und Sicherungs-Gestell fiir die Verstirkerstellen der Deutschen Reichs-
bahn sind zunichst einmal die zur Uberwachung der Verstirker-Gestelle erforderlichen
Mefeinrichtungen eingebaut, und zwar ein Verstirkungsmesser und ein Normalgenerator
fir 12 OCI-Frequenzen zum Messen des Verstirkungsgrads, ein Pegelmesser --3/ 2N
zum Einpegeln der Leitungen sowie ein Schalt- und MeRfeld zum Uberwachen der Betriebs-
spannungen und -stréme der Verstirker. In Knotenimtern mit einer griBeren Zahl von
Gabelechosperren-Gestellen wird diesen ein etwas anders bestiicktes Priif- und Sicherungs.
Gestell zugeordnet. Es enthiilt an Stelle des Verstiirkungsmessers einen zweiten Normal-
generator fiir 12 CCI-Frequenzen, der iiber eine eingebaute Kichleitung die zur Priifung
der Gabelechosperren erforderlichen Sendepegel von —2,5N, —3,5N und —4,5N an
600 2 abgibt.

AuBerdem sind im Priif- und Sicherungs-Gestell der Spannungsregler fiir die Heizspannung
(15 oder 40 A), die Spannungsteiler fiir die Gitterspannungen und die Signalrelais unter-
gebracht. Die Leuchten und Wecker fiir die Anzeigo von Storungen befinden sich in einer
Lichtzeicheneinrichtung, die seitlich am Gruppenrahmen der Gestellveihe angebracht wird.
Wenn eine Stromversorgungsanlage IV die Betriebsspannungen liefert, so wird in das
Priifgestell auch ein Anodenspannungsregler eingebaut. Alle anderen Stromversorgungs-
anlagen der Deutschen Reichsbehn liefern eine geregelte Anodenspannung. Bei der
iritheren Ausfithrung des Priif- und Sicherungs-Gestells ist der Einbau eines Anodenspan.
nungsreglers deshalb nicht vorgesehen.

Mit dem im MeBfeld eingebauten Selbstansehlul-Fernsprecher kann iiber die Selbst-
anschluBanlage jede beliebige Sprechstelle, z. B. die MeBstelle des Gegenamts, gewiihlt
werden.

Elektrische Werte
a} Normalgenerator fiir 12 CCI-Frequenzen
Frequenzen nach CCIF . . . . . . .. ... . .... 300, 400, 500, 600 Hz

800, 1000, 1200, 1400 Hx
1600, 2000, 2400, 2800 Hz

Frequenzunsicherheit . . . . . . . . . . . .. ... ... .. ..... +2%
Sendepegel . . . . . . . ... L. ON | 41N
Ausgangsspannung bei 600-2-Abschlu8 . . . . . . . . e . 0TV | 212V
Ausgangsleistung bei 600-Q-Abschluff . . . . . . . . ... .. I mW 7,39 mW
EMK des Generators . . . . . . . . . . .. .. ... .. - 155V 421V
Wirksamer innerer Generatorwiderstand . . . . . . . . . . . . . . L6002 1%
Unsicherheit der Ausgangsspannung bei 600-Q-AbschluB. . . . . . . . . . . +3%
Kirtfaktor . . . . . . . . ..o o 0 . - . . . oetwa 2%
Sendepegel beim Priifgestell mit zwei Normalgeneratoren

Normalgenerator I (S2 auf ,,0N“Y . . . . . ... —256N, —33N, —45XN

Normalgenerator 11 (S 2 auf ,ON“y . . . . . . . .. R )
Strom- und Spannungsbedarf eines Normalgenerators

Anode. . . . . ... L L L . etwa 20 mA bei 220V

Heizung . . . . . . . . ... . ... ... ... etwa 1,1 A bei 20V
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b) Verstiarkungsmesser

Frequenzbereich. . . . . . . . . ... .0 00000 . . 300 bis 3000 Hz
VerstarkungsmeBbereich . . . . . . . . .. ... .. e e e e e e e 0 bis 6 N
Sendepegel bei AnschluB an den Normalgenerator {0 N} . _Oo N, —15XN;, —25N
—35V —45N, —5,5XN
Empfangspegel . . . . . . . . . . .00 .+ ... +05bis —05N
Frequenzgang der Anzeige zwischen 300 und 3000Xz . . . . . .. ... +002XN
Gesamte MebBunsicherheit. . . . . . . . . . . . . . . s e e e e e .. . +£005N
Abschluflscheinwiderstand . . . . . . . . . . . . .. .. c. . . Z=6000, %0
¢) Pegelmesser —3/ 42N
Frequenzbereich . . e e e e e e e e e e e e e e e 30 Hz his 20 kHz
MeBhereich (Vollausschlag) ................ . . etwa —3 bis +2XN
umschaltbar in 11 Stufen mit. . . . . . . . . . ..o 00, je 0,6 N
Ablesemdglichkeit . . . . . . . . ..o o0 0000000 oL bis —4 N
MeBunsicherheit bei 800Hz . . . . . . . . . . . . ... 0 0. .. =< 0,04 N
Frequenzabhiingigkeit bezogen auf 800 Hz
als Anzeigegerdt bis 100kHz . . . . . . . . . ... ... ... < +00dN
bis 20kHz . . . . . ... .00 <+0,06 N
7 als Verstiirker bis 10kHz . . . . . .. . . . .. .. .. .. <006 N
Spannungsverstirkung im emplindlichsten Bereich bei voller Verstirkung
. und 5-kf2-AbschluBwiderstand . . . . . . . . . . . . .. ... .etwad N
Eingangsscheinwiderstand bis 10kHz . . . . . . e e e e e e e e = 10 k2
dber W0KHz . . . . .. .. .. L0000, . =40 k02

Ausgangsscheinwiderstand des Verstirkers zwischen 30 Hz und 20kHz . . etwa 5k

Fremdspannung am Verstérkerausgang bei voller Verstirkung und kurz-
geschlossenem Eingang (nach Symmetrieren der Brummspannung) . . . =40 mV

Kleinste Eingangsspannung bel Verwendung als Horverstirker fiir 800 Hz etwa 30 uV
Netzanschluf3:

Netzfrequenz. . . . . . . . . . ... L. L. ..o . . 42 bis 50 Hz
Netzspannung, wmschaltbar . . . . . . . . . . .. 110 125, 150, 220, 240V
Leistungsaufnahme . . . . . . . . .0 Lo oo L L L L etwa 30 VA
Netzsicherungen . . . . . . .« o v L 0 00 s e e e e je 600 mA

d) Spannungsregler .

Anodenspannungsregler - Ausfihrung SpR 212/1 5a
ungeregelte Spannung . . . . . e e e e e e e e e 216 his 240 V
geregelte Spannung . . e e e e e e e 212V 1%
bel einem gréBten abgebbaren Strom YOI . . . .. co ... 1BA
und einem Mindeststrom von . . . . . . ... L. L S X\ - Y
Eigenverbraueh . . . . . . . . . .. ..o 000 e e .. 014 A

Heizspannungsregler Ausfithrung SpR 20/15a | 20/40a
ungeregelte Spanrmung . . . . . . ., . . . . .. .. ... 215 bhis 325V
geregelte Spannung . . - B
bei einem gréBten abgebbaren Strom von ... .. ... . 15A 40 A
und einem Mindeststrom von . . . . . . . . .. . .. .. 15A 4 A
Eigenverbrauch . . . . . . . . . . . ... 0o 1,64 A 154 A
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Gitterspannungen

hinter dem HDB-Regler abgegriffen . . . . . . . —20, —17, —14, 10V 4-1%

ferner vor dem HB-Regler abgegriffen . . . . . . . . . .. . . ... —=23V
Signalspannung (ZB ungeregelt). . . . . . . . . . . . . .. ... .. .24V
Arbeitsweise

a) bpannung:reglung und Spannungsiiberw achung Die Heizspannung wird
iiber eine 23-A- bzw. 60-A-Streifensicherung 8il und den immer eingebauten Heizspan-
nungsregler fiir 15 A oder 40 A gefithrt, d1e Anodenspannung {iber den Sicherungs-
Selbstschalter Sa2 fiir 2 A und bei Verwendung der Stromversorgung IV ebenfalls iiber

Welkt 6 H A 2
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~228 o—) o——vPegelmessen

Spannungsreglung und Stromverteilung:
beim Priif- und Sicherungs.Gestell Rel Sk 1A 38/15

einen Spannungsregler. Als Spannungsregler dienen wieder Kohledruckregler, deren
Wirkungsweise auf S. 137 kurz beschrieben ist. Die Gitterspannungen 10, 14, 17 und 20 V
werden an einem Spannungsteiler hinter dem Heizspannungsregler abgegriffen, die Gitter-
spannung 23V (fiir Gabelechosperren) vor dem Meizspannungsregler. Auch die Netz-
spannung fir den Pegelmesser ist durch einen Selbstschalter (Sa5) gesichert. Die
Betriebsspannung fiir die Gestell-Signallampe GL und die Lichtzeicheneinrichtung liefert
die Z-Batterie iitber den 15-A-Selbstschalter Sal.

Die Betriebsspannungen fiir die Verstirker-Gestelle lassen sich in den Stellungen 1 bis 12
eines Spannungsmesser-Umschalters {VU) mit dem MeBgeriit im Schalt- und MeGfeld
priifen. Auch der Heizstrom des Normalgenerators kann gemessen werden. Zur Messung
der Heiz- und Anodenstrome der einzelnen Verstirker wird das Mefigeriit mit einem
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zweiten Umschalter in Stellung ,,0°° vom ersten Umschalter der Reihe nach an die in den
einzelnen Verstirker-Gestellen angeordneten Melstecker gelegt, die tiber MeBleitungen niit
den Heiz- und Anodenbuchsen der Verstirker verbunden werden,

Die Ein- bzw. Ausgiinge des Normalgenerators, Pegel- und Verstirkungsmessers liegen an

einem DBuchsenstreifen im MeGfeld. Drei MeBleitungsbuchsen
© sind in Vielfachschaltung mit den entsprechenden Buchsen in
den Verstirker- und /Gabelechosperren - Gestellen verbunden.
Im Schalt- und MéBfeld ist ferner der Selbstanschlul-Fern-
sprecher angeordnet.

b) Verstirkungsmessung. Die Verstirkung wird mit dem
Normalgenerator und dem Verstiirkungsmesser zwischen reellen
Widerstinden von 600 £2 aul folgende Weise gemessen: Man legt
an den Eingang des zn messenden Verstirkers den Normal-
generator, dessen Pegel mit einer in Neperstufen verinder-
baren Eichleitung (im Verstirkungsmesser eingebaut) ent-
sprechend der zu messenden Verstirkung so weit gedimpft wird,

daBl der Verstirker-Aus-

gangspegel nur inner-

ff/f.?[ Y 4 . v
] Z | > NG halb eines wverhiltnis-

o | < J miiflig kleinen Bereichs
5xiN f;ﬁr,f\—IFW 2 TN von + 0,5 N schwankt
und mit einem einfachen
Spannungsmesser  ge-

an einem Zweidrah{verstirker messen werden kann.
Die Skale des Span-
nungsmessers umfallt 1 N, so da} sich die Verstirkung unter
Beriicksichtigung der am Eingang liegenden Eichleitungs-
dimpfung unmittelbar ablesen laft. Die Eichleitung ist zwangs-
symmetriert, damit eine Filschung der MeBwerte durch Erd-
spannungen bei hohen Verstirkungswerten vermieden wird.
Um zu verhindern, daB der Temperaturgang des Spannungs-
messers die Messung beeinfluBt, wird der Normalpegel 0 nicht
am Instrament im Generator, sondern am Instrument des Ver-
stirkungsmessers eingestellt. Mit dem eingebauten Normal-
generator kann die Verstiirkungs-Messung bei 12 verschiedenen
Frequenzen des Ubertragungsbereichs durchgefithrt werden.

2| =

Verstarkungsmessung

¢) Pegelmessung. Zum ZEinpegeln der Leitungen wird am
fernen Ende der Normalgenerator, am nahen Ende der Pegel-
messer angeschlossen, Der Pegelmesser zecigt die Betriebs-
démpfung (Restdimpfung) unmittelbar in Neper an. Die
Sendepegel betragen 0 und 1N, der MeBbereich des Pegel-
messers —3 bis -2 N. Um aufler den Sendepegeln von 0N
und 1 1 N noch weitere Pegel einstellen zu kénnen, verbindet
man den Normalgenerator-Ausgang mit dem Eingang des Ver-
stirkungsmessers. Mit dem im Verstirkungsmesser festeinge-
bauten 0,5.-N.Dimpfungsglied und dem Bereichschalter (0 bis

>

Heiz
spannungsregler) AR ZB

E @
[o] [s}

{ b

Scholt-und Mebield
mit Fernsprecher

78

[© o]
=

Versiiirkungsmesser

Normuoigenzrator
flir 12 Frequenzen

Fegelmesser

f
[l

Reimaschiens

Prif- und
Sicherungs-Gestell
Rel Sk 1 A38/15

5 N) erhiilt man an den vielfach in den Schaltfeldern der zugehdrigen Verstirker-Gestelle
liegenden Buchsen in Stellung ,,0 N* des Normalgenerators die Sendepegel —0,5 N, —1,5 N
bis — 5,5 N. Dazu kommt in Stellung ,,--1 N des Normalgenerators der Sendepegel
+0,5N. Durch Einstellung der verschiedenen Normalgenerator-Frequenzen erhilt man

12 Punkte des Pegeldiagrammes im Ubertragungsbereich.
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d) Stérungsmeldung. Bei Ausfall der Selbstschalter Sa 4, 5 und 6 leuchtet die Gestell-
Signallampe GL auf. Beim Ausbleiben der Anoden- oder Heizspannung fallen die Relais A
bzw, H ab und bringen {iber al, h! die Gestellampe, ferner die Leuchten A, H, KL und das
K-Relais, das den Wecker We 1 einschaltet. Der Wecker kann mit einem Weckerum-
schalter abgeschaltet werden. Ein zu hoher Gitterstrom bringt das G-Relais iiber eine
seiner beiden Wicklungen zum Ansprechen. Uber die zugehérigen Kontakte werden die
Gestell-Signallampe sowie die Leuchten G, KL und iiber das K-Relais der Wecker We 1
eingeschaltet. Das Fehlen der ZB-Spannung wird iiber das Z-Relais durch den an der
Anodenspannung liegenden Wecker We 2 in der Lichtzeicheneinrichtung angezeigt.
Storungen in den angeschlossenen Verstiirker-Gestellen werden iiber entsprechende Lei-
tungen der Lichtzeicheneinrichtung gemeldet.

Stromversorgung

Das Priif- und Sicherungs-Gestell bendtigt eine geringe Leistung aus der Z-Batterie fiir
die Signalrelais und die Lichtzeicheneinrichtung, ferner Heiz- und Anodenspannung fiir
den oder die Normalgeneratoren und Netzanschlull fir den Pegelmesser. Den Eigenver-
brauch der Regler decken die geregelten Stromkreise selbst.

Aufbau

Die normale Bestiickung des Gestells zeigt das Lichtbild. Fir den gegebenenfalls ein-
gebauten zweiten Normalgenerator wird der Verstirkungsmesser herausgenommen. Die
Lichtzeicheneinrichtung wird seitlich am Groppenrahmen, und zwar neben dem Priif-
und Sicherungs-Gestell angeordnet.

Zubehdr, Mafie und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen|Gewicht] Listen-Nr. Preis
in mm etwa kg RM
Priif- und Sicherungs-Gestell . Rel Sk | A 3815 550 % 2365 x 520 801 108879
Zubehbr:
1 Heizspannungsregler 20V/15 A . Sp R20/15a 270 % 476260 18 108002

oder 20V/40A . . . . . . . Sp R20/40a 270 x 475 x 260 18 108016
1 Anodenspannungsregier’d)

P2VAEA L . L Sp R2121.,58 270X 475% 200 15 108020
1 Verstirkungsmesser?) . Rel msebSh 450 x 160 x 220 6 106262
1 cder 2 Nermalgenearatoren?® . Relsum2ib 430 160 x 220 10 105046

mit 1 bzw. 2 Réhren Ca — — 106627
1 Pegelmesser —3/+2 N . Rel msvd7ic 340 240 x 220 19 107418

mit 3 Rthren .. Bi — — 106918

1 Réhre RGN 1064 — — 106928
1 Tischplatte?) o Reltiba — — 107 730
1 Schmelzeinsatz fUr Streifen-

sicherung 25 A% | Relsich8Tz3 — — 108 390
60AY) . Relsich9Tz1 - — 108302

1 Sicherung 2A . . NDz2A — — —
1 Gestell-Signaliampe . 2AVI0W — — 107 828
1 Lichtzeicheneinrichtung?®) . Reltabl4h - — 108117

mit 5 Signallampen 24 VIO W - - — 107 828
6 AnschiuBleitungen? Rel Itg 315¢ 1085 0,15 1068 896
1) Ohne Regler und ochne MeBger4te nach Bedarf
2) Nach Bedarf
3) Nur in Yerbindung mit der Stromversargungsanlage IV (Relna7aj
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