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. Anwendungsgebiet

Der Dimpfungsschreiber Rel mse 124a (Bild 1) ist eine
aullerordentlich einfache und betriebssichere Einrichtung zur log-
arithmischen Aufzeiechnung von Spannungsmelwcer-
ten, Er ist besonders fiir Messungen aul elekiroakustischem Gehiete
gecignet. Das Geriit wird zur Messung von Spannungsunterschicilen
an Tonfrequenz-Generatoren wie Tonabnehmern, Mikrofonen und dgl.
verwendet, vorzugsweise zur Aufzeichnung von zeitlichen Anderungen
bei konstanter Frequenz, mit Zusatzgeriiten aber auch von frequenz-
abhingigen Anderungen. Mit Hilfe verschiedener Potentiometer sind
Messungen wahlweise im Dezibel- oder Neper-Mallstab moglich (z. B.
Verstirkungsgrade von Verstirkern), Mit geeichten Mikrofonen kénnen
Schallfeldmessungen (Prifung von Lautsprechern, Nachhallmessunzen
und dgl) ausgefiihrt werden.

Das Geridt kann auch unler besiiinmien Vorausselzungen als
selbstiiitiz arbeilendes Regelglied insbesondere fir akustische Mes-
sungen verwendet werden, Nihere Angaben iiber diese Anwendung
werden in der Beschreibung ,Akustischer Mefiplaiz® Rel beschr 1017
gemacht,

Il. Elektrische Werte

Frequenzbereich |, . . L . e e e e . =¢ bis 20000 Ii.

Meflbereich bei Spannungsmessungen
mit Potentiometer Tz 1 (etwu 10 mV bis 120 mV) . . ¢ bis 25 N

" - Te2{ , 10mV bisi15 ¥y . .0bhbis 50N
” . Tz3¢, 10mV bis 18t V) . . 0bis 75 N
" " Tz4 ( ,, 10 mV bis 180 mY¥) . . 0 bis 25 db
. " Tz5 { , 10mV bis 346 V) . . 0 bis 50 db
» " Tz6 { ,, 10 mV bis 56 V) . . ., 0 his 75 db
MeBunsicherheit ber 1000 Hz . . . . . . . £2% des Vollausschlags

entspr, = 1 mm der Skale

z. B. bei Spannungsmessungen
und Potentiometer Tz 1 oder Tz 4 . . 0,05 N bzw. 05 db
Frequenzgang der Anzeige von 3¢ bis 10000 Hz . . . . . . *1 db
von 10060 bis 20000 M= . . . . . . . . . . . . . .—3db

Eingangsscheinwiderstand

beit000Hz . . . . . . ... .. ..., ... .40kQFx10%
bei 20000 Hz . . . . . . . . . . . ... .. =30kQ

Mindesteingangsspannung . . . . . . . . . ,etwa 10 mV

Einstellzeit von 0 bis zum Hochstwert der Anzelge
(30-Hz-Netzy . . . . . . . . . . . ., . . . .etwa 150 ms



Papiervorschub einstellbar (30-Hz-Netz) . . . . . 30, 10 und { mm/s

Netzanschlufl:
Netzfrequenz e e e e e e e 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . 110, 125, 150, 220 und 240 V
Teistungsaufnabme . . . . . . . . . . . . . . etwa 33 W
Sicherung . . . . . . . .. . fitr 110 bis 150 V: 600 mA

fiir 220 und 240 V: 300 mA

Hl. Wirkungsweise und Aufbau

Die Schaltung des Diimpfungsschreibers (Bild 2) stellt eine Ver-
stirkeranordnung dar. deren Ausgangsleisiung sich durch selbsititige
Reglung des Eingangspoicntiometers auf einen konstanten Wert ein-
stellt und bei der die Stellung dicses Potentiometers als Mafl fiir die
Griofe der ankommenden Spannung dient.

Die an das Potentiometer P gelegte Meflwechselspannung wird
iiber den Schleifkontakt K dem Verstiirker zugefiihrt, in zwei Rohren
AC2 verstiirkt und in einer Réhre AC2 gleichgerichtet. Dic Gleich-
spannung steuert als Gitterspannung dic erste der beiden gegenliufig
arheitenden Endréhiren RE {34

Bei diesen ist dic Einstellung der Gittervorspannung so gewiihlt,
dafl bei steigender Gitterwechsclspannung der Gleichrichterréhre, also
gréferer Mefispannung, der Anodenstrom der ersten SicuerrSlire
sinkt, der Anodenstrom der zweiten ansteigi. Diese Anodenstréme
flieBen durch die entsprechenden feststehenden Spulen 3, und 5, die
eine danernd in Pfeilrichitong umlaufende eiserne Scheibe M; um-
schlieBen. M, ist auf der Welle cines Synchronmotors hefestigt. Die
Scheibe M, wird zusammen mit einer zweiten Scheibe M, (s.u} von
einer in ihwer Lingsrichtung leicht verschiebbaren cisernen Gabel G
umfaft, deren Stiel in starrer Verbindung mit dem Schleitkontakt K
vom Potentiometer P, einem Schreibstift St und dem Zeiger Z fiir die
Anzeigeskale (Bild 3} steht, Ist i, in$, > i, in Ss, d. h. steigt die Eingangs-
spannung, so magneiisiert die Spule S, hauptsiichlich den jeweils oben
befindlichen Teil der Fisenscheibe M, (Bild 2), so dal die obere Gabel-
zinke von der Scheibe angezogen wird. Da die Scbeibe umliuft, wird
die Gabel sehinell nach rechts bewegt. Ist dagegeni, inS,>i,in5;, d. h.
bei einer sehr kleinen MeBspannung von z. B. 8 mV. so wird durch
die Spule S, nur die untere Scheibenhillte magnetisch gemacht, die
untere Gabelzinke angezogzen und die Gabel schnell nach links bis zom
Anfang der Kontaktbahn bewegt. Die Gabel kommt immer erst dann
zur Ruhe, wenn infolge der selbstiitigen Reglung, & h. zwangsldufi-
gen VergroBerung bzw. Yerklcinerung der Eingangsspannung durch den
mit der Gabel verbundencn Potentiometerkontakt, die Stréme in S,
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und S, wieder gleich sind. Dic neue Einstellung des Poteutiometers
ist ein Mal fiir die angelegte Meflspannung. Thre Sehwankungen werp-
den vom Schreibstift anf dem mit Wachs iiberzogenen Registrierpapicr
aufgezeichnet. Die von den beiden Spulen herriithrenden magnetischen
Hauptfliisse nehmen den in Bild 2 gestrichelt gezeichneten Verlauf, und
zwar iiber die zweile Eisenscheibe M,, die sich gleichsinnig mit M,
drcht. Da M, in Bild 2 nichi sichtbar wire, ist sie zur Verdeutlichung
der beiden Kraftlinienkreise um 90° geklappt (senkrecht zur Zeichen-
ebene) gezcichnet, '

Die vom Schreibsiift benitigte Finstellzeit ist sehr klein., Sie st
haupisidchlich gegeben durch die Umfangsgeschwindigkeit der Kupp-
lungsscheiben M und die Skalenlinge, d. h. den von St zuriickgelegten
Weg. Da der Antriebsmotor 180 Umdrehungen in der Minuie macht und
die Scheibe M einen Durchmesser von 4 em hat, betriigt deren Um-
fangsgeschwindigkeit 37,8 cm/s, Demnach erhilt man bei einer Skalen-
linge von 5 c¢m (Breite des verfiigbaren Raumes zwischen der Per-
foration des Wachspapicrs) dic Einstellzeit Hir einen grofiten Weg vom
Anfang bis zum Héchstwert der Anzeige zu 132 ms. Diese wird durch
-die elektrischen Zeitkonstanten der cinzelnen Schaltelemente und einen
geringen Schlupf zwischen Kupplungsscheibe und Gabelzinken gering-
fiigig auf etwa 150 ms erholt.

Die logarithmische Anzeige der Meflspannung in Dezibel oder
Neper wird durch entsprechenden Aufhau des Potentiometers P er-
reicht. Infolge seiner hundertfachen Unferteilung entspricht z B. lir
cinen Bereich von 350 db eine Stefe einem Spannuungsunterschied
von 05 db,

Fiir dic Yerwendung als selbsttiitig arheitendes hegelgerit ist die
Verbindung Poicntiometer P und 1. Réhre ither zwei Klemmenpaare
gefiihrt, dic normalerweise durchverbunden sind. An diese ¥lemmen
ist gegebenenfalls nach Trennen der Verbindungsstiicke das zu vregelnde
System bzw. Gerdt anzuschlieBen.

Die MeBcinrichtung ist in cinem Koffer eingebaut (Bild 1). Der
aus drei Réhren AC2 und zwei Réhren RE 134 bestehende Rihrensatz
wird durch eine in Bild 1 abgenommene Metallhanbe verdeckt. Vorn
links (Bild 1 und 3) ist das auswechselbare Potentiometer P sowie dic
vier Klemmen und rechis das Papiervorschubgetriche mit der Druck-
knopfstenerung zu erkennen. An der rechien Seite ist ein Achsstumpi
sichthar, an dem ein Summer angekuppelt werden kann. Der ober-
halb des Getriebes sichtbare Kordelknopf A dient zum Anwerfen des
Synchronmotors.

V. Bedienungsanweisung

a) Vorbereitung

Vor dem Anschluff an das Neiz ist auf die zar Verfiigung stehende
Netzspannung und Stromurt zu achten. Trer Dimpfungsschreiber darf
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nr an ein Wechselsiromnetz von 30 Hz und wahlweise 110,
125, 150, 220 und 240 V angeschlossen werden. Fr ist normal auf 220 'V
cingestellt. Bei anderen Netzspannungen ist mit dem nmschaltbaren
Sicherungselement Si die entsprechende Spannung einzusiellen, Zu
diesem Zweck wird die Sicherung herausgeschraubt und die Mitiel-
schraube des Sicherungselementes so weil gelist, daP die mit einem
Ausschnitt verschene Bakelitscheibe gedreht werden kann. Die Scheibe
wird so weit gedreht, bis in dem Aussclinitt die gewiinsclite Netz-
spannang sichithay wird. Sodann wird die Scheibe wieder festgeschraube
und in dic nen entstandenc Offnung die Sicherungspatrone fiir die cnt-
sprechende Stromstiivke (600 haw, 300 mA) eingesetzt,

Nacl Abnalhme der Rihrenschutzhaube (Losen der rechts  und Links
befindlichen Kordelschrauben) sind von links nach rechis drei Rohren
AC2 und 2 Rihren RI 134 enisprechend der Beschriftung an den Réh-
renfassungen cinzusctzen. Dann wird festgestellt, ob das aufgeschraubte
Potentiometer P {Bild 3) dem gewiinschten MeBbereich entspricht, st
dies nicht der Fall, so wird der unfen mit drei Fiihrungsstiften ver-
sehene Potentiometerkasten naclh Lisen der beiden Kordelséhrauben
vorsichtig von der Grundplatte abgeholben und dureh den gewiinschten
ersetzt, Pabei ist streng davanf zo achten, daB die wihrend der Aus-
wechslung freiliegenden Kontaktfedern nicht beriithrt werden, da sonst
die richtige Arbeitsweise des Gerits in Frage gestellt werden kann.
Die Klemmen 1, 2, 3 und 4 (Bild 3) sind normalerwejse. wie in Bild 2
angegeben, durchverbunden. Ihre besondere Verwendung s, Beschrei-
bung ,Akustischer MeRplatz®.

AnschilicBend wird auf die Abrollvarvichiung eine Rolle Wachs-
papier S aufgesteckt, der aul der Abdeckung der Schreibeinrichtuug
sitzende Haudhebel 1I nach links gedriickt und das Sehireibsystem nit
Fenster nach links hochgellappt, Das Fnde des etwas abgerollten Re-
gistrierpapiers wird mit sciner Perforation rielitiz an die Papiertrans-
portrollen angelegt und das Schreibsystem durel Hernnterklappen mit
dem Hebel H wieder geschlossen. Mittels 11 kammartig angebrachter
federnder Stichel unter dem Fensteroberteil wird die Ordinatenteilung
(in N oder db} gleichzeitig mit der Registriernng der awlzunchmenden
Kurve als eine Anzahl paralleler Linien anlgezeichnet, Die Abszisse
ist zundéchst cine Zeitkoordinate: mit Hilfe des Achsstumpfes, der cin
gleichzeitiges Anlassen des Dimpfungsschreibers und  cines Schue.
bungssummers crmiglicht, Liflt sich dic Abszisse auch in cinem Fre-
quenzmafistab eintcilen (5. auch unter ¢) Messungen).

Der bercits in-Abschniti ll] erwiihnte mit dem Schreibsvstem stare
verbundene Zeiger Z dient dazu, an einer in 25 giciche Teile unter-
teilten Skale das Geriit cinzusicllen und erméglicht anch eine sichtbare
Kontrolle der Schreibstiftanfzeichnimgen



b} Inbetriechnalhme

Das Geridt wird mitlels der im Kofferdeckel angebrachten Aun-
schluBlschnur mit dem Netz verbunden, der Netzschalter eingeschaltet
und der Antriebsmotor durch schnelle Rechtsdrehung (Pfeilrichiung)
des aus dem Papiervorschubgetriebe oben herausragenden Kordel-
knopfes A angeworfen (Bild 3}, Die richtige Arbeitsweise des Schreib-
systems hingt in gewissen Grenzen von der Charakieristik der jewcils
benvizten Rohren ab, so daf vor Anwendung des Gerits cine genaue
Justierung des Schreibsystems vorgenommen werden mnf. 7o diesem
Zweck wird an die Eingangsklemmen E eine Wechselspaonung von etwa
0,03 bis 3V (entsprechend dem lenutzten Potentiometer) gelegt, die den
Zeiger ungefihr anf 10 Skalenteile bringt. Das Vorspannpolentiometer V
(Schraubenzieherantrieb), das sich rdumlich zwischen der drilten Réhre
AC2 und der ersten Rohre RE 134 belindet, muft so cingestelld werden.
dall jenach dem verwendeten Potentiometer {(z. B. 0—23, 0—50, 0—75 db)
eine plotzliche Erhishung oderVerminderung der angelegten MeBspannung
um 0,5 db bzw. 1 db bzw. 15 db mit Sicherhieit noch angezeigt wird.

Ergeben sicl dabei nacli beiden Seiten ungleiche Ausschlige, so
kann das dureh unzureichendes Arbeiten bcesonders der dritien
Rohre AC2 verursacht sein. Austauschen der Rbhren AC 2 unterein-
ander wird dann Abhilfc schalfen. Die gewiinschte Papiergeschwindig-
keit stellt man mit den am Yorschubgetriche vorn angebhrachten Druck-
knopfen cin. Beim Driicker des linken Druckknopfes (,0 mm/s™) wird
der Papiervorschub stillgesctzt.

Bei Dauerhetrieh mull das Geriit regelmiiBig mit cinem Tropfen
des mitgelieferten Spezialtls aus der im Kofferdeckel befindlichen 1l-
kanne geblt werden, Die Oleinfillléffnung belindet sich (im Bild 1 gnt
sichtbar} auf der rechien Seife des Papicrvoerschubgetriches.

Ubermilliges Olen ist zu vermeiden, da dadurch u.a. dic Reibung
zwischen Kupplungsscheiben und Gabel zu gering werden kann,

c) Messungen

Der Diamplungssclireiber dient vorzogsweise zum Messen von
Spannungsunterschieden, die z B. von Mikrofonen, Tonabnehmern (mit
Frequenzmefiplatien) o. #. abgegeben werden. Mit einer fesigelegten
Eichspannung {Spannungsmeffeld) sind auch absolute Spannungs-
messungen méglich. ‘

Bei der Messung des Verstirkungsgrads cines Verstirkers in
Abhidingigkeit von der Freguenz wird die Spannung, die von einem
Schwebungssummer abgegeben wird, bei bestimimmten Frequenzen kurz-
zeitig unterbrochen. An den so cntstandenen Frequenzmarken (steiler
Abfall und Ansticg der Frequenzkurve aul dem Wachspapier) werden
die getasteten Frequenzeu entsprechend bezeichncet. Benutzt man den-
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selben Schwebungssummer higfiger, so ist die Anwendung einer Ritz-
schablone angebracht, die man sich leicht herstellen kann., Tiir den
Ablauf der cinzelnen Frequenzen braneht dev gekuppelte Summer eine
bestimmte Zcit, dic ciner bestimmien Liinge | anf dem Wachspapicr ent-
spricht. Nach einer Zeit t; sci die Frequenz £, cingelaufen, zu der die
Weglinge 1, auf dem Wachspapier gehdrt, Damit liegt die Marke fir
die Frequenz [} fest und wird in ¢iner Schablone cingeschnilten. Ent-
sprechend verfihvi man mit den anderenzu markicrenden Frequenzen.
Je mach dem gewiihlien Potentiometer kann der IPrequenzgang  der
Verstirkung dirckt in Dezibel oder Neper abgelesen werden,  Dimp-
fungsmessungen werden entsprechend ausgefiilirt,

Die Papicrgeschwindighkeit wird stets so gewiihlt, daB die ge-
messenen Schwankungen geniigend  deutlich angezeigt werden,  Bei
schnellen Schwankungen ist also eine Geschwindigkeit von i mm/s
nicht zu empfehlen, weil der Schreibstilt sich fast auf ciner Linie senk-
recht zur Richtung des Papicvvorschubs bewegen wiirde. Um solche
Schwankungen sichthar zu machen, ist diese Linie durch groBere
Papiergeschwindigkeit (10 oder 539 mm/s mittels Druckknopfsteuerung)
zu einer Kurve auscinanderzuzichen.

Die groflen Papiergeschwindigkeifen werden besonders fiir Nach-
hallmessungen benutzi. Dabei nimmt man in dem zu priifenden Raum
den von einer Schallyuelle gelieferten Schall mittels Mikrofon und
Schalldruckmesser anf. Die von diesem gelieferte dem Schall propor.
tionale Spannung (MeBhérerklemmen) wird dem Dimpfungsschreiber
zugefiihrt. Die Schallquelle wird dann unterbrochen, wobei die Steil-
heit der abfallenden Kurve ein Ma# fiiv diec Nachhallzeit gibtY).

Desgleichen kann der Schreiber zur Messung von Einschwingvor-
gingen benutzt werden, wenn mit Hilfsmitieln der Skalenanfang genau
bestimmt ist. Man gibt Spanunungsimnulse anf einen Verstirker und
laft sic vom Schreiber aulzeichnen. Wenn der Schreiber richtig ein-
gestellt ist, ist bei einem Verstiirker mit der Anlaufzeit 0 die Anstieg-
zeit gleich der Abfallzeit der geschriebencn Impulse.

Mit diesen Angaben sind die Anwendungsmiglichkeiten nicht
erschoplt, die angefiihrten Beicpiele zcizen jedoch bereiis die vielseilige
Yerwendbarkeit des Dimpfungssclireibers.

1) Fr. O, Vogel u. P. Richter: . Der Diimpfungsschreiber nach Neumenn und seine viel-
seitigen Anwendungsmglichkeiten VN, 7. Jahrg. 1937, 4. Folge.



V. Zubehdr, MaBe und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewicht Listen-
in mm stwa kg Nr.
|
Damptungsschreiber nach !
Neumann (30 bis 20000 Hz) . ! Rel mse 1248 | 380 x 350 x 220 14 106 752
Zubehtr:
3 Roéhren AC 2 — 106 927
2 R&hren RE 134 — -- 10597
Potentiometer
Obis25N. . . . . .. |Relmse124Tz1 115x80x 80 07 106 764
ObisbON . . . . . . . |Relmse1247z2] 115x80x% 0,7 106755
Obis75N . . . . . . . |Relmse124Tz3{ 115x80x30 0.7 106 756
Obis2db. . . . . . . |Relmse124Tz4] 115x80x80 0,7 106 757
0 his 50 db . . . - . |Re|mse124Tzb 115 x 80 x 80 07 106 798
Obhis79dbh. . . . . . . |Relmse1247z6, 115x80x80 0.7 106759
1 Rolle Registrierpapier . — s 00 x 65 0,3 106753
1 Wechselsiromguelie *},
z. B. Netzanschluf3-
Schwebungssummer . Rel sum 31b 510 x 270 x 270 16 106055
mit
NetzanschluB-
Leistungsverstarker. . . Rel msv 65b 510 % 270 % 270 19 107 410
und
Spannungsmefifeld . . . . Rei mse 660 510 x 180 x 270 12,5 106 805
1 Schalldruckmesser®) . . . Rel msv 5d 500 x 400 x 230 18 107 444
1 Heulzusatz
fiir akustische Messungen™®) Rel msk 6a 200 % 110X 170 4 106623

* Nach Bedarf
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Dampfungsschreiber
nach Neumann
30 bis 20000 Hz

Démpfungs- und

PegelmeBgeréte Rel mse 124

Verwendungszweck
Das Gerat miBr Tonfrequenzspannungen logarithmisch und zeichnet sie laufend auf. Es ist
besonders fiir elektroakustische Messungen geeignet, z B. zum Messen von Spannungsunter-
schieden an Tonabnehmern, Mikrefonen u. dgl., zum Aufzeichnen von zcitlichen Anderungen
bei konstanter Frequenz, mit Zusatzgeriten aber auch zum Aufzeichnen von irequenzab-
hiingigen »‘mdcrungcn Die Verstirkung bzw, Dimpiung von beliebigen Vierpolen kann un-
mittelbar in Neper bzw. Dezibel gemessen werden; mit gecichten Mikrofonen lassen sich
Schallfeldmessungen (Prifung von Lautsprechern, Nachi 1]lmcwungtn u. dgl
Frequenzbereich.

ausfithren.
10 bix 20000 Tz

Melbereich . = bis 2,_-, T, bl& 5§ N bzw. o bis 7,5
oder . - . o bis 25db, o bis s2db bew. ¢ bis 7gdh

MeBunsicherheit bel 100 Ilz . l 2%, vom Vollausschlag
entspricht . :k t mm der Skale

Eingangsscheinwiderstand .
Mindesteingangsspannung .

Einstellzeit von o bis zum Hachstwert der Amug
Papiervorschub einstellbar, bei 50-11z-Netzfrequens
Netzanschlulfi:

30 ke

ctwa 10 mV

efwa 150 ms

36, 1o und 1 mmjs

Netzfrequenz | e . zo Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . .. . e, |z,-,, 150, 220, 240V
Leistungsaufnahme e . oetwa 33 W
Sicherung . . . . . . . . . .. .. . fir 1o bis 150 V:6oo mA

. } fiir 220 und 240 V: 300 mA
Arbeitsweise

Die MeBspannung wird am Polentiometer P abgegrifien, verstirkt und gleichgerichtet {3 Réh-
ren AC2). Die Endréhren RE134 sind so geschalrer, dafi bel Veriindern der Gleichspannung
an R {Gittervorspannung) der Anodenstrom der einen Réhre sinkt, withrend der Anoden-
strom der anderen entsprechend steigt. Die Anodenstréme durchflieBen die Spulen §; bzw, 8,
Die umlaufende eiserne Scheibe M schiebt bel ungleichen Ancdenstrémen die Tisengabel G
mit dem Kontakt K und Schreibstift St nach links oder rechts, bis durch entsprechende Ver-

schiebung des Kontaktes X der Grundwert der (uluchsp.mmmg an R wieder erreicht ist. Die
jewetlige Einstellung von $t ist dann ein Maf fiir die gemessene Spannung,
Nihere Angaben Rel beschr 86g.
Gegenstand Beregichnung |[Abmessungen| etwa Listen- Pre's
mm kg Nr.
Damptungsschreiber nach
Neumanrn (3¢ bis 20000 Hz) Rel mse 124a 380x360%x220 | 14 106 752
Zubehbr:
3 Rahren. AC?2 — -— 1086 927
2 Réhren. . RE 134 - 105 917
Potentiometer!) 115 8080 0.7
0 bis 25N . Relmse 124 Tz 106 764
0 bis 50N Rel mse 124 7z2 106 755
0 bis 75N Rel mse 124 Tz3 106 756
0 bis 25 db Rel mse 124 Tz 4 106 7567
0 his 50 db Rel mse 124 Tz 106 7568
Q0 bis 76 db Rel mse 124 Tz 6 108 759
1 Rolle Reg\smerpap\er —_ 90 ¢ - 65 11 106 763
1 Wechselstromaquelle )
z.B. NetzanschluB-
Schwebungssummer Rel sum 31b B1Oox 270270 | 16 105 066
mit Netzanschlul- ‘}
Leistungsverstirker, Rel msv 65b 5102702270 | 19 ¥ 107 410
und SlpannunQSmereld Rel mse 66b 510=190~270 | 12,5 106 805
1 Schalldruckmesserl) Rel msv 5d 500> 400 x 230 18 105 332
1 Heulzusatz fir aku-
stische Messungen?) Rel entw 1718a | 200110170 4 106 731
1} Nach Bedart.
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