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J. Hausser: Prinzipielle Untersuchungen iiber Schwingungs-
anfachung in Laufzeitrdhren,

Als ich mir zum ersten Male vor jetzt etwa 16 Jahren die Auf-
gabe stellte, eine Methode der Schwingungsanfachung kiirzester
ellen guten Wirkungsgrades mit HochvekuumrShren zuszuarbeiten,
lehnte ich den wegg der Verkleinerung aller Elektrodendimensionen
und ibstinde zur Erzielung kleinster Laufzeiten der Elektronen
ab, Ich suchte einen veg zur Losung der Aufgabe, der die Elek=-
tronenlaufzeiten wirksam,d.h. phasenrichtig in den Schwingungs—
prozel elnbezog, die Leufzelten also in der gleichen GrdBenord=-
mng wie die Schyringungsdaner der zu erregenden Wellen belieR.
Me Uberlegungen zur Ldsung der Aufgabe filhrten mich schon da-
mals zu zwel Tetroden, einer Bremsfeld-Tetrode und einerGerade-
sus=-Tetrode. |

Durch dle Forderungen des Krieges veranlasst, habe ich in
den letzten Jahren die Arbeiten von neuem aufgenommen und mich
mnichst der Durchbildung der Bremsfeld-Tetrode zugewendet, da
sle mehr MOzlichkeiten zu bieten schien, als die Geradesus-Te-
trode. Von den Untersuchungsn an der Bremsfeld-Tetrode will ich
im folgenden berichten:

Ordnet man eine ebene Kathode K, eine diese biz auf eine
kleine Durchlafdffnung umschlieRende Blende Bl, die vorzugs-—
veise auf negativem Potential liegen mdge, und eine hochposi=-
tive Eeschleunigungselektrode G, deren Durchtrittsdffn g dex
Offnung in der Blende gegeniliber liegen so0ll, in der, in der
Abbildung 1 angegebenen,Art in kleinen Abst#ndsn voneinander
a, so entsteht bekanntlich ein elektrisches Immersionsobjekbtiv
[1], dessen Sammelwirkung nashe d=r Kathode die Zerstreuungs-
virkung nach dem Durchgang durch die hochpositive Beschleuni-
gngsclektrode G iiberwlegt. Das Ilektronenstrahlbindel, das,
von der Kathode ausgehend, unter dem BinfluB des beschleuni-
genden Feldes die Offnung der Blende und der Beschleunigungs-
elektrode durchsetzt, wird bei gilinstigen Spannungsverhiltnissen
a den Elektroden weitgehend in der Achsennihe des Systems kon-
tentriert. Urdnet man ferner diesem System noch eine ebene,
vrzugswelse auf negativem oder Null-Potential befindliche
Jremselektrode Br zu, so haben wir die vier wesentlichen Eleck-
troden der Bremsfeld-Tetrode vor uns,
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Unter dem EinfluB der angegebenen Spannungsverteilung
werden die Elektronen beil ihrem Flug durch das Elektroden—
system ctwa die in der Abbildung 1 gezeichnete Bahn verfol-
gen. Sie werden also von der Kathode ausgehend nicht direkt
auf die Beschleunigungselektrode G auftreffen, sondern in-
folge ihrer axialen Konzentration die Offnune in der posi-
tiven Beschleunigungselektrode'G annshernd zentral durchflie-
gen, an der Nullpotentialebene im Bremsraum - umkehren,um
schlieBlich nach der Umkehr auf die Elektrode G aufzutref-
fen., In Einzelheiten, wie z.B. der Lage des Umkehr- und des
Auftreffpunktes im Bremsraum wird der wWeg, den sie beschrei-
ben, natiirlich von den verwendeten Potentialdifferenzen ab-
héngen. .

Legt man sich an Hand dleser Elektrodenanordnung und der
dadurch bedingten Elektronenbshnen die Frage vor, ob der Elek-
tronenstrahl an nach Form und AnschluB geeigneten Schwingsys-
temen als negatlver Anfachungswiderstand angreifen kann, so
ergeben sich eine Reihe von Bedingungen, die dazu erfillt sein
‘miissen. '

wir haben in der Abbildung 1 zwel Laufrzume vor uns, von
denen ich den ersten (I) mit anlaufraum und den zweiten (II)
mit Bremsraum bezeichnen will, | -

Ich betrachte zunichst in jedem der beiden Lqu@lume die
Schwingungsanfachungsbedinmungen flr 31ch getrennt.

Denkt man sich die GlelchSpannungen zwischen den Ilektroden
G, Bl und K Wechselspannungen U, sin (Wt +¥5), Uy sin (@t +yy
und Uy gsin (wt +$ﬂy) iiberlagert, so wird un*er dem EinflufB der
steuernden Wechselspannungen ein 13‘1531:‘0ronenstrc’m wechselnder
Dichte- und Geschwindigkeit in den-&nlaufraum eintreten. In
der Abbildung 2 (ay bis ¢, und ay bis c,) ist das Fotentialge-
birge der Blektrodenanordnung, wiedergegeben, und zwar in qu,
2b1 201 bezogen auf das Ruhepotential der Kathode als festge-
haltenes Bezugspotential (Null~L1nle) und in 2,55 159 oo bezogen
auf das mit Wechselspannung uberlagerte, momentane Kathodenpo=-
"‘tential sls Bezugspotential (Nﬁll—Linie). Je nach der Phasen~-
lage der Wechselspannungen an K, Bl und G gegeneinander wird
Dichte- oder Geschwindigkeitssteuerung der i Elektronen iiber-
wiegen. Bei Gleichphasigkeit an K und G (2,4 und 2.,) wird 2.3,
im westntlichen Dichtesteuerung eintreten, bei Gleichphasigkelt
zwischen K und Bl (2b1 und 2b2) iiberlagert sich der Dichtesteue-
rung eine ausgeprigbe Geschwindigkeltssteuerung, die beim Arbeita
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in Sittigungsgebiet in reine Geschwindigkeitssteuerung iber-
gehen kann. Beil Gleichphasigkeit zwischen Bl und G (201 und

) werden die Llektronen zugleich einer Dichte~ und Geschwin-
dlskeitssteuerunm unterliegen. Bei geeigneten Spannungsverhilt-—
pissen und Fhasenlagen kénnen z.,B. die Dichtefnderungen im
Tlektronenstrahl zwischen dem Wert Null und einem durch die
Reumladung und dle Sponnungsdiffercnzen gegebenen maximalen
wert schwanken. Es wiirden in dicsem Falle also im Abstand von
29rin LaufzeltwinkelmaR Llektronenpakete endlicher Lénge in
den Anlaufreun I eintreten und ihn in einer durch die Spannun-
gen und'Absténde gezebenen Zelt durchfliegen. ‘

Da axiale Konzentration des Strahles vorausgesebzt wurde,
30 werden diese Elektronenpakete keinen direkten Elektronen—
strom suf die Elektrode G hervorrufen, wohl aber einen Influ-
eﬁzstrom, d essen Stirke mit der Frequenz derDichteschwankungen
des Elektronenstroms schwankt. Je nachdem, ob dle angenommene
Resultierende des durch den Schwingungskreis flieRenden Influ-
enzstromes in Gegenphase zu der steuernden wechselspannung
schwankt oder nicht, kann man bekanntlich die Elektronenstrecke
durch einen am Schwinpungskreis anpgreifenden Virkwiderstand
ersetzt denken, der je nach der Laufzeit der klektronen posi-
tive oder negative Jjerte annimmt, also anfachend oder démpferd
auf den angeschlossenen Séhwingungskreis wirkt,

wWendet man die flir 4Aie Diode entwickelte infachungstheorie
[2] auf diese Faufstrecke an, ¢o Litte man don glinstigsten
wirkungsgrad der anfachung von etwa 2C% durch diese #lektronen-
strecke beil dem Laufzeitwinkcel 5 ﬁ'/é zu srwarten. |

Ich betrachbe jetzt die Anfacbuanbeu*nMungen im zwelten
Loufraun, fem Bremsraum. In dem RBremsraum treten im Takte der
Stewerung, also in Zeitabstinden von 2 7 die Elektronenpak ete
ein und durchlsufen ihn suf der schon geschilderten Bahn, wenn
wir zunichst einen einmaligen Hin- und Riicklauf fiir jedes Elek-
tronenpeket im Bremsraum sunehmen wollen._'

Denkt man sich an beide Llektroden des Bremsraumes, &lso
mwischen das Gitter G und dle Bremsplabtte Br einen Schwingungs-
kreis gelegt, so wird der hin~ und riicklaufende intermittieren-—
de Elektronenstrahl auf den Elektroden ebenfalls Influenzstréme
hervorrufen.Die Elektronenstrecke wird bel glinstigen Laufzeiten
der Elektronenpakete ebenfalls einen negativen wirkwiderstand
darstellen, der die Anfachungen der Schwingungen des angeschlos-
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Schwingunzskreises ermdglichb, Die Theorie erzibt fir
eine Bremodiode [3] bei einmeligem Hin- und Riicklauf

ein Maxinum des Wirkungserades von etwa 20% Tir einen
optimalen Laufzeitwinkel von ebenfalls etwa 5 37/2 wie

bel der Geradeaus-Diode.

Wirde ps nun nbéelich sein, beide Elektronenstrecken
zugleich cr den, mit den Elektrodensystem verbundenen,
beiden Sbhwingkreisen so angreifen zu lassen, daB ihre
Wirkungen auf das miteinander gekoppelte Schwingkreis—
systen sich unterstiitzen, so miisste eine Schwingungsan-
fachung mbglich sein, deren wirkungsgrad gegen jede Ein=-
zelanregung gesteigert ist. Es ergibt sich leicht eine
notwendige Voraussetzung, die zur Erreichung des Zieles
der Doppel-Anfachung des sekoppelten Schwingsystems er-
fiillt sein muB. Die in beiden Leufriumen sich bewegenden
Eléktronenpakete rufen auf den Elektroden Influerizstréme
hervor, Die Influenzstrdme auf die, beiden REumen memein-
same Klektrode G wirken unter geeigneten Verhiltnissen
anfachend auf beide Schwingungskreise. klektronenpakete,
die sich der Giltterelektrode nihern, rufen nun eaber um=-
gekehrte Influenzstrdme hervor wie solche Elektronen—
pakete, die sich von der Gitterelektrode nach dem Durch-
tritt durch dieselbe wieder entfernen. Bei der endlichen
Augdehnung der Eiektronenpakete, die im LaufzeitwinkelmaB
in der Grifenordnung von 7 liesen kann, wird sjedes Elek-
tronenpaket beim Durchfliegen der Offnung in G zugleich
einen Influenzstrom auf diese Elektrode zu und von ihr
fort hervorrufen. Diese beiden um 120° gegeneinander
phasenverschobenen Influenzstréme wirden sich in ihrer
Wirkung gegenseitig aufheben. Um das zu vermeiden, muf man
der beschleunigfenden Gitterelektrode G eine gewisse Tiefe
geben, oder, anders ausgedriickt, die Durchtrittoffnung der
Gitterelektrode G muB als feldfreier Laufraum solcher Lin-
ge im Innern von G altsgebildet werden, Ra3 die in die Elek-
"trode eintretenden Elektronenpskete diese erst in einem
-solchen Zeltpunkt wieder verlassen, in dem die Erregung
eines gegen den ersten umgekebrten Influcnzstromes er—~
winscht und der Schwirgungsenfachung f£orderlich ist. Das
wird der Fall sein, wenn der feldfreie Laufraum im Innern
von G im LaufzeitwinkelmaB etwa die Linge 7 erhilt.
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Eine zolche Elekxtrodenanordnung ist in der nichsten
Abbildung (3) Aarsestellt, Der feldfreie Laufraum im
Innern dez Gitters G igt nit III bezeichnet. Uber der
inordnung ist das Totentialgebirge des Ilektrodensystems
angeneben, Die Schwingkreise sind nur in schematischer
Weise ansadeutet. Die Bahn der Elektronenpakete ist in
dor Abhildung fir einmaligen Hinlauf durch dle drel Lauf-
réume I, IIT und II und fir Abbrensung und Riicklauf im
Brencrain IT sagegeben. Die Blektronenpakete treffen in
diesem ¥alle =zum SchluB suf der Elektrode G auf, an der
ilwe kinotische Enersic in Warme ﬁmnesatzt wird,

Eg licot die Frage nahe, ob es nicht mdglich ist, dnrch
seeisnete Vorric hrun“en Aie Flektronenpakete nach der
‘bbrr'"un" im Laufraum IT in rezielter Weise in den Lauf-

rau m ITI rmarticlkzuwerfen und 30 ihr nochmaliges oder sogar
aehrfaches Durchlaufen 4durch das Elekitrodensystem zu er—
regichan, Der Wirkuugszrad der Anfachung wiirde sich da=-
durch noch erhehlich verbessern lassen, da der Generator—
strom auf diese Jeise ein Mehrfaches des gemessenen Elek-
tronensiromes betrasen kann. '

Bringt man an der Bremsplatte senkrecht zu ihr und
axensymmetrisch einen kurzen Zylindpischen Ansatz an, so
indert sich die Vertelluns der Fotentialflédchen in diesem
Raum in der in der nichsten Abbildung 4 angegebenen Neise.
lefindet sich Zer ansaiz etwa dort, wo dle Elektronenpakete
nur noch “angentiale Gnschwindlgkeit zur Premsplatte hate
ten, so werden sie aetzt nach ihrer Abbﬂnmsung an dem auf=-
sesetzten Ring etwa in der nlchtung ihrer ankommenden Flug-
bahn wieder zurﬁckgewoffen, wobei ihre Laufzeiten fir den
Hin- und Riickweg die pleichen sind., Bel oiingbtiger wahl der
Srannungen nd der LElektrodenformen werdon dle lilektronen-
pakete den Laufraum III abernals durchlaufen; vor der RElen-
de Bl erneut ébgebremst werden, um von dort aus wiederum
beschleunigt durch die Elektrode G, nhasenrichtls gesteu—
ert durch dle Laufzelt im Anlsufpaum I abhermals in den An-
fachungsprozess einzutrzten.

Zusammenfassend wiedorholt, haben :vir» alzo hiermit
eine Anordmung vor uns, in der Llekbronenpakete, die im
Abstand von 2 7im LaufzeitwinkelmaB aufeinonder folgen,
die drei gegebenen Laufriume nach Art einer Fendelschwin—
gung durchlaufen. Die Umkehrpunkte, also die Punkte poten-

tieller
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Inerpgie liejen in der Nilhe der beiden negativen kleltroden,
der Rlende und der Drenselekbtrode. Die Stelle gréfter
trinetischer Energie liegt am Anfang>bozw. Ende des nitt-
lerci: fcldfrelen Lautraumes III. Allcrdlmws sind Je zwel
Ha¥bpericden der Fendelschwirmgng durch eine bestimmbe
Laufzeit im feldfreien Iaufraum I1I, wihrend der leine
beschlounicenden oder bremsenden Krifte ouf die Lleltbro-
nenpakete wirken, voneinander getrennt. Die Influenz—
strome dieger scchwingenden Blektreonenpakete greifengyphusen-
richtig durch die Linge. der drei Lunfriume und ¢ie in
ihnen herrschenden feldstiirken esteuert, an beilen ange-
schlogsenen ochwingsystemen als negative Wirkwidergtande
" an und fachen sie bei richtiger Abstimmung beider zu
schwingunpgen an. in den beiden Umkehrstellen der Schiine
gung, der Blende und der Brenselckbtrode ist iussortiervrg
stbrender Elektronen nit stark abweichender Geschwindig-
keit méglich; Der Wirkungograd wird etwa proportional der
;inzahl der Durchliufe fiir jedec Elektronehpaket durch die
Arordnmung steigen.

Zur experimentellen l-riifung und Verwirklichung dieser
Uberlegungen muscte cine besondere Arbeitsmethode entwik-
kclt werden. '

Die groBe Zahl der Variabeln erschwert die Ubersicht,
wir heben zwel Resonanzkrelse und drel Laufriume vor uns,
die kritischen Bedingungen unterliegen. Die Wahrscheinlich-
keit igt deher gering mit dem iblichen Bau von Versuchs-
réhren zur Elirun; der Verhiltnisse zu gelangen. Bine Be-
rechnung der eintreterden Loufzeiten wird infolge der da-
bel notwendigen vereinfachenden Vorzussetzungen nur ange-
ntherte werte ergehen, Auch ist es ein Irrtum anzunehnen,
daB man durch Wahl der Spannungen stets weltgehend die ge-
wingchten Laufzeiten erziclen kann, ’

Es wvurde daher eire ainordnung im Reziplenten geschaffen,
die es gestattet in kiirzester Zeit alle Elektroden auszu-
wechseln und die auBerden eine Feineinstellung der Iritischen
Abstinde im Betrieb, also im Vakuum unter Spannung ermig-
1icht,

Das nichate Bild (5) zeigt den Aufbau in dem geschlog-
senen Rezipienten., Durch Drehen der Schliffe 1 und 2 wird
die Feineinstellung der Elektrodensbstinde betiatigt, Durch
Drehen des Sohliffes 3 erfolgt die Abstimmung des zweiten
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Recororzkyeices Curch Verachleben eines Sohl
P al

elne Fopplungsschleife zur -Ankopplung ciner MeBb-Lecher—
leitunz, '

Das nichste Bild (6) zeigt die Anordnung offen, die
Deckglocke ist abgenommen, Zur Untersuchurnz der Gesebz-
nissiziiciten der Leufzeiten wurde bewusst auf die Giite
der wehwingkrelse, also z,B. Freiheit von Strahlungs—
Diapfung, verzichtet, Die Elektronen vurden moglichst
tls ebene I'latten ausgebildet, die durch Pardlzsl-Ver-
gchiebung voneinander entfernt oder einunder genihert
verder konnen, Die Schwingsysteme bestehen aus der hlek-
trod.enkapazit?—it als Séhwingkapazitﬁt und aus den Elek-
tredenhaltern, etwa 20 mm breiten BRiindern, als  sSelbst-
induktion. Die Eigenwelle der abgzebildeten schwingkreise
betrigt 30 bis 40 cm, Dis Untersuchungen wurden im Dezi-
reter-Rereich ausgefiihet, da das Studium der Abstands—
gesetze im Gebiet der Zentimeterwellen unniitz erschwert
worden wire, Die Schwingkreise sind im Innern der Rezi-
pientenglocke durch Blockkondensatoren C seschlossen, so
daf nur die 3tromversorgungsleitungen S durch den unteren
Teil der Glocke hindurch gefilhrt werden mussten, Der obere
Teil wird zu Iﬂ.nderungen jeweils dbgehoben, Dic¢ Dichtung
erfolgt an allen Schliffen dvrch Apiezon-Fett, dzs Adurch
Fihlune auf Zimmertemdperatur zehalten ‘.?Jird, um seinen Dampf-
drmck unmelbar Ilein zu halten, Beim Betrieb on dar rumpe
lieB sich auf dlese Jelse gut das erforderliche Hochvakuum
von 1072 bis 10~° ma Hg erreichen, ‘

Die Messunzen mit disser irnordnung :ind noch im Gange.
Ich kann daher z,Z2t, nur die ersten vorliufigen MeRresultate
nritteilen, die mit einer fritieren A\uaffihr1_1ngéform erhalten
vurden, ‘

_ Der in den Bildern 5 un? 6 -gezeighc Aufhau, der dle
Linge der beiden Lanfriume I un? IT kontinmuierlich zu
indern gestettet, ist erst in dsn lotzten Tagen fertig ge-
worden. Vorher stand nur ein Aufbau zur Verflizung, in dem
auler dsr Abstimmung im Sohwingireis II mur die Linge des
Bramsraumes II kontinuilerlich geindart werden konnte.

Die Lange des inlaufraumes I wurde dabei nur grob stufen-
yelse zeindert,

e wurGen zwel Gruppen von Messungen ausgefiihrt, ein-

mal
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nit ebener Bremsplatte Tlir einmaligen Durchlauf und
einnal mit Breasplatte mit #ylindrischen ansabz fir
mehrfachen Durchlauf der Elektronenpalkote.

Die Reihenfolge der Untersuchunzen war folgsnds:
Zunfchst wurde fir einnaligen Durchlauf bei ciner aiti-
lersn Linge des inlaufraumes I die zlnstigste Linge
des mittleren, feldTreisn Loufraumes III im Iansra

von G durch stufenweise jnderuns der Linge dicses Louf-
raumes aufgesucht. fis geschah dies in der ueise, daB
nacheinunder Flektroden G verschisdener Tiefs einge-
setzt wurden und fir Jjede dieser Blcoktroden,bzi ver-
schiedenen positiven Beschlesunijungsspaanungen an ihr, die
aufgenommene und dde abregebene Lelstung gemnessen wurde,
Dabeli wurden jedesmal die glnstigsten Eimstellungen der
Abstimmung des Kreises-II und der Linge des Breamsrauues
aufzesucht, .

lis ergab sich auf diese .else als gﬁnstigste Linge
des Lauifraumes IIT der iwert von etwa 11 mm bei 50 cm
Wellenlinge und einer mittleren Spannung von 800 bis
1000 Volt an G. Das Maximum des Wirkungsgrades als Ffunk-
tion der Linge des Laufraumes III war nicht sohr scharf.
Ich fithre das auf dile Uberlagerung der Spoamungsabhingig-
keit mit den Haumladungsverhdltnissen an der Xathode zu-

‘rlick und darauf, dal im Laufroum I noch aicht die bkti—
malen Laufzeitverhiltnisse crreicht werden lonutcen.

Die Abhinglgkeit des waximolen Schuingeinsabzes von
der Linge des Laufraumes II ist in der nichsben abbildung
(7) dargestellt, Auf der Ordinate links ist die abgegebene

-Leistung in relativen Einﬁeitcn~dargestellt. #ir beobachten
zwel scharfe Optima der Schwingungsanfachung bei etwa 11.
oder 20 mm Abstand zwischen der Austrittsfléche der Be-
schleuripungselektrode und der Bremsplatte. Das erste Maxi-
mun entspricht offenbar dem ersten optimalen Laufzeltwinkel,
das zweite dem um 7 fir den einfuchen weg vergrdferten Leuf-
zeltwinkel,

Unter den geschilderten Verhiltnissen des einmaligen
Durchilaufes der Elektronenpalkete durch die Blektroden-in-
ordoung wird diejeniga:Koppeiun33welle des angeschlossenen
Zueikreissystems ongeregh, die der Eigernwelle des Erveises
I nahe liegt, '
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Es wurde darauf in derselben Anordnung der Versuch ge-
macht, die Elektronenpakete so an der Bremselektrode zurick-

zuwerfen, daR sie wieder in den Laufraum III zurlickfallen,
also die Anordnung mindestens zwei Mal, wenn nicht mehrfach
durchlaufen. Zu diesem Zweck wurde der Bremsplatte bei sonst
unverinderter Anordnung ein gylindrischer Ring von etwa 8 mm
Hbhe aufgesetzt. Dadurch muBte der in Bild 4 gezeigte Ver—
lauf der Potentialflichen eintreten, durch den die an der
Bremselektrode umkehrenden Llektronenpakete erneut in den
Laufraum III hineingesteuert wurden. Der Durchmesser des
Ringes, also der Abstand des Umkehrpunktes von der Achse

der Elektrodenanordnung wurde in Stufen variiert. Fir Jeden
Durchmesser wurde der glnstigste Abstand der gesamten Brems-
elektrode von der Beschleunigungselektrode feineinreguliery,
Das Resultat des auf dlese Welse erhaltenen glinsUigsten wer-
tes der Schwingungsanfachung ist in der Abb. (7) ebenfalls
eingetragen,

Bei der gleichen Beschleunigunggspannung von 1000 Vol%
an G und dsr glinstigsten Einstellung der negativen Blenden—
vorspannung ergab sich eine starke Zunahme der abgegsebenen
Leistung bis auf mehr als das doppelte, wihrend die aufge-
nommene Leistung nur etwa die Hilfte derjenigen bel einma-.
ligem Durchlauf betrug. Der Wirkungsgrad stieg also auf etwa
den vierfachen wert. ‘

In diesem Falle der Mehrf&chausnﬁtzung der Elektronen-—
pakete wird die Kopplungswelle angeregt, die der Eigenwelle
des Kreises II nahe liegt. Offenbar liberwog bei Mehrfach=—
Durchlauf der negative Anfachungswiderstand der Elektronen=
strecke des Bremsraumes, zumal die Verhiltnisse im ersten
Laufraum noch nicht optimal einreguliert werden konnten.

Eine Absoluimessung Jder abgegebenen Leistung konnte
leider noch nicht ausgefiihrt werden, da sich dle Anordnung
nicht dazu eignete. Die bisher gewonnenen glinstigen Resultate
lassen aber von einer in Jjeder Beziehung richtig durchgebil-
deten Anordnung gute Wirkungsgrade erwarten. Eine Anordnung,
die das Erregungsprinzip in Verbindung mit strahlungsfreien
Resonatren, also koaxialen Rohren oder Hohlraum-Schwingern,
zu erproben gestattet, ist in Arbeit. |

Ferner ist die praktische Verwertung der Ergebnisse
in technisch durchgebildeten RShren zusammen mit der Fa.Siemens
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Angriff genommen,

Zum schluB mbchte ich nur noch eine Bemerkung zsur
Ubertragung der Ergebnisse auf das Zentimeterwellenge-
biet machen. Uberschlagsrechnungen ergeben fiir Zentimeter-
wellen recht giinstige Aussichten, Fir Beschleunigungsspan-—
nungen von 5000 bis 10 000 Volt errechnen sich noch werte
von einigen Millimetern fir die Lange der Laufridume. Die
Augsichten flir die Strahlkonzentration werden ginstiger.
'Die Anforderungen an die Giite der Schwingkreise fiir Zentimeter-
wellen sind nicht gréBer als bei anderen Aniachungsprinzipen,
Infolgedessen ist aus diesem Grunde kein besonderes Nachlas-
sen des Wirkungsgrades zu beflirchten. Eine Abnahme des wir-
kungsgrades aus Laufzeltgriinden ist im Zentimeterwellenbe-
reich nicht zu erwarten. | '

Die Arbeiten werden in dieser Richtung fortgesetzt.
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