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0065 hl er s Gleichrichtung im gradlinigen'Teil der
Kennlinie.

Bei den Zentinmeterweller tritt im gradlinigen Teil der XKenn-
linien eine Gleichrichtung auf,b(O.Dﬁhler und C.Hecker Zeitschr«
f.Hochfrq.und Elak.54 S.7; W.Jacobs ZWB.Forschungsber.1311.),
Uber das Zustandekommen dieser Gleichrichtung hat man sich fol-

gendes Bild zu mechen.

Betrachtet wird der ebene
A Fall. Abb.1 zeigt die Po-
/}(fuﬁ tentialverteilung. Kurve 1
y ~ohne Raumladung,Kurve 2 mit
/ Raumladung. Im Abstand x;
von der Kathode liegt das
/ Potentialminimum. Legt man
y /7 jetzt ruckartig in praktisch
5 /s unendlich kurzer Zeit eine
/ kleine Spannung d‘A% an
’ die Anode, dann hat sich

7 , zuniichst die Raumladung
N~ noch nicht geéndert, d.h.
es bildet sich eine Poten-
tialverteilung nach Kurve
3 aus, die sich einfach
durch Addition von dﬂh% 15} zur Potentialverteilung Kurve 2
ergibt. Der Strom, der im statischen Fall flieBt, ist

Abb, 1 Potentialverteilung
einer ebenen Diode
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hoht worden, d.h. der neue Strom ist dann
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iieser Strom ist erheblich hther, als der, der der statischen
Potentialverteilung bei der erhthten Spannung U, + J'UA ent.
spricht. ’

Bei den Zentimeterwellen 1st dieser Fall realisiert. Dexr Effekt
wird immer dann eintreten, wenn die Laufzeit der Elektronen
groB ist gegen die Schwingungsdauer der gleichzurichtenden
Frequenz, so daB sich die statische Potentialverteilung wih-
rend einer Schwingung nicht einstellen kann. Die Schwingungs-
dauer der angelegten Frequenz darf andererseits nicht zu
klein sein, denn die Elektronen miissen erst das Fotentialmi-
‘nimum Uberschritten haben, bevor sich das Potential wieder
gesenkf hat bezw. bevor die negative Halbwelle kommt,

Es sei ¥ die Laufzeit der cslektronen von der Kathode bis
zum Potentialminimum; dann kann man bei Beriicksichtigung die-
gser Laufzelt angendhert setzens
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Entwickelt man das in eine Potenzreihe, dann erhilt man den ,
Gleichrichtereffekt
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Wir haben friither fir den ebenen Fall den Gleichrichtereffekt
berechnet. Dazu wurden die Arbeiten von Epstein und Langmuir
iiber die Potentialvarteilung bei Maxwellscher Geschwindig-
keitsverteilung benutzt. GrofenordnungsméfBig ergibt sich
gzwischen gemessenem und berechnstem Gleichrichterstrom eine

gute Ubereinstimmung , wenn man statt t;“ fiir den zy-
lindrischen Fall Y setzt, '

Sa

Yy

In einer neueren Arbeit von Wheatcroft +) ist die Potential-
verteilung mit Maxwellscher Geschwindigkeitsverteilung der
Elektronen fiir das Zylinderproblem berechnet worden. Durch
die Zeitumstiéinde ist es mir bisher nicht mglich gewesen,
diese Rechnungen mit den Messungen zu vergleichen. Nach den
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im Rothe-Kleen (Grundlagen und Kennlinien der Elektronenrsh-
ren) angegebenen Daten ergibt sich eine bessere {ibereinstim-
mung mit den Messungen. Eine genauere Durchrechnung kann erst
nit dem groBeren Zahlenmaterial der Originalarbeit erfolgen.

Der wesentliche experimentelle Unterschied dieser Gleichrich-
tung gegeniliber der Gleichrichtung im gekriimmten Teil der Kenn-
linie 1st im wesentlichen der, daB die Kathode (Kathodenra-
dius, Kathodentemperatur, Kathodenstromdichte) eine sehr wich-
tige Rolle spielt, wihrend der Abstand Kathode —Anode relativ
unwirksam ist,

Die Vorteile dieser Gleichrichtung §ind

1) Man kann selbst bei Zentimeterwellen mit relativ groBen
Anodenzylindern arbeiten. Bei unseren Messungen benutzten
wir Anodendurchmesser von 6 mm bei 13% em Wellenltinge. Die
Wolfram-Kathode hatte dabei einen Durchmesser von 50 m.

2) Die Dimpfung des Empfangssystems ist klein durch die ein-
geschaltete Gleichrichteratrecke, da die angelegte Wechsel-
spannung die Elektronen nur {ber das Potentialminimum zu
heben braucht.

Von Nachteil kann das Rauschen des Anodenstromes sein, Die
Verhiltnisse sind hier auch noch nicht zu iibersehen. Wir ver-
muten aber, daB das Rauschen einer solchen Diode kleiner ist
8ls bei einer gewShnlichen Diode. Dieser Vermutung liegt die
Messung von Grober (Hochfreq.Rechn.und Elak.56 (1940) S.174)
zugrunde. Er hat das Rauschen einer Diode im Rundfunkwellen-
bereich gemessen. Gemessen wurde das mittlere Schrotrausohen
einer gesiittigten Wolfram~Diode in Abhingigkeit vom SHtti-
gungsstrom,. Unterbricht man die Sattigungsspannung periodisch,
dann sinkt der mittlere Séttigungsstrom und damit auch das
Sehrotrauschen. Macht man disvvnterbreehnung sehr schnell,
dann sinkt das Schrotrauschen erheblich mehr. Abb?%ibt die

ge-

+) B.L.E.Wheatoroft, The theory of the thermionie disde. J.
Instn.Electr.Bngrs.86 (1940¥ 473/484; 8T (1940) 691/69%.
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gemessenen Resultate.
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Abb.2 Rauschstromverlauf bei Gleichspann,
u.hochfrequenter Unterbrechung (n. Groberj:SineTr &eworden.

Die Vorstellung, die wir von der Minderung des Rauschens haben,
ist die, dafl sich wihrend der negativen Halbwelle die Raumla-
dung aufbaut. Diese im Kathoden-Anodenraum vorhandenen Elektro-
nen werden nun das Austreten neuer Elektronen aus dem Glithfaden
regeln. Der Austritt der Elektronen ist dann nicht mehr stati-
stisch verteilt. Wihrend der poéitiven Halbwelle wird diese
Raumladung zur Anode gezogen. Dadurch wird das Rausehen klei-
ner. Wenn man nun mit Uberlagerung arbeitet, dann iibt die Uber-
lagerungsfrequenz die Regulierung des Rauschstroms aus. Wir
erwarten daher bei Uberlagerung im gradlinigen Teil eine glin~-
stige Rauschamplitude. Wie weit diese noch vagen Vorstellun~
gen stimmen, miissen die Messungen ergeben,
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Abb, 4 Resonanzkurven von Barkhausen-Schwingungen
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Anodendurchmasser 3mm
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Abb, 3 Die vier Schwingbereiche im ungeschlitzten
Magnetron.
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Abb, 5 Die JA—H—Kennlinie und die auftretenden Barkhausen
- und Landestromschwingungen.



