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Die Erfindung betrifft eine Schlitzanoden-
magnetronréhre fiir ultrakurze Wellen, deren Elek-
trodensystem unmittelbar in das frequenz-
bestimmende Schwingsystem fibergeht und mit
diesem eine konstruktive Einheit bildet.

Es dst bereits bekannt, eine derartige RGhren-
anordnung so auszubilden, daBl ein Metallblock mit
einer Zentralbohrung versehen ist, die den Ent-
ladungsraum bildet und innerhalb deren eine
Kathode angeordnet ist. Die Zentralbohrung wird
von weiteren Bohrungen umgeben, deren Beran-
dungen sich mit der Berandung der zentralen Boh-
rung schneiden. Hierdurch wird die Wand der
Zentralbohrung in einzelne Teile aufgeteilt, so dafl

ein System nach Art der bekannten Magnetron-
rohren mit mehrfach unterteilten Anoden entsteht,
bei denen jeweils zwischen zwei Segmenten ein
Schwingkreis liegt, der durch die Innenwandung
der dufleren Bohrung gebildet wird. Diese bekannte
Anordnung eignet sich jedoch nur fiir Entladungs-
systeme mit relativ grofem Durchmesser, so dafl
ein Ubergang zu den allerkiirzesten Wellen in ihr
nicht moglich ist. Denn wiirde man die zentrale
Bohrung so klein ausfithren, wie man es z. B. bei
Zentimeterwellen zu tun gezwungen ist, so wire es
unmoglich, die Schwingbiigel, fiir die ja infolge der
Resonanzbedingung eine bestimmte Gréfe vor-
geschrieben ist, durch Bohren herzustellen, da sie
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sich dann gegenseitig schneiden wiirden. AuBerdem
kann die GroBe der Anodensegmente nicht unab-

" hingig von der GréBe der Bohrungen gewéihlt

werden. SchlieBlich hat die bekannte Anordnung

den Nachteil, dafi der gesamte Schwingungskreis,

d. h. Kapazitit und Induktivitit, durch die dufleren
Bohrungen gebildet wird, so daB auf den Innen-
wandungen dieser Bohrungen eine Stromverteilung
auftritt, die nur in der von der Kathode entfernten
Mitte dieser Wandungen einen Strombauch ergibt,
wihrend die Strombelegung zu beiden Seiten von
dieser Mitte rasch abfallt. Dies ist fiir viele An-
wendungsgebiete unerwiinscht, wie weiter unten
ausgefithrt wird. '
Demgegeniiber betrifft die Erfindung die kon-
struktive  Ausbildung einer Schlitzanodenma-
gnetronrohre fitr ultrakurze Wellen mit einem Ent-
ladungssystem, welches durch eine zentrale, in ihrer
Achse die Kathode enthaltende Bohrung in einem
Metallblock oder einer Metallplatte gebildet wird,
und einer der Anodenschlitzzahl entsprechenden An-
zahl von die Schwingungskreisin&ukti'vitéten
bildenden, um die erstere symmetrisch angeord-
neten Bohrungen und ist dadurch gekennzeichnet,
daB die auBeren Bohrungen durch Spalte mit.dem
Entladungsraum verbunden sind, und daB sie von-
einander und vom Entladungsraum so weit entfernt
angeordnet sind, daB zwischen den Anoden-
segmenten und dem Gehause ausreichend starke
Stege stehenbleiben. Bei einer solchen Rohre
dienen ebenfalls verschiedene Bohrungen eines
Metallblocks oder einer Metallplatte als Entladungs-
raum und als Schwingkreise. Dabei kann aber der
Durchmesser des Entladungsraumes vollig unab-

hingig vom Durchmesser der Schwingkreisboh-
-rungen gewihlt werden. Auflerdem wird durch An-
bringung von konzentrierten Kapazititen eine |

gleichmaBige Stromverteilung auf den Innenwan-
dungen der die Schwingkreisinduktivititen bildenden
suBeren Bohrungen erzielt. SchlieBlich ergeben sich
auch beziiglich der Herstellung Vorteile, da die
Schwierigkeit bei der bekannten Anordnung, Boh-

rungen in einem Metallblock anzubringen, die sich |

gegenseitig schneiden, nicht auftritt.

Die Erfindung unterscheidet sich demnach da-
durch von der bekannten Anordnung, daB die die
zentrale Bohrung umgebenden Bohrungen des
Metallblocks die erstere nicht schneiden, -sondern
in einem gewissen Abstand von ihr angeordnet
sind. Die Aufteilung der zentralen Bohrung in
einzelne Segmente erfolgt dann durch schmale
Schlitze, die etwa radial von der inneren zu den
suBeren Bohrungen verlaufen. Dies sei an Hand
der Abb. 1 niher erliutert: Mit M ist eine Metall-
platte, z. B. aus Kupfer, bezeichnet, die mit einer
zentralen Bohrung E versehen ist. Im Innern der
zentralen Bohrung ist eine Kathode angedeutet, je-
doch kann die Kathode auch seitlich vom Ent-
ladungsraum angebracht sein. Die zentrale Boh-
rung E wird von vier Bohrungen Ly, L,, L L,
umgeben, die mit der zentralen Bohrung durch
schmale Spalte Cy, C,, €3, C, in Verbindung stehen
und die Wand der zentralen Bohrung in vier Seg-
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mente unterteilen. Die Spalte C;, C,... dienen
gleichzeitig als - Schwingkreiskapazitaten, wih-
rend die Induktivititen durch die Innenwan-
dungen der #uBeren Bohrungen L,... gebildet
werden. Man erzielt hierdurch eine gleichmdfige
Strombelegung im Innern der duBeren Bohrungen.
Die Herstellung der dargestellten Anordnung ist

- auBerordentlich einfach, da die einzelnen Boh-

rungen vollig unabhingig voneinander und die
Schlitze erst nachtriglich; z. B. durch Ausségen, an
gebracht werden Kdnnen. Wie man aus Abb. 1 er-
sieht, ergibt sich auBerdem der Vorteil, daB die
einzelnen Segmente durch entsprechend schmale

. Schlitzausbildung groBtmoglich gemacht werden

kdnnen, was fiir den Wirkungsgrad der Anordnung
giinstig ist.

Die Erfindung kann selbstverstédndlich bei be-
liebiger Anodenunterteilung, insbesondere auch bei
acht oder mehr Segmenten Anwendung finden..

Bei hoher Anodenunterteilung ist die Erfindung
dadurch von besonderem Vorteil, daf die Span-
nungsverteilung lings der Anodensegmente, d. h. in
Richtung des duBeren Magnetfeldes (das z. B. durch
eine auBere Spule oder durch an den Stirnflichen
des Systems angeordnete Polschuhe gebildetwerden
kann) vollig gleichformig ist, was zu besonders
hohen Wirkungsgraden (etwa 25°%) fiihrt. Hier-
bei brauchen die iuBeren Bohrungen nicht alle in
gleichem Abstand voneinander angeordnet zu sein,
sondern es kann z. B. eine gruppenweise Anordnung
gewihlt werden, wie sie in Abb. 2 dargestellt ist.
Jeweils zwei Bohrungen bilden eine Gruppe, und
Vier solcher Gruppen umgeben symmetrisch den
zentralen Entladungsraum. Bei solchen Anord-
nungen treten die Hauptwechselspannungen an den
Anodensegmenten 1, 2, 3 und 4 auf, wahrend die
iibrigen Segmente im wesentlichen auf konstanter
Spannung liegen, d. h. neutral sind. Dies bedeutet,
daB jeweils zwischen zwei Wechselspannung
fiihrenden Segmenten ein neutrales Segment liegt,
wodurch sich, wie bereits vorgeschlagen, bei ge-
eigneter * Bemessung  der Betriebsbedingungen
Schwingungen voni- der Ordnung 0,66 erzeugen
lassen, d.h. Schwingungen, bei denen die Elek-
tronen wihrend dreier Schwingungen zwei Roli-
kreise durchlaufen. Storen bei der Anordnung der
Abb. 2 aus irgendeinem Grunde die verschiedenen
SegmentgroBen, so lassen sich die Schlitze natiir-
lich so anordnen, daB die einzelnen Segmente gleich
grof} sind. . , ,

AuBerdem ist es moglich, die einzelnen Schwing-
kreisbohrungen und/oder die Breite der Schlitze
oder gegebenenfalls auch den Abstand der einzelnen
Bohrungen von der zentralen Bohrung verschieden
zu wihlen,-so daB die einzelnen Kreise auf etwas

voneinander abweichende Frequenzen abgestimmt
- sind. Es-ergibt sich dann eine Art Bandfiltereffekt,

d. h. die Wirkung, daB die Rohre iiber einen ganzen
Frequenzbereich mit anndhernd denselben Eigen-
schaften arbeiten kann. Dies ist gerade bei hoch
unterteilten Elektronensystemen auBerordentlich
giinstig, da die Wellenvariation bei diesen Systemen
bisher nicht méglich war. Derselbe Effekt 1a8t sich
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auch durch die aus Abb. 2 ersichtliche gruppen-
weise Anordnung der dufleren Bohrungen erzielen,
wobei selbstverstindlich die einzelnen Abstands-
verhéltnisse nicht so extrem verschieden, wie in
Abb. 2 dargestellt, zu wihlen sind. SchlieBlich
kénnen auch die AduBeren Bohrungen sowie ins-
besondere die Schlitze mit einem Dielektrikum aus-
gefiillt sein, wodurch die Kapazitit und die Induk-
tivitait durch entsprechende Wahl der Dielektri-
zitatskonstanten und der Permeabilitit dieses Di-
elektrikums auf den gewiinschten Wert gebracht
werden kénnen.

Die ganze Scheibe bzw. der ganze Metallblock
kann im Innern eines VakuumgefidBles angebracht
sein. Die Heizzuleitungen und die an den Metall-
block anzuschlieflende Anodenspannungsleitung so-
wie, falls nicht die direkte Strahlung des ganzen
Systems ausgenutzt werden soll, die Energieleitung
sind dann aus dem GefdB herauszufithren. Der An-
schlufl einer Energieleitung kann an zwei benach-
barten Segmenten erfolgen, so daff die {ibrigen Seg-
mente lediglich durch den Elektronenumlauf mit
der Energieleitung gekoppelt sind. Dies ist be-
sonders dann giinstig, wenn nach den obigen Aus-
fithrungen ein Bandfiltereffekt erzielt werden soll.
Statt dessen kénnen auch gleichphasig schwingende
Segmente, wie dies bei den {iblichen Mehrschlitz-
systemen bekannt ist, durch zusitzliche Leitungen
miteinander verbunden sein. Statt der Entnahme
der Energie iiber eine Leitung kann auch die
direkte Strahlung des Systems ausgenutzt werden,
die bei einem Vierschlitzsystem senkrecht zur
Plattenebene stark gebiindelt dst. Soll diese Strah-
lung unterdriickt werden, so mufi das System von
einem Abschirmgehiuse umgeben sein. :

Statt der Anordnung innerhalb eines besonderen
Vakuumgefifes kann die Metallplatte bzw. der
Metallblock selbst das Vakuumgefafl bilden, wobei
lediglich die beiden Stirnflichen durch Platten aus
Isoliermaterial nach auflen hin abzuschliefien sind.
Es ergeben sich dann besonders giinstige Kiithlungs-
verhiltnisse der Anodensegmente.

Die gleichmiflige Stromverteilung auf den
Innenflichen der 3uBeren Bohrungen ist ins-
besondere dann von Vorteil, wenn die Strahlung
des Systems ausgenutzt werden soll. Die Boh-
rungen stellen dann Strahlgebilde dar, die etwa
einer Anzahl von Rahmenantennen entsprechen. Als
solche konnen sie insbesondere zur Anregung von
Hohlrohrleitungen dienen.

Selbstverstindlich kénnen bei der beschriebenen
Roéhre noch beliebige, bei sonstigen Magnetron-
réhren bekannte Hilfselektroden mit konstanten
Vorspannungen oder zu Fremdsteuer-, Modula-
tions- und Regelzwecken Anwendung finden. Ins-
besondere kommt hierbei die Verwendung von un-
geschlitzten oder geschlitzten Seitenplattenelek-
troden in. Frage, die den Entladungsraum nach
auBen hin abschliefen und zur Modulation, Fremd-
steuerung, Frequenzvervielfachung oder Frequenz-
teilung (je nach dem Verhiltnis von Schlitzzahl der

Seitenplatten zu Schlitzzahl der Anode) dienen
kénnen,

PATENTANSPRUCHE:

1. Schlitzanodenmagnetronrdhre fiir ultra-
kurze Wellen mit einem Entladungssystem,
welches durch eine zentrale in ihrer Achse die
Kathode enthaltende Bohrung in einem Metall-
block oder in einer Metallplatte gebildet wird,
und einer der Anodenschlitzzahl entsprechenden
Anzahl von die Schwingkreisinduktivititen
bildenden, um die erstere symmetrisch an-
geordneten Bohrungen, dadurch gekennzeichnet,
daBl die idufleren Bohrungen durch Spalte mit
dem Entladungsraum verbunden sind, und daf
sie voneinander und vom Entladungsraum so
weit entfernt angeordnet sind; daf zwischen den
Anodensegmenten und dem Geh3use aus-
reichend starke Stege stehenbleiben.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafi die Metallplatte bzw. der
Metallblock selbst einen Teil der Aufenwan-
dung des Vakuumgefifies bildet.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daBl in den duBleren Boh-
rungen und/oder din den Spalten Dielektrikum
angeordnet ist.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf bei einer
gréBeren Anzahl von duBeren Bohrungen die
gegenseitigen Abstinde derselben derart ver-
schieden gewihlt sind, daf sich einzelne
Gruppen von Bohrungen bilden.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf der Durch-
messer der duBeren Bohrungen, die Breite der
einzelnen Schlitze und der Abstand der dufleren
Bohrungen von der zentralen Bohrung einzeln
oder gemeinsam derart verschieden gewihlt
sind, daf die Rohre iiber-ein breites Frequenz-
band hin mit annihernd denselben Eigen-
schaften arbeitet.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf gleichpha-
sige Anodensegmente in der bei {iblichen Mehr-
schlitzmagnetronréhren bekannten Weise durch
zusitzliche Leitungen verbunden sind.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi zusitzlich
an sich bekannte Hilfselektroden mit konstanten
Vorspannungen oder zu Fremdsteuer-, Modula-
tions- und Regelzwecken vorgesehen sind.

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl bei Verwendung von an sich
bekannten Seitenplattenelektroden als Hilfselek-
troden, diese Seitenplattenelektroden derart aus-
gebildet sind, daf sie den Entladungsraum nach
auflen hin abschliefen.

Angezogene Druckschriften:
Franzosische Patentschrift Nr. 796 386.
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