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Einrichtung zur Dadmpfung stérender, einer periodischen
Wechselspannung {iberlagerter StoBspannungen
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Patenterteilung bekanntgemacht am 15, Juli 1954

Es ist bereits bekannt, die einer periodischen
Wechselspannung (sinusférmigen Spannung) iiber-
lagerten  Storspannungen, deren Kurvenform
aperiodisch ist oder einen stark gedimpften
Schwingungszug darstellt, durch Amplituden-
begrenzer zu didmpfen. Als Amplitudenbegrenzer
kann z. B. in bekannter Weise die Reihenschaltung
eines Gleichrichters und einer Gleichspannungs-
quelle, etwa einer Batterie, verwendet werden,
welche den Gleichrichter negativ vorspannt. Die
Batteriespannung wird gleich der Amplitude der
periodischen Wechselspannung gewihlt. Der Gleich-
richter ist dann normalerweise nicht leitend und

wird erst bei einer iberlagerten StoBspannung, bei
der die gesamte Spannung (periodische Wechsel-
spannung + StoBspannung) an dem zu entstérenden
Organ die Batteriespannung iiberschreitet, leitend.
Dadurch wird die Stospannung abgeleitet und ge-
dimpft. Die Batteriespannung stellt also die
Grenzspannung dar, bei welcher der Gleichrichter
leitend wird und die Begrenzung einsetzt.

Es ist auch bekannt, den zur Amplitudenbegren-
zung von Niederfrequenzschwingungen dienenden
Gleichrichter mit einer Gleichspannung vorzuspan-
nen, die durch Gleichrichtung der verstirkten
Niederfrequenzschwingungen gewonnen wird. Dann

*) Von der Patentsucherin ist als der Erfinder angegeben worden:
Dr. Otto Tiixen, Berlin
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paBt sich der Schwellenwert, bei dem die Begren-
zung einsetzt, an die Umbiillende der Nieder-
frequenzschwingungen, also an die Lautstirke, an.

Bei einer anderen bekannten Schaltung, die zur
Amplitudenbegrenzung von modulierten Hoch-
frequenzschwingungen dient, wird die Vorspannung
dienenden Gleichrichters aus
zwel Spanntngen zusammengesetzt, nimlich aus
einer von einer Batterie entnommenet, mittels eines
regelbaren Spannungsteilers einstellbaren Gleich-
spannung und aus einer so bemessenen, dem Aus-
gang des Empfingers entnommenen Nieder-
frequenzspannung, daB sich der Schwellenwert der
Begrenzung an die Umbhiillende anpaft.

Die Erfindung zeigt eine einfachere Schaltungs-
anordnung zur selbsttitigen Anpassung des
Schwellenwertes der Begrenzung an die zu ent-
storende Wechselspannung. Die Erfindung besteht
darin, daB zur Gewinnung der Vorspannung der
zur Amplitudenbegrenzung dienende  dampfende
Gleichrichter selbst dient, indem in Reihe mit
diesem Gleichrichter ein gegebenenfalls mit einem
parallel geschalteten Ableitwiderstand versehener
Kondensator mit einer gegeniiber einer Periode der
su entstorenden Wechselspannung grofen, so be-
messenen Zeitkonstante gelegt ist, daB bei fiber-
lagerten StoBspannungen keine wesentliche Er-
héhung der Vorspannung auftritt.

Bei der erfindungsgemifBen Anordnung dient also
ein und derselbe Gleichrichter gleichzeitig als
Amplitudenbegrenzer und zur Erzeugung der Vor-
spannung fiir diesen. Der Kondensator 1adt sich
nimlich iiber den Gleichrichter auf die Amplitude

der Wechselspannung auf und spannt hierdurch.

denselben Gleichrichter vor. Daraufhin flieft nor-
malerweise kein merklicher Strom mehr durch die
Reihenschaltung. Erst bei einer iiberlagerten Stof-
spannung, bei der die gesamte Spannung wesentlich
ansteigt, flieBt wieder ein Strom, der die StoB-
spannung abdampft. )
Auf einfachste Weise wird somit erreicht, daB
die Amplitude der zu entstorenden Wechsel-
spannung und der Schwellenwert, bei dem die
Amplitudenbegrenzung einsetzt, immer gleich groB
sind. Von der unbestimmten und unter Umstinden
schwankenden Verstarkung zwischengeschalteter
Verstirkerstufen ist man dabei vollig unabhéngig.
Die erfindungsgemiBe Anordnung arbeitet sowohl
bei groBen als auch bei kleinen Amplituden, wie sie
z. B. am Eingang des Empfingers herrschen.
Diese Wirkung tritt bei einer bekannten Einrich-
tung zur Amplitudenbegrenzung von Telegraphie-
seichen nicht ein, bei der die Audionschaltung ver-
wendet wird. Die Anodenspannung ist so bemessen,
daB bei dem geringsten betriebsmiaBig auftretenden
Eingangspegel die Gitterspannungs-Anodenstrom-
Kennlinie der Réhre bis anndhernd an ihren unte-
ren Knick ausgesteuert wird. Der bei der Aus-
steuerung des Gitterstromgebietes auftretende
Gitterstrom erzeugt eine negative Vorspannung,
die sich an die Spannung der Telegraphiezeichen an-
paBt. Deshalb werden alle groBeren Zeichen durch
den unteren Knick der Gitterspannungs-Anoden-

strom-Kennlinie auf einen konstanten Wert be-
grenzt. Wegen dieser Begrenzung durch den unte-
ren Knick wird der schwankende dimpfende Ein-
Auf der Gitter-Kathoden-Strecke nicht ausgenutzt,
tritt also im nachfolgenden Teil des Empfangers
nicht in Erscheinung.

Will man bei der erfindungsgemifen Anordnung
die StoBspannung in beiden Spannungsrichtungen
dimpfen, so empfiehlt es sich, wie an sich bekannt,
zwei derartige Ketten mit umgekehrt gepolten
Gleichrichtern parallel zu schalten.

Fin Ausfithrungsbeispiel der Erfindung zeigt
Abb. 1. Parallel zur aperiodisch angekoppelten
Eingangsspule eines Empfingers, also zwischen
Antennenleitung 4 und Erdleitung E, liegen zwei
Begrenzungsketten, von denen jede aus einer Gleich-
richterstrecke G, bzw. G, und einer Kapazitit Cy
bzw. C, besteht. Parallel zu den beiden Kapazititen
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liegen Ableitwiderstinde R, bzw. Rj. Die beiden

Ketten sind bis auf die entgegengesetzte Polung der
beiden Gleichrichterstrecken der Bemessung nach
vollstandig gleich. Die Entladungszeitkonstante
des Kondensators C,, also das Produkt aus Ry
und C,, soll groff sein gegeniiber einer Periode der
zu empfangenden Hochfrequenzschwingung.

Um die Wirkungsweise verstandlich zu machen,
sei zunichst angenommen, daB in der Antenne nur
die unmodulierte Schwingung eines einzigen ver-
hiltnismiBig starken Senders induziert wird. Nach
Einsetzen der Schwingung 1adt sich die nicht ge-
erdete Belegung des Kondensators C, positiv auf,
bis seine Spannung die Spannungsamplitude der
Empfangsschwingung erreicht hat. Sobald der
Kondensator aufgeladen ist, werden nur noch in
den Kulminationspunkten der Schwingung ganz
schwache Strome durch den Gleichrichter fliefen,
um den geringen Ladungsverlust des Kondensators
auszugleichen. Im itbrigen wird die Schwingung
unbeeinflut bleiben. Sobald aber pldtzliche Span-
nungsstoBe auftreten, die iber die durch die
Schwingungsamplitude dargestellte Grenze hinaus-
ragen, flieBt ein merklicher Strom durch die Kette,
der die StoBspannung abdimpft.

Im einzelnen geht die Wirkungsweise aus
Abb. 2 hervor. Die Kurve I stellt die zu empfan-
gende Sinusschwingung dar, II die Spannungs-
kurve eines von einer atmosphirischen Entladung
herriihrenden aperiodischen Stofles, genauer gesagt,
die Spannungskurve, die an der Eingangsspule
herrschen wiirde, wenn die erfindungsgemifie
Gleichrichter-Kondensator-Kette nicht eingeschaltet
wire. Sobald nun die Spannung (von der Wirkung
der iiberlagerten Empfangsschwingung soll in
diesem Augenblick abgesehen werden) fiber die
Kondensatorspannung anwichst, nimmt die Kette
Strom auf, so daB die StoBspannung abgeflacht
wird. Die dadurch wirklich an der Spule auf-
tretende, gegeniiber Kurve 1] verminderte Span-
nung ist durch die strichpunktierte Kurve 111 ge-
geben. Wird der Spannungsabfall am Gleichrichter
vernachlissigt, so stellt die Kurve III in ijhrem
ersten Teil auch die Kondensatorspannung dar. In
dem Zeitpunkt A hat die Kondensatorspannung die
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Hohe der Stérspannung erreicht, und die Auf-
ladung hért auf. Von diesem Punkt ab ist die
Spannung des Kondensators durch die Kurve IV
gegeben, deren Gang durch die langsame Konden-
satorentladung iiber den Widerstand R, bestimmt
ist. Fir die Wiedergabe des Empfingers maB-
gebend ist die Spannung an L, die der abgeflachten
Kurve IIT entspricht.

In Wirklichkeit iiberlagert sich die Empfangs-
schwingung der Storung. Die Wirkung der elasti-
schen Amplitudenbegrenzung ist dann die, daB
vom Beginn der St6rung bis nahezu zum Punkt 4
die Schwingung im wesentlichen unterdriickt wird.
Dieses Loch in der Schwingung ist aber verhiltnis-
mifig klein, so daB die an die Antennenspule an-
geschlossenen, scharf abgestimmten Kreise wihrend
der Pause durchschwingen und so an den Emp-
fangsgleichrichter eine fortlaufende Schwingung
gelangt.

Der wesentliche Vorteil ist der, daB der steile
Anstieg der Storung, der in erster Linie fiir den
AnstoB der Schwingungskreise zu Eigenschwin-
gungen grofler Amplitude verantwortlich ist, in
starkem MaBe geschwicht ist. Die Forderung, daf§
dieser Erfolg bei moglichst allen vorkommenden
Storungen erreicht wird, ergibt eine untere Grenze
fiir die GréBe des Kondensators und auch fiir die
Leitfihigkeit des Gleichrichters in der Durchlal-
phase.

Die aus G,, C, und R, bestehende Kette hat die
Aufgabe, in entsprechender Weise Stérungen um-
gekehrter Spannungsrichtung abzudimpfen.

Die erfindungsgemifie Anordnung hat eine ge-
wisse Verzerrung der Empfangsschwingung zur
Folge, wenn diese moduliert ist. Sobald die Ampli-
tude ansteigt, werden die Kuppen der Schwingung
in stirkerer Weise abgeschnitten als bei gleich-
bleibender Amplitude. Will man diese Verzerrung
klein halten, so diirfen die Kondensatoren nicht zu
groB gewihlt werden. Verringern lassen sich die
Verzerrungen, wenn man die Entladungskonstante
des Kondensators grofier wihlt als eine Periode der
niedrigsten Modulationsfrequenz, also etwa gleich
einer Zehntelsekunde. Die Spannung des Konden-
sators macht dann die Amplitudenschwankungen
nicht mehr mit und bleibt beispielsweise bei
100%iger Modulation auf dem doppelten Wert der
Triageramplitude. Es besteht dann allerdings der
Nachteil, dal von zwei Storungen, die schneller
als in einer-Zehntelsekunde aufeinanderfolgen, die
zweite weniger abgedimpft wird, da der Konden-
sator sich noch nicht auf seine normale Spannung
entladen hat. In solchen Fillen wird man daher
die Entladungszeitkonstante gréB8enordnungsmaBig
gleich der Periode einer mittleren Modulations-
frequenz wihlen. Unter Umstinden wird es sich
empfehlen, Kondensatoren und Widerstinde regel-
bar anzuordnen, um sich den jeweiligen Verhilt-
nissen anpassen zu kénnen.

Die Schaltung nach Abb. 3 unterscheidet sich
von der in Abb. 1 dargestellten im wesentlichen
nur dadurch, daB in der Antennenzuleitung vor
dem Eintritt in das Entstérungsorgan und den

Empfinger ein gegebenenfalls regelbarer ohmscher
Widerstand R eingeschaltet ist. Dieser dient einer-
seits zur zusidtzlichen Dimpfung des aus Antenne,
Spule und Erde bestehenden Eingangskreises,
zweitens zur Erzielung eines gréBeren Spannungs-
abfalles beim Ansprechen der Begrenzungsketten.
Ferner ist noch dargestellt, daf die gefilterte Hoch-
frequenzenergie vor der ersten Verstirkung {iber
einen trennscharf abgestimmten Zwischenkreis Z
gefithrt wird, was zur Vermeidung von Kreuz-
modulation zweckmiBig ist.

Abb. 4 stellt eine etwas abgeinderte Schaltung
dar, bei der nur ein Kondensator C vorgesehen ist,
der durch beide Halbwellen der Schwingung
mittels der vier Gleichrichter G,, G,, G; G, nach
dem Prinzip der an sich bekannten Graetzschen
Schaltung aufgeladen wird. Der Vorteil dieser An-
ordnung liegt darin, dafl bei gleicher Zeitkonstante
die Beschneidung der Schwingungskuppen geringer
ist als bei der Anordnung gemiB Abb. 1, weil in
jeder Halbperiode eine Nachladung des Konden-
sators eintritt., Die Ankopplung an die erste Rohre
ist im vorliegenden Fall rein aperiodisch aus-
gefiihrt.

Selbstverstindlich kann die erfindungsgemiBe
Anordnung auch bei einem auf die Trigerfrequenz
abgestimmten Antennenkreis angewendet werden.
Es diirften sich dann aber zusétzliche Dimpfungs-
mittel empfehlen. Ferner konnen die Begrenzungs-
ketten auch parallel zu weiteren, im Empfinger
liegenden Hochfrequenz- und Zwischenfrequenz-
kreisen geschaltet sein. Thre Anwendung kann so-
gar im Niederfrequenzteil eines Empfingers oder
parallel zum Belastungswiderstand einer Empfangs-
diode erfolgen.

Als Gleichrichterstrecken konnen beispielsweise
Zweipolrohren oder elektrolytische Gleichrichter
Verwendung finden. Wichtig ist, daB die Kapazitit
des Gleichrichters klein, der Riickstrom méglichst
gering ist und daf die Stromspannungskurve einen
moglichst ausgeprigten Knick und groBe Steilheit
in der DurchlaBphase besitzt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Empfinger mit einer Einrichtung zur
Dampfung stérender, einer periodischen Wechsel-
spannung iiberlagerter Sto8spannungen, bei der
zur Anpassung des Schwellenwertes der Be-
grenzung an die Amplitude der Wechselspan-
nung parallel zum Ubertragungsweg die Reihen-
schaltung eines dimpfenden Gleichrichters und
einer Vorspannung liegt, die durch Gleich-
richtung der Wechselspannung gewonnen wird,
und bei der im nachfolgenden Teil des Emp-
fingers die Wirkung des sich anpassenden
Schwellenwertes erhalten bleibt, dadurch ge-
kennzeichnet, daff zur Gewinnung der Vor-
spannung der dimpfende Gleichrichter selbst
dient, indem in Reihe mit diesem Gleichrichter
ein gegebenenfalls mit einem parallel geschalte-
ten Ableitwiderstand versehener Kondensator
mit einer gegeniiber einer Periode der zu ent-
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storenden Wechselspannung grofien, so bemesse-
nen Zeitkonstante gelegt ist, daBl bei fiberlager-
ten StoBspannungen keine wesentliche Erhohung
der Vorspannung auftritt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf zwei Reihenschaltungen mit
verschieden gepolten Gleichrichtern parallel ge-
schaltet sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daB zwischen der Storspannungs-

quelle und dem zu entstérenden Organ, dem die

Reihenschaltung parallel liegt, ein gegebenen- .

falls regelbarer, inshesondere ohmscher Be-
lastungswiderstand (R in Abb. 3 und 4) ein-
geschaltet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB parallel zu dem zu entstdren-
den Organ eine Schaltungskombination aus
einem mit einem ohmschen Widerstand iiber-
briickten Kondensator (C) und vier Gleich-
richtern (G, G, Gs G,) liegt, von denen ent-
sprechend der an sich bekannten Graetzschen
Gleichrichterschaltung  zwei  Gleichrichter
(G, G,) mit ihren Kathoden an die eine Be-
legung des Kondensators (C) und mit ihren
Anoden an je eine Klemme des zu entstérenden
Organs und die beiden anderen Gleichrichter
(G, G,) mit ihren Anoden an die andere Be-
legung des Kondensators (C) und mit ihren
Kathoden an je eine Klemme des zu entstoren-
den Organs angeschlossen sind (Abb. 4).

5. Empfinger fiir modulierte hochfrequente
Schwingungen mit einer Einrichtung nach An-

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Ent-
" ladungszeitkonstante des Kondensators, dem
gegebenenfalls ein Ableitwiderstand parallel
geschaltet ist, mindestens in der Grofenordnung
einer Periode der mittleren Modulationsfrequenz
liegt.

6. Empfinger nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Entladungszeitkonstante
des Kondensators grof ist gegeniiber einer
Periode der tiefsten Modulationsfrequenz.

7. Empfinger mit einer Einrichtung mnach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Reihenschaltung am Eingang des Empfingers
liegt.

8. Empfinger mit einer Einrichtung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der
Kondensator und/oder der Ableitwiderstand
regelbar sind.

9. Empfinger mit einer Einrichtung nach
Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Anwen-
dung im Niederfrequenzteil.

10. Empfinger mit einer Einrichtung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Reihenschaltung parallel zum Belastungswider-
stand einer Empfangszweipolrohre liegt.

Angezogene Druckschriften:
USA.-Patentschrift Nr. 2 121 735;
deutsche Patentschrift Nr. 526 8go;
britische Patentschrift Nr. 444 049;
franzdsische Patentschrift Nr. 771 327;

dsterreichische Patentschriften Nr. 143 054,

126 709.
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