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TELEFUNKEN TAG BLATT
T 53 108 VIIIc/2lg, 13/16. Berlin, den 21, Oktober 1941
Pt., Wk./Schm, Rep. 6055

‘g;gfﬂf:: Beschreibung,

Einrichtung zur therwachung der Tempergwa/;;ner durch Ruck-
heizuag/gefahrdeten Kathode ’mntladungsriihre.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Uberwachung der
Temperatur einer durch Riickheizung gefédhrdeten Kathode einer
Entladungsrdohre, insbesondere einer Magnetfeldrohre. Unter
Rlickheizung versteht man die Tatsache, daf der Kathode einer
Entladungsrohre aufer durch den Heizstrom noch zusdtzlich Wiar-
me zugefihrt wird, und zwar entweder durch Aufprall von Ionen
auf die Kathode oder durch Zustrahlung von Wdarme von hoch be-
lasteten Elektroden, insbesondere der Anoden, Durch die Rick-
heizung erreicht die Kathode eine hbhere Temperatur, als sie
ihr durch den Heizstrom erteilt wird, Die Riickheizung ist vor
allem deshalb gefdhrlich, weil sie ein instabiler Vorgang ist.
Infolge der Erhshung der Kathodentemperatur steigt der Bmis-
sionsstrom und damit wieder die Verlustleistung und Tempera-—
tur der rilickstraehlenden Elektroden. Daher wird nun eine noch
grofere Wirmemenge der Kathode auf dem Wege der Riickheizung
zugefihrt, sodal diese bald eine Temperatur erreicht, beil der
sie infolge von Uberlestung zerstért wird. Aber selbst wenn
es nicht soweit kommt, weil man beispielsweisge die Stromer-
giebigkeit der Anodenstromquelle begrenzt, bleibt die Riick-

heizung eine unangenehme Erscheinung, weil sie den Emissions-

TNF27. 50000, 4, 41 Cruse ~2-



TELEFUNKEN TAG 21.10.41 BLATT 2

strom von den mittels der Heizleistung eingestellten Werten ab-

weichen 1lE8%t.

ety Man hat als MaB8 filir die Rlickhei-

zung die bel einer Aenderung der Kathodentemperatur zu beobach-
tende Aenderunp des Heizdrahtwiderstandes herangezogen und ent-
sprechend dieser Widerstandsidnderung die Heizleistung entweder
von Hand aus oder durch eine selbsttédtig arbeitende Einrichtung
herabgesetzt. Hierzu braucht man eine verh#iltnismifig kompli-
zierte Briickenanordnung. Die Einregelung der Heizstromstidrke

muB nach einem Strommesser mit groBer absoluter Genauigkeit er-

folgen. . ' . H e tedegit - .. BT ; — - 7 it A ':‘:”*:~_\_4f' oy = 3 e ‘*""'""‘,: ’
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(rel He //( sam VL seepreralor acesslrallicceyg MNer /f’.n‘éllfe

Riickheizung gefBhrdeten Lathode elner Entladungsréhre’ eime—phro-
wrrot ul{"l J(mltt Ner f//f»?ﬂlrtrf HA A bercly Lok erkste 77 /,/ e ss

deren von Kathodentemperatur
Crie vouNer Aalhrde &uprs/raslic 4/ Y47 ¢ Fetedr 5ty Ze ror g cselen 52,
abhdngiger Strom in einem GleichstTromversta arkt wird

und durch einen im Heizstromkreis der Uberwachten RShre liegen-
den temperaturabhingigen Widerstand fliefit. Die Zelle kann ent-
weder innerhalb der zu iliberwachenden ROhre selbst oder in dem
die Rohre enthaltenden Gerdt eingebaut werden. Der Vorzug der

Eresaer
Sp&imiurrerereden- Einrichtung besteht in ihrer groSen Empfind-

lichkeit und in der Tatsache, da3 die Uberwachungsanordnung

von den RShrenstromkreisen vollig getrennt sein kann, Letzteres
wird vor allem bei Kurzwellengeriten als Erleichterung empfun-
den, weil dort jede mit der ROhrenschaltung gekoppelte Einrich-

tung eine Storungsquelle bilden kann,

TNF 27. 50000. 4. 41, C 11404 _3_



TELEFUNKEN 1A¢ 21.,10,1941 BLATT 2

Es ist bereits eine Einrichtung zur Uberwachung der Temperatur
der Anode einer Senderdhre bekannt, die mit Hilfe eines Thermo-
elementes arbeitet, auf welches die Tarmestrahlung der Anode kon-
zentriert wird. Das Thermoelement betétigt ein Relais, welches
die Gitterspannung in der Weise andert, dae8 bei Uberhitzung der
L rer geRcit b e Che wrbesr
Rohre der Anodenstrom gesperrt wird. Die:gggiéégggggggggg&Ein-
richtung unterscheidet sich jedoch wesentlich von diesewsr Ein-
richtung dadurch, dafl eine wirksame Regelung der Temperatur der
Kathode erzielt wird, wobei der Betrieb der RShre dauernd auf-
rechterhelten bleibt. Bei der bekannten Einrichtung hingegen
ist eine vorkommene gﬁﬁitzung der Anode gleichbedeutend mit ei-
nem zwitweiligen Ausfall der Senderstufe, Durch diesen Vorteil

2 _ergcheint auch der Aufwand ei-

nes besonderen Verstirkers zur Verstirkung der Photozellenstrime
gerechtfertigt, da hierdurch ein wirksamer Schutz der viel teue-
reren Senderdhre erzeielt wird, wobei noch zu bedenken ist, dai
an dem Verstédrker hinsichtlich der Qualitédt so gut wie gar keine
iAnforderungen gestellt werden und in den meisten Fdllen bereits

eine ROhre genligen wird,

In der Zeichnung sind verschiedene Ausfﬁﬁrungsméglichkeiten das
rlindengegadanitens schemetisch angedeutet., Abb, 1 zeigt eine

Magnetfeldrohre 1 mit einer unmittelbar geheizten, z.B. aus ei-

nem Wolframdraht bestehenden Kathode 2, welche im Betriebszu-
stand eine merkliche Rilickheizung erhilt, und einer mehrteiligen
Anode 3. Der Heizstrom wird der Kathode von einer Spannungsquel-
le 4 Uber einen Regelwiderstand 5 zugefihrt. Magnetfeldrdhren

und andere Ultrskurzwellenrdhren sind besonders durch Riickhei-
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zung gefdhrdet, weil das Elektrodensystem nur klein, aber da-
bei spezifisch sehr hoch belastet ist und weil der Wirkungs-—
grad dieser ROohre geringer, die Verlustleistung demnach grdfer
igt als bel kohren fiir léngere Wellen., AuBerhalb der ROhre 1
ist anﬁaadnngsg!m&ﬁ=;z;zrllchtelektrlsche Zelle 6 angeordnet,
welche durch die von der Kathode susgehende Lichtstrashlung be-
leuchtet wird. Welche Art von lichtelektrischen Zellen verwen-—
det wird, ist an sich unwesentlich. Man kann sogenannte Sperr-
schichtzellen verwenden oder Zellen nach Elster und Geitel,
die den BuBeren Photoeffekt ausnutzen, oder aber Zellen, deren
Wirksamkeit auf dem inneren Photoeffekt beruht (Selenzellen).
Der verwendeten Photozellenart ist natlirlich auch die FPhoto-
zellenschaltung in an sich bekannter Weise anzupassen., In der
Praxis bevorzugt man solche Photoelemente, die keine zusdtz-

liche Betriebsspannung benoctigen.

Bei den iiblichen Rohren mit Glaskolben dringt im allgemeinen ge-
niigend Licht von der Kathode nach auBen, um eine Photozelle
anzuregen, lnsbesondere bei Wolframkathoden, welche betriebs-
mifig eine sehr hohe Temperatur erreichen, steht so viel Licht-
energie zur Verfiligung, daB bereits verhdltnismiBig kleine
lichtelektrische Zellen geniligen, Sollte aber die nach auBen
dringende Strahlung infolge unglinstiger Lage oder allseitiger
Abschirmung des Elektrodensystems unzureichend sein, so kénnen
in der 4node oder in den Seitenplatten einer Magnetfeldrdhre
Ausschnitte angebracht werden, durch welche eine bestimmte
Lichtmenge nach aufien dringen kann, Es ist an sich bekannt,

in massiven Elektroden Schlitze zur Beobachtung der Kathode

TNF 27. 50000. 4. 41. cr1404 —5-



TELEFUNKEN 1ac 21,10.,41 BLATT D

Falls die verwendete Rohre einen undurchsichtigen Kolben, bei-

spielsweise aus Metall oder Keramik, besitzt, mu8 in dem Kol-
ben ein Glas- oder Quarzfenster eingesetzt werden, um eine Be-
lichtung der auBlerhalb der ROhre angeordneten lichtelektrischen
Zelle zu ermdglichen, Das Glasfenster wird zweckméBig mit einem
Metallnetz abgedeckt, um die elektrische Abschirmung an dieseb

Stelle fortzusetzen,

Bei RGhren mit Glaskolben und asuBlerhalb der ROhre angeordneter
lichtelektrischer Zelle empfiehlt es sich, dgg/Glaskolben innen
oder auBen zu mattieren oder Triibglas zu verwenden. Dadurch
wird das von der Kathode ausgehende Licht diffus gemacht und
Schwankungen der Lichtdurchlidssigkeit des Kolbens, welche durch
Niederschlag von Kathodenbestandteilen an der Kolbenwand be-

wirkt werden, verringert.

Hiufig erscheint es zweckmifBiig, die lichtelektrische Zelle
nicht in unmittelbarer Ndhe der Rohre anzubringen, sondern das
von der Kathode susgehende Licht mittels eines Spiegels oder
eines Prismas an eine Stelle zu lenken, die fir die Unterbrin-

gung der lichtelektrischen Zelle bequem ist.

Man kann die lichtelektrische Zelle auch in die zu liberwachen-
de ROhre selbst einbauen, wodurch man von der Lichtdurchlissig-~
keit des Kolbens und deren Schwankungen vollig unabhingig wird.
Falls die Gefahr besteht, daB die lichtelektrische Zelle wih~
rend des Beteiebes der ROhre Gas abgibt und das Vakuum der

TNF 27, 50000, 9. 40, C/1494 -6'—
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R6hre verdirbt, ist es erforderlich, die lichtelektrische Zel-
le fir sich in ein VakuumgefdB einzuschlieBSen und dieses in den
Rohrenkolben einzubauen, Eine solche Anordnung ist in Abb, 2
schematisch dargestellt. Das Vakuumgefd3 1 enthdlt wieder eine
Kathode 2 und eine Anode 3, zwischen denen sich auch noch weite-~
re Elektroden befinden kénnen, Die lichtelektrische Zelle 6 be-
findet sich innerhalb des VaekuumgefdfBes 1 ﬁnﬁjist mit besonde-
ren Zufiihrungen versehen. Es ist aber auch mbglich, eine va-
kuumdichte Einschmelzung fir den einen Pol der Photozelle zu
ersparen, wenn man diesen mit einer Elektrode, beispielsweise
der Kathode, des Entladungsgefdfies oder bei Metallkolbenréhren

mit dem Kolben verbindet.

Die Heizstromregelung erfolgt emtiadasssmemil selbsttitig in
Abhdngigkeit von dem von der lichtelektrischen Zelle geliefer-
ten Strom., An das Photoelement 6 ist ein Gleichstromverstirker
9 angeschlossen, dessen Ausgangsstrom einen temperaturabhingi-
gen Widerstand 10 durchfliedt. Wenn der Photozellenstrom steigt,
nimmt der Ausgangsstrom des Verstdrkers zu und bewirkt eine
stédrkere Heizung des Widerstandes 10, dessen Widerstandswert
dadurch grofSer wird, Da der Widerstand 10 gleichzeitig im Heiz-
stromkreis der Rohre 1 liegt, bewirkt eine VergrdBSerung des Wi-
derstandes eine Schwichung des Heizstromes. Die Uberheizung der
Kathode, welche Anlefd zur stirkeren Belichtung der Photozelle
gab, wird also beseitigt. In der Abb, 1 sind alle nicht zur
Erliduterung der Heizstromregelung notwendigen Einzelheiten weg-

gelassen.
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M Patentanspriiche:

(nn Repeluunyg

1.\ Einrichtung zur Uberwachung’ der Temperatur einer durch Riick-
sk H1ife A oo doer £k Sy Ao finibnce
heizung ge rdeten Kathode einer Entladungsrohre,” dadurch '

gekennzeichnet, daR eine von der Kathode angestrahlte licht-

elektrische Zelle vorgesehen ist, deren von der Kathodentempe-
ratuyabhingiger 3trom in einem Gleichstromverstirker ver-
starkt wird und durch einen im Heizstromkreis der Uberwachten

Réhre liegenden temperaturabhingigen Widerstand flieBt.

2.\ Binrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die/vorzugsweise in einem besonderen Beh&#lter eingeschlossene/
lichtelektrische Zelle in das VakuumgefdB8 der Entladungsrihre

eingebaut ist.

3.\ Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tntladungsréhre einen Metallkolben mit einem durchsichtigen
Fenster besitzt, durch das hindurch die Lichtstrahlung die

Photozelle erreicht.
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