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Die Erfindung bezieht sich auf Ubertra-
gungssysteme und insbesondere auf Verfah-
ren und Anlagen zur Geheimiibertragung von
Signalen in Systemen der erwihnten Art.

Es ist vorgeschlagen worden, das Sprech-
oder Signalfrequenzband in eine Anzahl
Unterbiander zu zerlegen, die durch Modu-
lation mit zweckmiBigen Trigerfrequenzen
innerhalb des Frequenzspektrums verschoben
und {oder} in ihrem Frequenzbereich in ver-
schiedenen Kombinationen umgekehrt wer-
den, worauf die Unterbinder miteinander
vereinigt werden, so daB ein Frequenzband
entsteht, das dieselbe Breite wie das ur-
spriingliche Signalband hat.

Die vorliegende Erfindung bezweckt, die
Sicherheit der Geheimhaltung in Ubertra-
gungssystemen durch Vermehrung der Ver-
wirrungsmoglichkeiten zu erhéhen und die
Ausfithrung der Verwirrung zu erleichtern.

Erfindungsgemif wird eine zusitzliche Be-
handlungsstufe eingefiihrt, indem die Unter-
biander vor der Verwirrung in dieselbe Stel-
lung im Frequenzspektrum gebracht werden,
wihrend sie alle dieselbe Frequenzbandbreite
haben. Durch diese MaBnahme wird es mog-
lich, ein beliebiges der von den Filtern abge-
gebenen Unterbinder einem beliebigen der in
der Anlage vorhandenen Modulatoren zuzu-
fithren. Hierdurch wird die Anzahl der mog-
lichen Kombinationen erh6ht und gleichzeitig

wird eine Vereinfachung der Apparatur er-
zielt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Signaliiber-
tragungsanlage gemif der Erfindung ist in
den beigelegten Zeichnungen dargestellt, in
welchen

Abb.1 eine Station fiir Radiozweiwege-
verkehr darstellt.

Abb. z und 3 zeigen schematisch den eigent-
lichen Geheimstromkreis, wobei Abb.3 be-
sonders die Schliissel- oder Schaltanordnung
darstellt, mittels welcher die Teilbdnder in
Verwirrung gebracht oder umeinanderge-
mischt werden, nachdem sie auf dieselbe Fre-
quenzhohe gebracht worden sind, und darauf
wieder eingeordnet werden.

Abb. 4 zeigt in der Form eines Schemas
eine komplementire Schliisselanordnung.

Der hier zu beschreibende Geheimstrom-
kreis ist an sich eine Einwegeeinrichtung, und
wenn derselbe in einer vollstindigen Uber-
tragungsanlage oder im Zweiwegestromkreis
benutzt wird, miissen entweder zwei gleiche
Geheimstromkreise verwendet werden, oder
die Ubertragung in beiden Richtungen mufl
in der Weise erfolgen, dafB ein einzelner Ge-
heimstromkreis von einer Leitung zur ande-
ren umgeschaltet wird. In der Anlage, die
hier beschrieben werden soll, wird nur ein
Geheimstromkreis verwendet, und eine aus
sprechbetitigten Relais bestehende Anord-
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nung ist vorgeschen, um den Stromkreis von
der Empfangsleitung auf die Sendeleitung
umzuschalten. Die Umschaltung erfolgt da-
durch, daf die Eingangs- und Ausgangsklem-
men derjenigen Leitung kurzgeschlossen wer-
den, die nicht in Tatigkeit ist, wobei der Zeit-
punkt fiir die Umschaltung von der Richtung
der Signale gesteuert wird. Die Erfindung
kann in verschiedenen Zweiwegestromkreisen
verwendet werden und soll hier als Beispiel
in Verbindung mit einer Radiotelephonanlage
fiir Uberseeverkehr beschrieben werden.

Abb. 1 zeigt schematisch die Endstellen-
apparatur, die in einer Zweiwegeradioanlage
die Geheimiibertragung steuert. In dem hier
gezeigten normalen Zustand sind die Relais
10, 11, 12, 13 und 14 derart angeordnet, daf}
die Empfangsleitung durch die Endstellen-
apparatur fiir ankommende Signale offen ist,
wihrend die Sendeleitung kurzgeschlossen ist.
Das von der Antenne R empfangene Signal
wird der Drosselspule 18 mit der Ausgleichs-
schaltung N, zugefithrt, da das Relais 10
nicht erregt und die Eingangs- oder Empfangs-
leitung offen ist. Von der Drosselspule wird
das Signal in der Pfeilrichtung durch den Ge-
heimstromkreis gesandt (dessen Wirkungs-
weise weiter unten beschrieben ist) und ge-
langt an die Ubertriger REPp und REDP7.
Der Ausgangsstromkreis des Ubertragers
REP; ist durch den Anker des Relais 12
kurzgeschlossen, so dafi das ankommende
Signal nicht in die Sendeeinrichtung T gelan-
gen kann. Der Ausgangsstromkreis des Uber-
tragers REPp ist dagegen nicht durch den
Anker des Relais 11 kurzgeschlossen, so da8
das Signal gleichzeitig einen Verzdgerungs-
stromkreis D und einen Gleichrichter RECy
erreicht. Der Verzdgerungsstromkreis kann
beliebiger Art sein. Das Signal geht von
dem Verzbgerungsstromkreis durch die
Drosselspule 19 und wird iiber die aus-
gehende Leitung L, Empfangsstromleitungen
bzw. Teilnehmerapparaten o.dgl. aufgedriickt.
Die Drosselspule muf nicht durch ihre Schal-
tung N, vollstindig ausgeglichen sein, da in
diesem Falle der Ausgangsstromkreis der
Spule durch den Anker des Relais 14 im Aus-
gangskreis des Gleichrichters RECp kurzge-
schlossen ist. Der Stromkreis Dp verzogert
das Signal so lange, dab das Relais 14 die
Leitung 2o kurzschliefien kann, bevor diese
von dem Signal erreicht wird. Dies ist die
Wirkung gewisser nichtpfeifender Strom-
kreise bekannter Art.

Beim Senden gelangt das Signal in die
Drosselspule 19 iiber Leitung L, und passiert
die Leitung 20 in der Pfeilrichtung, worauf
es gleichzeitig in den Gleichrichter RECy und
einen Verzogerungsstromkreis Dy gelangt.
Der Gleichrichter RECy bzw. der Verzige-

rungsstromkreis Dy ist von derselben Art
wie der Gleichrichter RECy bzw. der Verzo-
gerungsstromkreis Dp. Die Leitung 20 wird
nur dann durch das Relais 14 kurzgeschlos-
sen, wenn Signale empfangen werden, so daB
die Leitung normalerweise offen ist und die
Signale, die iibermittelt werden sollen, an den
Gleichrichter REC; und den Verzogerungs-
stromkreis Dy gelangen. Die ausgehende Lei-
tung 21 ist dagegen normalerweise nicht fiir
Ubertragung offen, da sie durch die Relais 12
und 13 kurzgeschlossen wird, wenn diese sich
in ihren normalen Lagen befinden, Um die
Leitung 21 fiir die Ubertragung verwendbar
zu machen, werden die erwihnten Relais mit-
tels des Ausgangsstromes des Gleichrichters
REC betitigt, und das Signal wird von dem
Verzégerungsstromkreis Dy so lange ver-
zogert, daB die Kurzschliisse aufgehoben wer-
den kénnen. Der Ausgangsstrom des Gleich-
richters betitigt ebenfalls die Relais 10 und
11 und legt Kurzschliisse an beide Seiten des
Geheimstromkreises in der Empfangsstrom-
bahn. Das Signal durchstrémt jetzt die
Drosselspule 18, den Geheimstromkreis (in
der Pfeilrichtung) und die Ubertrager REPy
und REPy. Der Ubertrager REPy ist jetzt
durch das Relais 11 kurzgeschlossen, aber der
von dem Ubertrager REPr abgegebene Strom
kann in die Sendeeinrichtung T gelangen.
Signale, die der Empfinger R von dem Sen-
der auffingt, gelangen nicht in die Drossel-
spule 18, da das Relais 10 erregt und die
Empfangsleitung kurzgeschlossen ist.

Die eben beschriebene Endstelleinrichtung
bewirkt, daf sowohl die ankommenden wie
die abgehenden Signale in derselben Richtung
den Geheimstromkreis passieren, wobei Kurz-
schlufstromkreise der Eingangs- und Aus-
gangsklemmen des Geheimstromkreises einer
der Leitungen vorgeschaltet sind, wenn die
andere Leitung in Tétigkeit ist.

Die Abb.z und 3 zeigen zusammen die
Schaltungen innerhalb des als Geheimstrom-
kreis bezeichneten Teils der Abb.1. Wenn
der Geheimstromkreis ausgeschaltet oder von
der Anlage entfernt ist, gehen die Signale
von der Drosselspule durch die Leitung L.,
die Anker des Relais 25, die Schaltung 26, die
derart zusammengestellt ist, daB ihre- Ver-
luste gleich denjenigen des Geheimstrom-
kreises sind, und durch die Anker des Relais
27, um darauf der Leitung L, aufgedriickt zu
werden, die beispielsweise in den in Abb. 1
dargestellten Ubertragern REPp und REPg
enden kann. Wenn die Relais 25 und 27 be-
titigt werden, verbinden die oberen Anker
des Relais 25 die Leitung L, mit der Leitung
30, die in dem Transformator 31 endet, der
den Anfang des Geheimstromkreises bildet,
wihrend die Anker des Relais z7 die Lei-
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tung L; mit der Leitung 32 verbinden, die den
Abschlub des Geheimstromkreises darstellt.
Wenn die Geheimeinrichtung in irgendeiner
Weise versagt, kann dieselbe ohne weiteres
durch die Schaltung 26 ersetzt und die Uber-
tragung offen gefithrt werden. Wenn die er-
wihnte Schaltung verwendet wird und die
Geheimschaltung auBer Betrieb gesetzt ist,
verbindet der Anker 28 des Relais 25 fir
Alarmzwecke die Leitung 29 und die Lampe
4o iiber die Batterie 41 mit Erde. Wenn der
obere Kontakt der Taste 42 geschlossen ist,
wird fiir denselben Zweck ein Liutewerk
parallel mit der Lampe 4o geschaltet. Der
untere Kontakt der Taste 42 steuert die Ein-
und Ausschaltung des Stromkreises 26.

An den Eingangsklemmen des Geheim-
stromkreises ist eine Vakuumréhre 34 ange-
ordnet, mit deren Gitter ein hoher Wider-
stand 335 in Reihe verbunden ist. Diese An-
ordnung dient als Spannungsbegrenzer, um
die Einrichtung zu schiitzen.

Die Eingangsklemmen des Spannungs-
begrenzers sind durch den Transformator 36
mit den Bandfiltern F, Fp, F¢, Fp und dem
Ausgleichsfilter CF, verbunden. Die Band-
filter sind von bekannter Art. Das Aus-
gleichsfilter, welches ebenfalls bekannter Art
ist, soll die Sperrkennzeichen der Filter Fy
und Fj, bei den duBersten Grenzen des Signal-
bandes verbessern. Die Bandfilter teilen das
Signalband, in diesem Falle das Sprech-
frequenzband, in vier gleiche Frequenz-
bereiche oder Teilbinder von 4oo bis 950,
950 bis 1 500, 1 500 bis 2050 und 2050 bis
2 600. Der Gesamtbereich von 4oo bis 2 600
Perioden deckt die Sprechirequenzen, die
von Wichtigkeit sind.

Jedem Teilband ist ein besonderer Leitweg
oder Stromweg zugeordnet, und diese Leit-
wege bzw. die Teilbinder sind in der weiteren
Beschreibung mit 4, B, C und D bezeichnet.
Jeder Leitweg ist mit einem Modulator .M,
bzw. Mp bzw. M, bzw. M) versehen, und
diese Modulatoren stehen mit den Filtern F 4,
Fp, Fc und Fp in Verbindung. Die Modu-
latoren sind ausgeglichen und verhindern,
daf die Schwingungserzeugerfrequenz in die
Sendeleitung gelangt, indem sie diese Fre-
quenz ausmerzen. Zur Speisung der Modu-
latoren dienen Schwingungserzeuger O,4, Op,
0 und Op, die von dem bekannten Hartley-
Typ sind und Frequenzen von 7 600, 7 050,
6 500 und 5 g50 Perioden liefern. Bei Modu-
lation mit diesen Frequenzen werden alle
Teilbinder auf dieselbe Frequenzhohe ge-
bracht, wobel vorausgesetzt wird, daB nur
die richtigen Modulationsfrequenzprodukte
ausgewihlt werden. Zu diesem Zwecke sind
in den Ausgangsstromkreisen der vier Modu-
latoren vier Filter Fy mit demselben Fre-

quenzunterschied angeordnet. In dieser Weise
wird das Teilband 4 von 400 bis 950 Perio-
den mit 7 600 Perioden moduliert, ein Band
von 8o0co bis 8 550 Perioden, welches von
dem Filter Fp im Leitweg 4 ausgewdhlt
wird. Das Teilband B von g50 bis 1500 Pe-
rioden, mit 7 ogo Perioden moduliert, wird
ein Band von demselben Frequenzbereich
und wird von dem Filter Fp im ILeitweg B
ausgewihlt. Dasselbe trifft zu mit Bezug
auf die Teilbdander C und D.

Die Ausgangsklemmen der vier Filter Fg
sind mit den Ankern vof sechzehn Relais
verbunden, wobei jedem Leitweg vier Relais
zugeordnet sind. Diese Relais sind mit 44,
AB, AC usw. bis DD bezeichnet, wie aus der
Abbildung ersichtlich. Diese Relais werden
von 32 Tasten gesteuert, wobei jedem Relais
zwei Tasten zugeordnet sind. Die Relais
sind mit A4 bis AD’ fiir den Leitweg 4, mit
BA bis BD fir den Leitweg B usw. be-
zeichnet.

Die Ausgangsstromkreise der Tasten enden
in den obenerwihnten Leitwegen, in welchen
vier Entmodulatoren oder Modulatoren D,
Dg, D¢ und Dy vorhanden sind, welche, wie
aus dem in seinen Einzelheiten dargestellten
Entmodulator D (Abb. 3) ersichtlich, von der-
selben Art sind wie die Modulatoren M 4, M,
Mcund Mp. Die Entmodulatoren werden von
den Hartlev-Schwingungserzeugern Oy, O'p,
O’c und O gespeist. Durch Verdnderung
der Abstimmung der Schwingungserzeuger
wird bewirkt, dafi jeder Schwingungserzeu-
ger zwei Modulationsfrequenzen liefert. Der
Schwingungserzeuger O, beliefert den Ent-
modulator D, mit Frequenzen von 7 600
oder 8 g50 Perioden, und der Erzeuger O'p
beliefert den Entmodulator Dp mit Frequen-
zen von 7oszo oder ¢ 500 Perioden, wih-
rend O’c dem Entmodulator D Frequenzen
von 63500 oder 103500 Perioden zufiihrt
und O’p an den Entmodulator D, Frequen-
zen von §g50 oder 10600 Perioden abgibt.
Die von Schaltern aus gesteuerten und
mit den Schwingungserzeugern verbundenen
Relais R,, Rp, Ro und Rp bestimmen durch
ihre Einwirkung die Frequenz, die jeder

" Schwingungserzeuger liefern soll.

Die Ausgangsstromkreise der Entmodu-
latoren D4, Dp, D¢ und Dp sind mit Band-
filtern F', F'g, F'¢, F'p und mit dem Aus-
gleichsfilter CF, verbunden. Diese Bandfil-
ter sind von derselben Art wie die Filter F,,
Fp usw., und das Ausgleichsfilter CF, ist von
derselben Art wie das Ausgleichsfilter CF,
und dient demselben Zweck wie dieses. Die
Bandfilter sind selektiv fiir dieselben Fre-
quenzen wie die Filter F4, Fp usw. bestimmt,
und die Kombinationen ihrer Ausgangs-
stromkreise haben denselben Durchschnitt-
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bereich wie das ankommende Sprechfrequenz-
band. Die Ausgangsstromkreise der Band-
filter sind parallel zu der Leitung 32 ge-
schaltet, die iiber die Anker des Relais 27 das
Jand der Sendeleitung L, aufdriickt.

Die Vorginge, die stattfinden, wenn ge-

wisse Tasten betitigt werden, sollen nunmehr.

beschrieben werden, um die Wirkungsweise
des Stromkreises zu erklaren und klarzulegen,
daB mittels einer Einrichtung gemifl der Er-
tindung jede mogliche Kombination von Fre-
quenzteilbindern in einfacher Weise herge-
stellt werden kann. Im Vergleich mit friihe-
ren Einrichtungen dieser Art wird eine be-
deutende Vereinfachung dadurch erreicht, daf}
simtliche Teilbinder auf dieselbe Frequenz-
héhe gebracht werden, die in diesem Falle
8 000 bis 8 550 Perioden betragt.

Die Bezeichnungen an den Tastenrelais
und an den Tasten geben an, welche Auf-
gaben diesen Teilen zugeteilt sind. So kann
beispielsweise der erste Buchstabe der Be-
zeichnung die Stromwege angeben, die mit
den Tastenstromkreisen in  Verbindung
stehen, wilhrend der zweite Buchstabe an-
deutet, an welche Stromwege oder Entmodu-
latoren die Bander fithren, und die mit Mar-
kierung versehenen Buchstaben zeigen an,
daB die Frequenz des Bandes umgekehrt ist.

Werden beispielsweise die Tasten 44, BB,
CC und DD betitigt, wenn die Kontakte der
Taste 42 geschlossen sind, so werden die
Relais A4, BB, CC und DD iiber die ihnen
zugeordneten Stromkreise in Titigkeit ge-
setzt, und die Relais 25 und 27 werden durch
einen Stromkreis betitigt, der wie folgt ver-
lduft: Erde, Batterie 44, Wicklungen der
Relais 27 und 25, untere Anker der Relais
AA4, BB, CC, DD in Reihenfolge, unteren
Kontakt der Taste 42, Erde. Die Relais 25
und 27 schalten den Geheimstromkreis ein.
Der Stromkreis der Lampe 40 wird am
Anker 28 unterbrochen, und ein Signal gibt
an, daB der Geheimstromkreis eingeschaltet
ist. Wie ersichtlich, werden fiir die Bildung
einer Kombination vier Relais in den. vier
Stromwegen benotigt, d. h. ein Relais fir
jeden Strom geniigt, um die Betdtigung der
Relais 25 und 27 durch die unteren Anker-
stromkreise der gekennzeichneten Relais zu
bewirken. Wenn ein Relais versagt, wird
der Betrieb iiber das gewohnliche Netz ge-
leitet.

Wenn die obenerwdhnten Tasten ge-
schlossen sind, ist das Filter Fy in dem A4-
Stromweg iiber den oberen Anker des Relais
AA, den Leiter 46, die Primirwicklung des
Transformators 47 und den Leiter 48 mit
dem Entmodulator D4 verbunden. Dieses
Band von 8 coo bis 8 550 Perioden wird mit
einer Frequenz von 7 600 Perioden entmodu-
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liert, und das untere Seitenband wird von
Filter F’, fiir 400 bis 950 Perioden ausge-
wihlt, wodurch das Teilband auf seine ur-
spriingliche Frequenzhdhe zuriickgebracht
wird. Ein &ahnlicher Stromkreis, der das
Filter Fp des Leitweges B mit dem Entmodu-
lator Dy verbindet, geht-{iber den oberen
Anker des Relais BB, Leiter 50, Entmodula-
tor Dy und Leiter 48. Der Stromkreis fiir
das Filter Fp im Leitweg C verliuft durch
den oberen Anker des Relais CC, Leiter 51,
Entmodulator D, und Leiter 48, und fiir das
Filter Fp im Stromweg D geht der Strom-
kreis iiber den oberen Anker des Relais DD,
Leiter 52, Entmodulator D, und Leiter 48.
Die Frequenzen in den Stromwegen B, C
und D werden mit Frequenzen von 7 050,
6 500 und 5950 Perioden entmoduliert, wo-
durch die Teilbinder B, C und D von 950
bis I 500, 1 500 bis 2 050 und 2 050 bis 2 600
Perioden auf ihre urspriingliche Frequenz-
hohe zuriickgebracht werden. Die Bezeich-
nungen A4, BB, CC und DD an den ver-
wendeten Tasten zeigen diese Kombination
an, wobei die Buchstaben andeuten, dafi jedes
Band in seinem eigenen Stromweg bleibt und
nicht umgekehrt wird.

In den obigen Abschnitten wurden die
Stromkreise einer Kombination von vier
Tasten beschrieben. In den folgenden Ab-
schnitten sollen nunmehr sidmtliche Strom-
kreise behandelt werden, die bei einem be-
stimmten Teilband mdglich sind. Das, was
fiir dieses Teilband Giiltigkeit hat, gilt eben-
falls fiir die iibrigen Teilbander. Far den
Leitweg A, der in Ahnlichkeit mit den {ibri-
gen Leitwegen ein Frequenzband von 8000
bis 8 550 Perioden bei Filtern Fp aufweist,
wurde die Wirkung der SchlieBtaste A4 so-
eben erklirt. Wenn die Taste AA" geschlos-
sen wird, durch den linken Kontakt derselben,
wird der an den Entmodulator D, fithrende
Stromkreis geschlossen wie bei der Taste A4,
wihrend der rechte Kontakt einen Stromkreis
schlieBt, der durch den Leiter 55, die Wick-
lungen des Relais R, und Batterie 56 ver-
lauft, das Relais R, betitigt und bewirkt,
daB der Schwingungserzeuger O, eine Fre-
quenz von 8 950 Perioden in den Entmodu-
lator sendet. Das untere Seitenband der Ent-
modulationsfreqenzen erhdlt deshalb einen
Frequenzbereich von 400 bis 950 Perioden,
der durch das Filter F', gehen kann. Die
Frequenzen aber, die durch das Filter F'y
gingen, sind jetzt umgekehrt, d.h. der Teil
des Signales von 400 Perioden liegt jetzt auf
950 Perioden.

Wenn Taste 4B geschlossen ist, verbindet
Relais 4B den Stromweg A mit dem Ent-
modulator Dy oder dem Stromweg B oder
den oberen Anker des Relais AB, Leiter 57,
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Entmodulator Dy und Leiter 48. Diese Ver-
bindung entmoduliert das 8 ooo- bis 8 550-
Periodenband mit 7 050 Perioden, wodurch
ein Seitenband von g5o bis 1 500 Perioden
oder dem Frequenzbereich des Stromweges B
entsteht. Die Frequenzen des Stromweges A
sind somit jetzt im Stromweg B wiederher-
gestellt. Die Taste AB’ sendet das Band des
Stromweges .4 von 400 bis 950 Perioden in
den Stromweg B und kehrt dasselbe um durch
Erregung des Relais Rjp iiber den Leiter 58,
die Wicklung des Relais und die Batterie 59,
wobei die Schwingungserzeuger Oy eine
Frequenz von ¢ 500 Perioden abgibt. Die
Entmodulierung eines Bandes von 8 ooo bis
8 550 Perioden mit einer Frequenz von g 500
Perioden ergibt das umgekehrte Seitenband
von 1300 bis 950 Perioden, das von dem
Filter F’p durchgelassen wird.

Die Taste AC verbindet den Stromweg A
mit dem Entmodulator D, ilber den oberen
Anker des Relais AC, Leiter 61, Entmodu-
lator D und Leiter 48, moduliert das Fre-
quenzband & 000 bis 8 550 mit einer Frequenz
von 63500 Perioden, wodurch das 4o00-bis-
gso-Band in den Frequenzbereich 1 500 bis
2050 oder den C-Stromweg verschoben wird.
Die Taste AC’ bewirkt iiber den Leiter 62,
daf der Schwingungserzeuger O'¢ eine Ire-
quenz von 10030 liefert, deren unteres Sei-
tenband das Teilband von 4oo bis 950 Pe-
rioden umkehrt und als ein Band von 20350
bis 1 500 Perioden in den C-Stromwegbereich
verschiebt.

Die Tasten AD und AD’ {iben durch die
Leiter 63 und 64 dieselbe Wirkung auf die
Stromwege A und B aus.

Bei einer anderen Kombination von
vier Tasten, beispielsweise AC, BD’, CA und
DB, erhilt man eine Geheimkombination,
deren Stromkreise wie folgt verlaufen:

Die Taste AC verbindet den Stromweg A
mit dem Entmodulator D¢ iiber den oberen
Anker des Relais 4C, Leiter 61 und Leiter
48, wodurch der Bereich von 400 bis g50 Pe-
rioden in den Bereich von 1 500 bis 20350
Perioden gehoben wird. Taste BD’ verbindet
den Stromweg B mit dem Entmodulator Dy,

moduliert mit einer Frequenz von 10 600 Pe--

rioden fiber den oberen Anker des Relais BD,
Leiter 68 und Leiter- 48 fiir den Stromweg
sowie iiber den Leiter 69 fiir den Schwin-
gungserzeuger (’p, verschiebt das Band von
gso bis 1 500 Perioden in den Bereich von
2050 bis 2 600 Perioden und kehrt das Band
um. Taste CA verbindet den Stromweg C
mit dem Entmodulator D, iiber den oberen
Anker des Relais CA, Leiter 71 und Leiter
48 und verschiebt das Frequenzband von
1 300 bis 2 050 Perioden in den Bereich von
400 bis 930 Perioden durch Modulierung mit

: B-Stromweg einfiithren,

g 600 Perioden. Endlich verbindet die Taste
DB’ den Stromweg D mit dem Entmodula-
tor Dp bei g 500 Perioden iiber den Anker
des Relais DB, Leiter 72 und Leiter 48 fiir
den Stromweg und iiber den Leiter 73 fiir
den Schwingungserzeuger.

Wie aus der obigen Beschreibung hervor-
geht, konnen bei der Herstellung der Kombi-
nationen drei Stromwege in normalem Zu-
stand gehalten werden, wihrend der vierte
umgekehrt wird. Die Sicherheit fiir die Ge-
heimhaltung ist aber bei einer derartigen
Kombination nicht so grof wie beispielsweise
bei der soeben beschriebenen Kombination.

In dem eben beschriebenen Stromkreis ist
es aber moglich, ein Teilband in seinem
eigenen Frequenzweg umzukehren und simt-
liche mogliche Kombinationen herzustellen,
wodurch - selbstverstindlich viele Geheim-
kombinationen hergestellt werden konnen.
Es ist ebenfalls mdoglich, durch SchlieBlen der
Tasten 4D, BC’, CB’ und DA’ das ganze
Signalband umzukehren. Die in Abb. 3 ge-
zeigte Anordnung kann somit ein beliebiges
Teilband aus seinem normalen Stromweg in
einen beliebigen anderen Stromweg umleiten
und es in diesem Stromweg umkehren. Das
Schliefen der vier Tasten kann durch eine
einzige Bedienungshandlung bewirkt werden,
so dah die Umstellung von einer Kombination
auf eine andere sehr rasch herbeigefiihrt wer-
den kann.

Abb. 4 zeigt zwei Tabellen, eine fiir jede
Endstelle der Ubertragungsleitung. Die Ta-
bellen zeigen, wie eine von einer Sendestation
ausgesandte Mitteilung zu entziffern ist, die
nach dem hier beschriebenen Verfahren ent-
stellt oder unverstandlich gemacht worden
ist. Die Tabellen sind mit Bezug auf die
Stellungen* der Tasten komplementir, d. h.
Taste AB’ befindet sich in der einen Tabelle
auf derselben Stelle wie Taste BA" in der
anderen Tabelle, Taste BB befindet sich in
der einen Tabelle auf derselben Stelle wie die
Taste BB in der anderen Tabelle usw. Be-
tindet sich z. B. die Taste 4B’ in Schliefistel-
tung in der Sendestation, so wird, wenn die
sich in der entsprechenden Stellung in der
Empfangsstation befindende Taste B4’ nie-
dergedriickt wird, der Stromweg 4 in seine
richtige Stellung im Frequenzspektrum zu-
riickgebracht. Wird beispielsweise die Taste
AB’ niedergedriickt, so kann diese z. B. auf
das Teilband A4 von 400 bis 950 Perioden
einwirken und dasselbe umgekehrt in den
und das Nieder-
driicken der Taste BA’ bewirkt, daf§ das um-
gekehrte Signal im B-Stromweg in den A-
Stromweg eingefithrt und nochmals umge-
kehrt wird, so daB es wieder in seine ur-
spriingliche Lage zuriickkehrt. In der Praxis
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konnen die Stellungen in den Tabellen mit
Zahlen hezeichnet werden, um die Anzahl der
Kombinationen zu erhoéhen.

Die Frequenzen der vier Teilbinder, nim-
lich 4oo bis 950, 950 bis 1 500, I 500 bis
2050 und 2 050 bis 2 600 Perioden, erstrecken
sich iiber einen Gesamtbereich von 400 bis
2 600 Perioden. Um das Entstellungsverfah-
ren zu vereinfachen, werden diese Binder
mit Frequenzen von 7 600, 7 050, 6 500 und
5950 Perioden moduliert, um sie alle in
einem Band zu vereinigen, das eine Breite
von 550 Perioden hat und sich von 8 ooo bis
8 550 erstreckt.- Die Wahl dieser besonderen
Frequenzen bedeutet, dafl siamtliche sich aus
einer Trigerfrequenz und einer beliebigen
mitwirkenden Sprechfrequenz ergebenden Mo-
dulationsprodukte hoherer Potenz, bis ein-
schlieflich eines Produkts in der fiinften
Potenz, mittels der Filter von der weiteren
Ubertragung ausgeschlossen werden, mit Aus~
nahme des Falles, daB die Trigerfrequenz
und die doppelte Sprechfrequenz vorhanden
sind. In diesem Falle ist ein ganz geringer
Teil der Sprechfrequenz in dem Bereich von
400 bis 950 Perioden vorhanden.

Die Erfindung kann selbstverstindlich in
anderen Anlagen verwendet werden als in den
hier beschriebenen, ohne daB der Rahmen der
Erfindung {iberschritten wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Geheimiibertragung
von Signalen, bei welchem das Frequenz-
band der zu iibertragenden Signale zu-
erst in eine Anzahl Unterbinder zerlegt
wird, die von gleicher Bandbreite sein
konnen, mit oder ohne Verschiebung ge-
wisser Unterbander innerhalb des Fre-
quenzspektrums, wobei die Verwirrung
der Unterbander ausgefithrt wird, bevor
sie an die Empfangsstation {ibermittelt
werden, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Unterbander vor der Verwirrung in die-
selbe Stellung im Frequenzspektrum ge-
bracht werden, wihrend sie alle dieselbe
Frequenzbandbreite haben, worauf die
Verwirrung erfolgt und die in Verwirrung
gebrachten Unterbinder an die Empfangs-
station iibermittelt und in dieser in ver-
stindliche Signale umgewandelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl nur das eine Seiten-
band der modulierten Welle ausgewidhlt
und einem beliebigen von mehreren Mo-
dulatoren der zweiten Stufe (Entmodu-
latoren) aufgedriickt wird, der mit zwei
verschiedenen Modulationsfrequenzen ver-
sorgt werden kann, so dafi, wenn eine der
Frequenzen wirksam ist, ein Seitenband
entsteht, welches einen im voraus fest-

gelegten absoluten Frequenzbereich ein-
nimmt, in welchem die Frequenzkompo-
nenten in ihrer normalen Reihenfolge lie-
gen und, wenn die andere Frequenz wirk-
sam ist, ein Seitenband entsteht, welches
den im voraus festgelegten absoluten Fre-

65

quenzbereich mit den Frequenzkomponen- '

ten in umgekehrter Reihenfolge einnimmt,
und der absolute Frequenzbereich eines

jeden Modulators der zweiten Stufe ver--

schieden ist von demjenigen der iibrigen
Modulatoren, und weiterhin dadurch ge-
kennzeichnet, daf Schaltanordnungen vor-
gesehen sind, welche die beiden wechseln-
den Frequenzen der Modulatoren der
zweiten Stufe in Wirksamkeit treten
lassen.

3. Anlage zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet
durch eine einfache Ersatzleitung fiir den
Geheimstromkreis, deren Ubertragungs-
verlust im wesentlichen gleich demjenigen
des Geheimstromkreises selbst ist.

4. Anlage zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet
durch einen Relaisstromkreis, der mit den
Schaltern zur Herstellung der Verschie-
bung der Teilbinder in Verbindung steht
und der den Geheimstromkreis nur bei Be-
tatigung eines dieser Schalter einschaltet.

5. Anlage zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf jedem wurspriinglichen Teil-
bandstromkreis eine bestimmte, aber fiir
alle Teilbandkreise gleiche Zahl von
Relais zugeordnet ist, die zur Herstellung
der Bandverschiebung dienen und die
durch Kontaktpaare gesteuert werden, von
denen je ein Paar einem Umschaltrelais
zugeordnet ist, und weiterhin dadurch ge-
kennzeichnet, daB der eine Kontakt eines
solchen Kontaktpaares einen Stromkreis
zu den Entmodulatoren steuert, durch den
diesen die zur Umkehrung eines Fre-
quenzbandes erforderliche Frequenz zuge-
leitet wird. ,

6. Anlage nach Anspruch 1 und 2, ge-
kennzeichnet durch mehrere Filter, um
ein Signalband in der Hoéhe von 4o0 bis
2600 Perioden in Teilbinder zu umter-
teilen, die sich von 4oo bis 950 bzw. 950
bis 1 500 bzw. I 500 bis 2 050 bzw. 2 050
bis 2 600 erstrecken, und gekennzeichnet
durch Modulatoren, welche jedes dieser
Teilbander in vier Bander umwandeln, die
sich von 8000 bis 8 550 Perioden er-
strecken, und Entmodulatoren, welche die
Binder von 8 0oo bis 8 550 Perioden der-
art verschieben, daf} sie in Frequenzlagen
in einem Ubertragungsband gebracht wer-
den, dessen Frequenzgrenzen in der Hohe
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von 4oo bis 2 600 Perioden je Sekunde
liegen, und weiter gekennzeichnet durch
Schalteinrichtungen, die zwischen den
Modulatoren und den Entmodulatoren lie-
gen und dazu dienen, die Binder von

7

8 ooo bis 8 550 Perioden nach Wahl in
verinderlicher Reihenfolge dem Entmodu-
lator aufzudriicken, um die Reihenfolge
der iiberlagerten Teilbdnder in dem Uber-
tragungsband zu dndern.

Hierzu 1 .Blatt Zeichnungen

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCREREL
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