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Aktieholaget Cryptograph in Stockholm.

Verfahren und Vorrichtung von besonders zur telegraphischen Beforderung
bestimmten Chiffreschriftsdtzen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 22. April 1920 ab.

tr diese Anmeldung ist gemiil dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritit auf Grund

der Anmeldung in Schweden vom ro. Oktober 1919 beansprucht.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Herstellung von besonders zur telegraphischen
Beforderung bestimmten , Chiffreschriftsiitzen
und eine dazu dienende Vorrichtung, .be-
stehend aus einem elektrischen Schnell-
chiffrierungsapparat, durch den fiir einen mit
dem Chifireschliissel nicht vertrauten theo-
retisch und praktisch undeutbare Chiffren in
der Form von Typendruck oder damit dqui-
valenten Zeichen, wie z. B. einem telegraphi-
schen Alphabet, hergestellt werden.

Die Erfindung bezweckt besonders eine
schnelle und ununterbrochene Chiffrierung
und Dechiffrierung von telegraphischen z. B.
fiir drahtlose Telegraphie bestimmten Alit-
teilungen zu ermdglichen, die einerseits eine
Linge besitzen, welche mit Sicherheit vor
der Deutung der Chiffre durch Unberufene,
die bisher lediglich durch Umstellung der
Schliisselmechanismen des Chiffrierungsappa-
rates erreicht wurde, und anderseits in einer
Anzahl hergestellt werden, die bei Verwen-
dung einer und derselben Anordnung der-
artiger Mechanismen bisher keine dauernde
Sicherheit vor unberufener Deutung gewihr-
leistete. Bei der Vermittlung von z. B.
Pressenachrichten  durch
kommen hiufig Texte wvon vielen tausend
Wortern vor, und da die Mutationsperiode,
die mit den bisher verwendeten Apparaten
ohne allmithliche Umstellungen des Appa-
rates herbeigefiihrt werden konnte, im gin-

Radiotelegraphie ;

stigsten TFall kaum je 1000 Zeichen betrug
leuchtet es ein, daB der Sicherheitsgrad de
Chiffre bei derartigen langen Mitteilunge
entweder herabgesetzt werden mubBte, ode
dal} die letzteren in mehrere Chiffren geteil
werden mufiten, wobei der Schifissel de
einen ganz oder teilweise unabhingig vo
dem der anderen war, was Zeitaufwand her
beifihrt, genaue Geheimiibereinkiinfte zwi
schen- den Korrespondenten voraussetzt un
leicht Irrtiimer oder Chiffrierungsfehler ver
ursacht.

Die Erfindung bezweckt fermer, -eine vie
schnellere Handhabung als bei den bisherige
Chiffrierungsapparaten zu ermdglichen; da
Prinzip der Erfindung erlaubt, die Masse
herabzusetzen, die bei der Chiffrierung jede
Zeichens zu Dbetiitigen sind, und eine allmih
liche sowie zwangliufige elektrische Aus
losung aller Mechanismen 2zu verwender
wodurch auch eine gréBere Zuverlissigkei
als bisher erreicht wird.

Bei der Erfindung kommt auBerdem ein
Art von Mutationsreihen zur Verwendung
die bisher weder bei elektrischen noch be
mechanischen Chiffrierungsapparaten benutz
worden sind und welche die Vorteile vor
sehr verborgener, scheinbar regelloser Zu
sammensetzung sowie groflen Verdnderungs
moglichkeiten durch geringe Abdnderung de
Apparates darbieten,

Bei jeder Art von Chiffrierung besteht
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falls eine grofe Menge sprachlicher Texte
mit derselben Normal- (Alphabet-) Reihe, der-
selben Mutationsreihe irgendwelcher Art und
entsprechendem, gegenseitigem Anfang der
Zeichen chiffriert wird, die Moglichkeit, daf
Chiffrezeichen mit derselben Ordnungsnum-
mer in bezug aui die verschiedene Frequenz
der verschiedenen Zeichenarten geordnet wer-
den kénnen. Die dadurch entstandene Fre-
quenzliste kann durch Vergleich mit der durch-
schnittlichen Buchstabenirequenzordnung der
bekannten oder” vermureten Textsprache Aus-
kunft itber den gréferen oder kleineren
Grad von ‘Wahrscheinlichkeit ergeben, der
siir die Bedeutung der in ihren Plitzen sehr
zahlreichen Chiffrezeichen vorhanden ist, wo-
durch eine Deutung der Chiffre ohne Kennt-
nis der Mutationsreihe sehr erleichtert wird.
Dies ist der Fall, gleichviel ob die Chiffrie-
rung mittels eines :ipparates oder nicht be-
wirkt wird, weshalb es bisher immer mnot-
wendig war, derartige Schliisselteile eines
Apparates sehr hiufg auszuwechseln, die
in gewisser -\Weise die Zusammensetzung

. der Mutationsreihe bestiminen, und zwar am

besten so hiufig, dall jede Chiffre ihre he-
sondere Mutationsreihe durch verschiedene
Schlitsselanordnung erhdlt.

Vorliegende Erfindung bezweckt, eine der-
artige, stetige Auswechselung der Schliissel
dadurch zu beseitigen, daB durch eine be-
sondere Vorrichtung die Beschaffenheit des
zu chiffrierenden Textes selbst die Wirkung
der fiir eine ganze Reihe von Texten verwer-
deten Schlitsselmechanismen und somit auch
die Zusammensetzung der resultierenden Be-
wegungsreihe. in. einer Weise beeinflufit,
welche, da zwei Texte niemals Buchstabe fiir
Buchstabe gleich sind, fir jeden einzelnen
Text variiert. Dies wird durch eine bei der
Chiffricrung sowie bei der Dechitfrierung
selbsttitig wirkende Vorrichtung ermoglicht,
die jedesmal zur \Wirkung kommt, wenn ein
gewisser verabredeter Buchstabe, z. B. 2, chif-
friert und ein diesen Buchstaben bedeuten-
des Chiffrezeichen dechifiriert wird. Da-
durch wird erreicht, daB dieselben materiell
wiedergegebenen Zahlenschliissel bei laufen-
der, telegraphischer Korrespondenz aihrend
einer bestimmten, vorher verabredeten Zeit-

(@ TTI0XI0XTIOIOIIOT

() 2200220022002

periode verwendet werden kdnnen, und zwar
ganz unabhingig von der Anzahl von Tele-
grammen, die wihrend dieser Zeit abgesandt
werden, ohne dall der Sicherheitsgrad der
Chiffren beeintrichtigt wird. :

Um die Eigenart der Lrfindung nachzu-
weisen, dérfte es notwendig sein, zunachst
das chiffretheoretische Prinzip, worauf sic
gegriindet ist, néher klarzustellen.

Unter Annahme zweier im Verhiltnis zu-
einander verstellbaren Chiffrierungsorgane.
die mit zvklischen, in bezug auf die Reihen-
folge einander umgekehrt entsprechenden
Alphabeten I und II versehen sind, konnen
die letzteren der Einfachheit wegen als zwei
im Verhiltnis zueinander verschiebbare,
wiederholte Zeichenreihen dargestellt werden,
wie z. B.:

I. abcdefgabecdefgab...
IL gfedcbagfedcbagf....

\Wird ferner angenommen, dall jerle Reihe
eine intermitticrende Verschicbung von lkon-
stanter Grofle und in konstanter Richtung
entgegengesetzt der Verschiebung der anderen
erhalten kann, z. B. die Reihe I einen Schritt
jedesmal nach rechts und die Reihe IT zwei
Schritte jedesmal nach links, so konnen diese
Reihen von abwechselnder Dewegung und
Stillstehen curch Zifferreihen bezeichnet wer-
den, z. B. fiir diec ReiheI: 1001010~ el
fiir die Reihe II: 0200222020..., W0 die
Ziffer o bedeutet, daf in einem bestiminten
Zeitmoment keine Bewegung stattfindet. " Bei
den Apparaten, von welchen hier die Rede ist,
sind (liese Zifferreihen zwar periodisch, kon-
nen aber immer so gewihit werden, daB die
Gliederanzahl der Perioden keinen gemein-
samen Faktor besitzen, z. B. fiir die Reihe I:
() T1T010(IT0I10)... und fiir die Reihe
II: (b) 2200 (2200) ... ~

Derartige Reihen werden unten »Schliis-
sel«- oder »primire Bewegungsreihen« be-
nanut.

Unter Annahme, daff die Bewegungen der
Chiffrierungsorgane  in entgegengesetzten
Richtungen stattfinden, wird natiirlich eine
Addition der beiden Bewegungsreihen (a
und b) Glied fiir Glied die relativen Verschie-
bungen der beiden Organe angeben.

OITOIOIIOIOIT...

20022002200220...

(c) 330r231032II2

Dic resultierende Bewegungsreihe (c) er-
hilt dabei eine Periodenzahl aleich dem Pro-
dukt der Periodenzahlen der Komponenten-
reihen, in diesem Beispiel [5 fiir Reihe (a)
und . fiir Reihe (§)] 4+5==20.

-

3

0132103301231...

Die zusammengelegte Verschiebung der
beiden Alphabete im Verhiltnis - zueinander
oder die Summe der Glieder der Reihe (0)
ist hier 32, d. h. die Chiffrierungsorgane,
deren Alphabet als 7 Zeichen umiassend ge-
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dacht wird, wiirden nach einer ganzen Bewe-
gungsperiode (32 — ) : 7 ==+ Schritte von

3

|

der Ausgangsstellung im Verhiltnis zuein- !
. fassen wird.

anrler verschoben sein, und zwar wie folgt:
I. abcdefgabedefgabed...
[ 3
II. cbagfedcbagfedcbag...
Weil 7 und 4 keinen gemeinsamen Faktor
hesitzen, miissen offenbar 7 derartige Bewe-

cungsperioden nacheinander folgen, bevor das
Organ in die urspriingliche Ausgangsstellung

suriickgekehrt ist, so daB dic Periode, die be-

ziiglich der Wirksamkeit der Chiffrierungs-
organe entsteht, 4+ 5+ 7==140 Glieder um-

Talls man in diesem vereinfachten Beispiel
von der erst gezeigten relativen Stellung der

Textbuchstabe a bei Ablesung in der Reihe I
dem Chiffrierbuchstaben g in der Reihe IL
entspricht, so wiirde - offenbar eine allmih-
liche Chiffrierung cines und dessetben Text-
buchstabens eine Chiffre mit der Periode 140
crgeben, wie durch die folgende Tabelle ge-

am DLnde eciner ganzen Bewegungsperiode

Text-

buchstabe Chitfrebuchstabe

zeigt wird.

Chiffrierungstabeclle.

Anfiinglicher

Bewegungsreihe

330123Io3zriz3013210

" Reihen I und IT ausgehen wiirde, wo der
!
|
i

Chiffrezeichen
a g daagebaaecbafccbifdcec
b f cggfdaggdbagebbaechbb
c e bffecgffcagfdaagdbaa
d d acedbfeebgfecggicagsg 20
N e c - gddcaeddafedbffebgff
- f b fccbgdccgedcaeedafee
g a ebbafcbbfdcbgddcgedd
a gddcaeddafedbffebgff
b fccbgdccgedcaeedafee
c ebbafcbbfdcbgddcgedd
d daagebaaecbafccbidce 40 =
e cggfdaggdbagebbaechb
f bffecgffcagfdaagdbaa
g acedbfecbgfecggicagg
a cggfdaggdbggebbaecbb
b bffecgffcagfdaagdbaa
c aeedbfeebgfecggicagg
d gddcaeddafedbffebgif 6o
e fccbgdcegedcaeedafee
f ebbafcbbfdcbgbdcgedd
g daagebaaecbafccbfdcec
a fccbgdccgegcaeedafee
b ebbafcbbfdebgddcgedd
c daagebaaecbafccbidce
- d cggfdaggdbagebbaecbb 8o
e bffecgffcagfidaagdbaa
f aeedbfeebgfecggicagg
g gddcaedbafedbffe]agff
a bffecgffcagfdaagdbaa
b aeedbfeebgfecggfcagg
c gddcacddafedbffebgff
d fccbgdeccgedcaeedafee T00

gy rh

ebbafcbbfdcbgddcgedd
daagebaaecbafccbidcc
cggfdagddbagebbaechh

6:

T
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Text-

Anfanglicher
buchstabe  Chiffrebuchstabe

— 4

Chiffrierungstabelle.

Bewegungsreihe

330r123I032II23013210

Chitlrezeichen
ebbafcbbfdcbgddcgadd
daagebaaecbafccbfdcc
cggfdaggdbagcbdaecbb
bffecgifcagfdaagdbaa

-0 0 o e

3

d

<)

=]

o LG TR

g

13
f

- ¢
g b

Um die gemachten Mutationen durch Ver-
gieiche gestattende Zahlwerte zu ersetzen,
wird, wie in der Chiffretheorie iiblich, ange-
nommen. daB die Zeichensubstitutionen Dbei
Verschichungen einer gewissen Alphabet-
reilie iim Verhiltnis zu sich selbst entstehen,
wobei die Grofe der betreffenden Verschie-
bungen bei den verschierlenen Substitutionen

Fiir den Buchstaben a die Mutationsreihe a:
- - - b - - 3:
- - - ¢ - - Ve
- - - d - - 6!
- - - ¢ - - £
- - - [ - z
- - - g - - 4

L]

Bei der Priifung dieser Mutationsreilien
sieht man leicht, daB sie eine gewisse Ana-
logie unter sich aufweisen (sie sind als ele-
mentare Chiffrierungen voneinander anzu-
sehen) und daf sie auch in der Fortsetzung
aus denselben Zifferreihen mit 20 Gliedern

HWL o B O

aeedbfeebgfecgg
gddcaeddafedbff
fccbgdccgebecace
ebbafcbbfdcbgdde
agebaaecbafcch
fdaggdbagebbace
ccgffcagfdaagdd

i

|
i
i
'

in verschiedener, gegenseitiger Reihenfolge

Destehen.
Nach dem oben Erwihnten wiirde z. B. ein

Text:
abacgdfdbeeacdfebbgea
folgende Chiffre ergeben:
gcafabdegafbfcgfaeafc
mit der Mutationsreihe:
610315515311361163112,

und, angenommen, daB die 20 letzten Zeichen
des Textes sicbenmal wiederholt “wiirden,

wiirde man dic folgende Chiffre erhalten, die -
natiirlich die obenerwiihnte Analogie zwi-

acedbfcebgfecggfcagg
gddcaeddafedbff.ebgff
fccbgdccgedcaeedatee

fc
s

[
jw)

d

o

140

7]

ag
gf
fe
ed
dc
cb
a

p oo e U

den Zahlwert der Mutationen angeben mag.
Falls die oben erwihnte Reihe I zur Alpha-
bet- oder Normalreihe gewiihlt wird, konnen
die nach der Tabelle allmahlich fiir einen und
denselben Textbuchstaben gemachien Muta-
tionen durch Zifferreihen (2+2-y-c-2+ 3¢ 7} an-
gegeben werden. DemgemiB erhilt man ein-
schlieBlich der Mutation der Ausgangsstellung:

1

.
i

c
[0 NI S @)

Do Rh OHW
W OVHWW O
N SVt O
HWUL O KA O
GAHWWL O WM
WU o NP> OH
N OV O
W4 SYHWOL O
AHWUL O R
o OYH WL WD oW
WU O N OVH
4 Gy Oy O
O Nd GOrH LI
2 H WO O
o SV o
Ol OV H
W GrH WL W
HLWL O Oy
do SIH LU O WL
 GVH WL UL OB
N O N OVHW
UL O N Mo

Ly
o)
H W W

schen den verschiedenen, je 20 Zeichen um-
fassenden Teilen aufweist:

gcafabdegafbfcgfaeafc
fdbdegacdbebfabdaabf
bgcgacdfgeaebdegddeb
ecacdfgbcadaegacggae
afdfbgcefdgdacdfceda
dbgbcefabgcgdfgbffgd
gecefabdecfcgbcebbcg

Die eingangs angedeutete Vorrichtung,
welche die zusammengesetzte Bewegungsreihe
(c) von dem Vorkommen und der Stellung
eines gewissen Buchstabens (des Influenz-
buchstabens) in dem Text, z B.in diesem
Falle des Buchstabens d, abhingig macht,
wiirde nun bei den in dem Beispiel angenom-
menen Schliisselreihen (a, b) und bei dem
obenerwithnten Text und den einander an-
finglich entsprechenden Zeichen der Alpha-
betreihen I und II die Wirkung herbeifiihren,
daB die scchste, achte und vierzehnte Ver-
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schiebungszahl der zusammengesetzten Be-

;
!

wegungsreihe (¢) durch o ersetzt wiirde. So-

mit wiirde man statt der Reihe (c):
330123I032I123013210
die folgende Reihe (c,):

330I20I0321I1I2001321I0

crhalten, und der angenommene Text wiirrde
dann die folgende Chiffre ergeben:

gcafabgaedbebidegddfb

Bewcgungsreihe (c,):
Chiffre:

Mutationsreihe:

s leuchtet ein, daB bei wirklichen sprach-
lichen Texten das Vorkommen und die Stel-
lung des Influenzbuchstabens nicht nur, wie
im Beispiel, in einem einzigen Platz am An-
fange der Chiffre, sondern infolge ganz zu-
filliger Umstinde vom Anfange bis Lnde
variieren, weshalb Dbei einem willkiirlichen,
sprachlichen Text die Wirkung des Influenz-
buchstabens die obenerwihnte Analogie, die
ohne Verwendung vorliegender Vorrichtung
zwischen den Teilreihen der zusammengesetz-
ten Bewegungsreihe vorhanden ist, und in-
folgedessen auch dieselbe Analogie betretfend
die fiir die endliche Mutationsreihe der
Chiffre zugrunde licgenden Mutationsreihen
(aepey...) fir jeden wiederholten Text-
buchstaben aufheben mufl. Is folgt hieraus,
daB die Mutationsreihe der Chifire eine will-
kiirliche Zusammensetzung erhdlt, die in
einer von mathematischen Gesichtspunkten
aus regellosen Weise fir verschiedene, mit
denselben Chiffrierungsfaktoren chifirierte
Texte variiert, ein Ergebnis, das durch keinen
der bisher bekannten elektrischen oder mecha-
nischen Chiffrierungsapparate erreicht wird.

Gemif dem oben LErwihnten besteht das
Verfahren darin, daff die zufillige Wahl eines
einem Textzeichen entsprechenden Chiffre-
zeichens in Ubereinstimmung mit der gegen-
seitigen Stellung zweier willkiirlich gewihl-
ten, symmetrisch angeordneten Zeichenreihen
stattfindet, von welchen jede gemdf einer will-
kiirlich gew#hiten Zifferreihe (Schliisselreihe)
allmihlich versetzt +wird, wobei, jedesmal
wenn ein gewisses Textzeichen chiffriert
worden ist, die genannten Zeichenreihen ent-
weder wihrend des nachfolgenden Chitirie-
rungsvorganges nicht versetzt oder vor dem
letzteren ohne Riicksicht auf die genannten
Zifferreithen wn ein willkiirlich gewihltes
Stiick versetzt wird.

In den Zeichnungen veranschaulicht Fig. 1
schematisch einen gemifl der LErfindung an-

gadbdecdfgeaebgacggae
64364140420005I31I5034.

¥
|
|
i
z
;

mit der Mutationsreihe:

6ro315141644625052411.°

Wire nun ein anderer Text, z. B.
adacgdfdbeeacdiebbgea,

der sich lediglich beziiglich des zweiten Buch-
stabens von der frither benutzten unterschei-
det. mit denselben Chiffrierungsfaktoren im
iibrigen chiffriert worden, hdtte man statt
dessen folgendes Resultat erhalten:

300I201032II200I32I0

geordneten Chiffrierungsapparat im ganzen.

Fig. 2 zeigt die Kolektoren teilweise im
Schnitt und teilweise in Seitenansicht.

Fig. 3 stellt eine Endansicht der Antrieb-
vorrichtung eines Kollektors dar.

Fig. 4 ist ein Schnitt nach der Linie a-b in
Fig.2. =
Fig
Serten

5 zeigt die Schitisselrider, von zwei
gesehen,

Fig. 6 eine Abinderung und

Fig. 7 eine Einzelheit.

In Fig. 1 bezeichnet T eine Taste eines
Tastenbrettes, das in Ubereinstimmung mit
dem zu chiffrierenden Text betdtigt wird.
T, ist eine Taste einer gewohnlichen Schreib-
maschine und T, eine Taste einer Schreib-
maschine oder einer Maschine zur Herstel-
lung telegraphischer Zeichen, z. B. in der
Form von zusammengestellten Lochern in
Papierstreifen nach bekannten Systemen. Von
der Taste T hingt eine Stange ¢ herab, die
unten mit einem Metallzapfen s versehen ist.
Unterhalb des letzteren befindet sich ein
rhomboedrischer Mletallteil r, der durch eine
Leitung 1 mit dem positiven Pole einer
Stromquelle 3 elektrisch verbunden ist. An
jeder Seite des rhomboedrischen Teilesr ist
eine Metallfeder k; bzw. &, in derartiger Ent-
fernung von ihm angeordnet, daB der Zap-
fen a, wenn er zwischen dem Teil r und einer
der Federn liegt, diese nach auflen treibt und
somit eine elektrische Verbindung zwischen
der Feder und der Stromgquelle herbeifiihrt.
Beim Herabdriicken der Taste T st68t der
Zapfens gegen die oberste schrige Kante
des Rhomboeders » und wird dadurch ver-
anlaBt, sich zwischen den Rhomboeder » und
die Kontaktfeder k, zu Dbewegen, bis er an
dJder untersten Kante des Rhomboeders vorbei-
gelangt ist, wobel er durch die genannte Fe-
der gegen die Mittellinie des Rhomboeders

gefiihrt und dann, bei der Aufwirts-
bewegung der Taste 7 durch die Wir-
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kung der Schraubenfeder [, gegen die unterste
schriige Kante des Rhomboeders stoflend.
zwischen Rhomboeder » und Kontaktfeder k.,
gebracht wird. Nachdem er an der obersten
Fcke vorbeigegangen ist, wird der Zapien
von der letztgenannten Feder dann wieder
gegen die Mittellinie des Rhomboeders ge-
fithrt, so daB die beschriebenen Bewegungen
beim nichsten Herabdriicken der Taste sich
wiederholen. Die Kontaktfeder k, ist durch
Leitungen 2, 3 mit dem cinen Ende der Wick-
lung eines Solenoides S, verbunden, dessen
beweglicher Anker mit einem Hebel b ge-
lenkig verbunden ist, der beim Herabdriicken
die obenerwahnte Schreibmaschinentaste T,
betitigt. Das andere Ende der Wicklung
des Solenoides S, ist durch die Leitungen 4.
5., 5 mit dem negativen Pole der Stromquelle
verbunden. Das Solenoid §; wird deshalb
beim Herabdriicken der Taste T erregt uml
bewirkt das Niederdriicken - der Schreib-
maschinentaste T,, wodurch ein mit dem auf
der Taste T befindlichen Typenzeichen identi-
sches Zeichen erhalten wird. Beim Herab-
driicken dieser Taste T wird gleichzeitig ein
anderer Stromkreis geschlossen, der durch
die unten niher beschriebenen Chiffrierungs-
organe C,, C, des Apparates gehit, welche in
Fig. 1 nur schematisch als zwei zylindrische
Kollektoren angegeben sind, die durch rela-
tive Drehung verschiedene gegenseitige Stel-
lungen erhalten und dadurch elektrische Ver-
bindung zwischen verschiedenen Paaren der
gegen jedes Organ anliegenden Kontakt-
federn k, bzw. k, herbeifithren kénnen. Die
erwihnte Kontaktfeder &, steht namlich
durch die Leitungen 2, 6 mit einer gewissen,
am Organ-C; anliegenden Kontaktfeder &, in
Verbindung, und letztere ist in obenerwihn-
ter Weise mit einer sich gegen das Organ C,
legenden Kontaktfeder k, in Verbindung. Die
Feder k, ist durch eine Leitung 7 mit dem
cinen Fnde der Wicklung eines Solenoides S,
verbunderf, dessen anderes Wicklungsende
durch Leitungen 8,5, 5 mit dem negativen
Pol der Stromquelle verbunden ist. Bei der
Erregung betitigt deshalb das Solenoid S,
durch seinen an den Hebel o angelenkten be-
weglichen Anker eine Schreibmaschinen- oder
Lochmaschinentaste T,, die ein dem Zeichen
der Taste T entsprechendes Chiffrezeichen
ergibt, dessen Beschaffenheit von der relativen
Einstellung der Chiffrierungsorgane Cy C
in der unten beschriebenen Weise abhiingig
ist.

Wie oben erwihnt, gelangt die Kontakt-
feder k, bei der Aufwirtsbewegung  der
Taste T in leitende Verbindung mit der
Stromquelle S, wodurch auch ein Stromkreis
durch eine Leitung 9, ein Solenoid.S, und
Leitungen 10, II, 55 5 geschlossen wird.

6

!

Der hewegliche Anker des Solenoides S, st
mit einer in Fig. 1 schematisch angedeuteten
Schaltvorrichtung  gelenkig verbunden, ie
fiir jede Aufwirtshewegung des Ankers eine
Kreisscheibe N, wm einen gewissen Teil, z. B.
Y. ciner vollen Umdrehung dreht, welche
Drehung durch ein Getriebe @, @y, s auf eine
andere Kreisscheibe N, iibertragen wird, die
dadurch eine einem andercn Teil, z. B. ',
einer Unulrehung entsprechende Bewegung
ausfithrt, Die Umkreise der Scheiben X,
N, sind in eine entsprechende Anzahl von
Teilen, und zwar z B in r3und IT Teile ge-
teilt, und in diesen Teilen konnen \ne-
spriinge 1 willkiirlich angebracht werden. ilie
Dei der schrittweisen Schaltung der Scheiben
unter Kontakten k, bzw. k&, treten und diese

Kontakte schlieBen. Die genannten Vor-
spriinge kénnen durch in die Umkreise der
Scheiben eingesetzte, elektrisch  leitende

Stiicke ersetzt werden, wobei die Kontakte &,
k, als gegen den Umfang der Scheiben an-
liegende Kontaktfedern angeordnet werden.
Dor cine Kontaktteil jedes Kontaktes £, kg
stcht durch Leitungen 13 bzw. 14 -mit dem
einen Ende einer Solenoidwicklung S, bzw.
S, und der andere Kontaktteil durch Leitun-
gen 12,12, mit dem positiven Pol der Strom-
quelle in Verbindung. Die anderen LEmnden

der Wicklungen der Solenoide S, S5 sind
durch Leitungen 15 bzw. 16, I, 55 3 mit

dem negativen Pol verbunden, so dafl, wenn
zwei Vorspriinge v gegebenenfalls derart ge-
legen sind, da} sie heim Herabdriicken sler
Taste I° infolge der Erregung des Solenoides
S. unter die Kontakte k;, kg treten und diese
Kontakte schlieBen, die beiden Solenoide S,
und S, ebenfalls erregt werden. Die beweg-
lichen Anker letzterer Solenoide sind mit den
in Fig. 1 schematisch angedeuteten und unten
niher beschriebenen Schaltmechanismen der
Chiffrierungsorgane C; und C, verbunden, die
somit unter der genannten Yoraussetzung
eine gewisse Drehung ausfithren, welche, da
sie bei den Deiden Organen in entgegengc-
setzter Richtung stattfindet, immer eine
gegenseitige Umstellung der Organe bewirkt,
deren Lrgebnis ein gedndertes Verhiltnis
zwischen den betreffenden Text- und Chiffre-
zeichen ist. TFalls lediglich ein Vorsprung
derart gelegen ist, dall cr einen der Kon-
takte kb, oder k, schlielit, wird natiirlich nur
das eine Chiffrierungsorgan umgestellt, so

dal das Chiffricrungsverhiltnis gedndert
wird. Nimmnt dagegen kein Vorsprung der

beiden Scheiben N, oder N, eine derartige
Stellung ein, bleibt die relative Stellung der
Chiffrierungsorgane unverindert.

Um nun, wie eingangs erwihnt, die Be-
wegung und das Stillstehen der Chiffrierungs-
organe von dem Vorkommen und der Stellung

G

72

75

8o

85

go

95

100

105

110

115

120



_eines gewissen Buchstabens in dem Text oder

10

15

20

25

30

35

40

45

50

59

I3

6o

mit anderen Worten davon teilweise abhiin-

gig zu machen, welche Taste T withrend
der Chiffrierung gelegentlich herabgedriickt
wird. ist eine elektrische Schaltvorrichtung
in die Leitung 12 eingeschaltet, die aus einem
festen Kontaktteil d,, einem um ihren Mittel-
punkt <rehbaren Kontaktarm d und einem
LEiektromagneten M Dbestelit, der bei seiner
Erregung den Kontakt d, d; unterbricht. Der
Arm d hat einen Vorsprung ¢, gegen welchen
cine Feder f derart anliegt, dal} der Kontakt d
in unterbrechender Stellung auch -dann fest-
gehalten wird, wenn der Magnet M aberregt
wird, Dis der bewegliche Anker am IEnde
seiner Bewegungsbahn durch das Solencid S,
oder cinen damit verbundenen Teil gegen den
Arm d stoBt und in Berithrung mit d, zuriick-
bewegt. Falls z. B. der Buchstabe a zum In-
fluenzbuchstaben (s.die Einleitung) gewdhlt
und das eine LEnde der Elektromagnetwick-
tung A durch eine Leitung 17 mit der Lei-
tung 2 der mit dem Buchstalien a bezeichneten
Taste und das andere Wicklungsende durch
eine Leitung 18 mit der Leitung 5 verbunden
wird, findet offenbar ein Stillstehen der
Chiffrierungsorgane statt, sobald der Text-
buchstabe chiffriert worden ist, wodurch die
von der willkiirlichen Textauswalil abhingige
UnregelmiBigkeit der Chitfrierung, die ein-
gangs dargelegt wurde, herbeigefithrt wird.
Falls bei der Dechiffrierung derselbe M\a-

" nur den Umschalter d, d, in «die Stromkreise

gnet I/ statt dessen in die Leitung 7 desjeni- .

gen Solenoides S, eingeschaltet wird, das die
Schreib- oder TLochmaschinentaste 7T, des
Buchstabens a betidtigt, werden offenbar das-
selbe Stillstehen und dieselbe UnregelmdBig-
keit eintreten, jedesmal wenn ein dem Text-
buchstaben a entsprechendes Chiffrezeichen
irgendwelcher Ausgangstaste angeschlagen
worden ist. Die Dechiffrierung findet aufler-
dem derart statt, dafl das Tastenbrett 7 in
Ubereinstimmung mit der erhaltenen Chifire
betitigt wird, wobei der urspriingliche Text
in der Schreibmaschine T, erhalten wird.

Talls fiir die zu dechiffrierende Chifire
nmehr als ein Influenzbuchstabe verwendet
worden ist, miissen die den Influenzbuch-
staben entsprechenden Solenoide S, mit je
cinem Elektromagneten A/ verbunden werden,
weil sonst die simtlichen, den Influenzbuch-
staben entsprechenden Solenoide S, erregt
werden wiirden, jedesmal wenn ein einem die-
ser. Buchstaben entsprechendes Zeichen de-
chiffriert wird. )

Falls man statt cines Stillsetzens der
Chiffrierungsorgane C,, C, beim jedesmaligen
Chiffrieren des Influenzbuchstabens eine Be-
wegung jener Organe unabhingig von der
durch die Kontakte #,. k; bewirkten Bewe-
gung zu erreichen wiinscht, so braucht man

der Solenoide S,, 8, und somit zwischen die
leitungen 13 und 12 bzw. 14 uwd 12, cinzu-
schalten und den Umschalter derart anzuoril-
nen. dall er normal offen steht, voritbergehend

«aber von dem Elektromagneten 3 geschlossen

wir:l, der Influenzbuchstabe chiffriert
wird.

Nachdem der allgemeine - erlaut der Wir-
kungen der verschiedenen Organe oben sche-
matisch erldutert worden ist. werden nun-
mehr «diese Organe in ihren tatsidchlichen
Ausfithrungsformen nachstehend an Hand
der Fig. 2 bis 7 beschrieben werden.

Die beiden in Fig. 1 gezeigten Chiffrie-
rungsorgane C, und C, sind gemiR Fig. 2 je
auf ciner Welle 21, 22 angebracht, die koach-
sial angeordnet und in L'zrrern 26, 27, 28
drelibar sind, welche in den ~\uﬁenwauden 68,
68, des Apparates und in einem festen Zwi-
schenstiick 36 verlegt sind. Jedes Organ be-
steht aus einem seine Welle in einer gewissem
IEatfernung konzentrisch Luu"ebenr*en Metall-
rolir 23, 23,. das durch zwei auf der Welle be-
festigte Teile 2g, 30 bzw. 2q,. 30, festgehalten
wird. Die Teile 29, 29, sind.als Schalt- oder
Sperrider, die Teile 30, 30, als Kreisscheiben
mit zyvlindrischem Flansche ausgebildet. Auf
die Rohre 23, 23,, sind voneinander und vom
den Rohren isolierte Ringe 23, 23, auigesetzt.
Die beiden Chiffrierungsorgane C,. €, sind
mit einer, der Anzahl der Ausgangstasten 7
des Apparates gleichen Anzahl von Ringen =25,
23, versehen (I“wr 1). Auf den Wellen =1,
22 sind weiter Kreisscheiben 34, 34, aus iso-
tierendemn Material mit in gleicher gegen-
seitiger Entfernung angebrachten Kontakt-
stiften 33, 35, angeordnet, deren Anzahi bei
jeder Kreisscheibe der Anzahl der Metall-
ringe 25 bzw. 23, des Organes gleich ist. Je-
der Kontaktstift 351 334, ist durch eine iso-
lierte Leitung 67, mit einem der genannten
Aletallringe 23, 23, in willkitrlicher Reihen-
folge elektrisch verbunden. Die willkiirliche
Ordmmv der erwihnten Verbindungen hat bei
den beiden Chiffrierungsorganen entgegenge-
setzten Verlauf, so daB, falls sie nebereinan-
der mit den Sperridern 29, 29, nach der-
selben  Seite verlegt gedacht werden., die
Chiffrierungsorgane ganz identisch wiren. In
dem festen Zwischenstiick 36 sind Kontak:-
stifte 38, 38, in Metallhiilsen 37 an beiden
Seiten éingesteckt, wobei die Stifte durch
Schraubenfedern 39 nach auBen gedriickt
werden .und kreisformig in gleicher gegen-
seitiger Entfernung wie

wenn

die obenerwihnten
Stifte 35, 35, angeordnet sind, so dal die Me-
tallringe der Chiffrierungsorgane C,, C. durch
entsprechende Einstellung der Organe paar-
weise in elektrische Verbindung miteinander
geraten kénnen. Gegen jeden Metallring liegt
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eine an cinem festen Teil 69 bzw 69, aus iso-
licrendem Material Defestigte Kontalktfeder
G6 an. Dicse Federn entsprechen den in
Fig. 1 gezeigten Kontaktfedern f; bzw. k.
Die an den Auflenenden der Chiffrierungs-

organe C,, C, angebrachten Schalt- unc Sperr--

riader 29, 29, sind neben ihren Zihnen mit
Sperrzihnen 41. 41, in der Zahl der oken-
erwiahnten Kontaktstifte 335, 35, (Fig. 2)
gleicher Anzahl versehen. Jedes Sperrad
wird gemiB Fig. 3 durch eine um einen Zap-
fen 41 eines drehbaren Hebels 43 bewegliche
Sperrklinke 42 gedreht. Die Hebel 43 wer-
den durch Federn 46 gegen feste Anschlige
15 gedriickt, konnen aber bei der Erregung
der Elektromagnete 47 von diesen angezogen
werden. Die Sperrider 29 werden um eine
Zahnteilung fortgeschaltet und werden durch
an den Hebeln 13 angcbrachte Nasen 48, die
sich am Ende der Bewegung vor die Sperr-
zihne 41 legen, daran gehindert, sich infolge
der Trigheit weiterzubewegen.

Die Erregung beider oder eines der er-
wihnten Magnete 47 wird durch folgende
Vorrichtungen bewirkt. Um einen im Ge-
stelle des Apparates befestigten Zapfen 49
ist ein Schalt- oder Sperrad 51 derselben Art
wie die obenerwihnten Rider 29, 29, drehbar.
s kann in derselben Weise wie die Rider 29.
2, durch eine Klinke 55 eines um einen
Zapfen 50 beweglichen Armes 56 fortgeschal-
tet werden, der von einem Llektromagne-
ten 76 gehoben werden kann und ebenfalls
mit einem Sperrzahn 37 versehen ist, der

dazu dient, eine Weiterbewegung des Ra-
des 51 infolge der Trigheit zu verhin-
dern (Fig.-2). Am Sperrad 31 st ein

Zahnrad §2 mit ebensoviel Zdhnen wie das
Sperrad befestigt (Fig. 4)- Es greift in
ein um einen Zapfen 48 drehbares Zahnrad
53 ein, das mit einem um einen Zapfen 50
drehbaren Zahnrad 54 in Eingriff steht.
An der Seite jedes Zahnrades 52, 54 ist
um denselben Zapfen ein zylindrischer Teil
Go bzw. 61 drehbar, der durch Mitnehmer
G2 bzw. 63 veranlaBit wird, an der Drehung
des Zahnrades teilzunchmen (Fig.4). Wie
aus Fig 5 hervorgeht, sind die beiden
Teile Go, 61 aus Kreisscheiben 60,, 6o, bzw.
61, 61, zusammengesetzt, von denen die
mit a bezeichneten am Umkreis einen Flansch
mit einer gewissen Anzahl von Ausschnit-
ten und mit derselben Anzahl von® konzen-

trisch innerhalb des TFlansches angeordncten

Léchern 60, bzw. 61, besitzen. In diese
Ausschnitte kénnen lose Teile 6o, eingesetzt
werden, die durch in ihnen angebrachte, in die
Lécher Go,, 61, cingreifende Stifte 6o, fest-
gehalten werden, so daB sie, nachdem die
Scheiben 60, 61, durch Einschrauben der
obenerwihnten Mitnehmer 62, 63 mit den

* Teilen 60,, 61, verbunden worden sind, nicht

loskommen konnen.

Die Teile 6og, die wie Nasen iiber den Um-
kreis der Scheiben Go,, 61, herausragen, die-
nen dazu, bei der schrittweisen Fortschaltung
der umlaufenden Teile die eine oder beide
der Kontaktvorrichtungen 64, 65 zu schlie-
Ben. Wenn eine Nase 604 unter der Kontakt-
vorrichtung G4 hindurchgeht, die dem Kon-
takt B, in Fig. 1 entspricht, wird, wie oben
beschrieben, ein Stromkreis geschlossen, der
Jen Elektromagneten an einer Seite des Ap-
parates erregt. Falls eine Nase 604 unter der
Kontaktvorrichtung 65 hindurchgeht, die
dem Kontakt &, in Fig. 1 entspricht, wird der
Elektromagnet an der anderen Seite des Ap-
parates erregt. Bei der in Fig. 2, 3, 4 und 3
gezeigten Ausfithrungsform sind die Teil-
Dzw. die Ubersetzungsverhiltnisse der Schalt-
rider 29, 29,, 51 der Zahnrider 52, 53, 54
und der Scheiben 6o,, 61, ‘elche unten
»Schliisselrider« benannt werden, derart, daB

" (lie eingangs in der theoretischen Auseinander-

cetzung festgestellten Bedingungen fir die
tol o . D

Erreichung einer Mutationsreihe maximaler
Linge erfilllt werden, indem die Réder 29,
29, z. B. 29 Zihne, das Rad 51 13 Zihne, das
Schliisselrad 6o, 13 Zahne und das Schifissel-
rad 61, 11 Ausschnitte zum Aufnehmen der
willkiirlich angebrachten Nasen 6o, besitzen.
Bei der gezeigten Ausfithrungsform ent-
spricht somit die ganze Bewegungsperiode der

. Chiffrierungsorgane I3-IL-29= 4147 Tasten-

anschldgen.

In der beschriebenen Vorrichtung serden
{ie beiden Chiffrierungsorgane C,, C, bei je-
der Bewegung um denselben Winkel gedreht;
der Apparat kann indessen derart gedn-
dert werden, daB sie durch Austausch der
Getriebeteile verschiedene Umdrehungswinkel
im Verhiltnis zueinander erhalten konnen.
Terner kann die Drehung des Schliisselrades
61, durch zweckmaBige Anordnung der Ge-
tricheteile eine willkiirliche Gréfie im Ver-
hiitnis zu der Drehung des Schliisselrades
60, erhalten, und cbenfalls kann die Teilung
der Schifisselrider durch Ausschnitte zum
Aufnehmen der Nasen 6o, geindert werden.
Tig. 6 zeigt eine Vorrichtung zum Bewirken
ciner willkiirlichen Drehung eines der Chif-
fricrungsorgane. Statt auf der Welle 70, die
das Chiffrierungsorgan 71 trigt, ist hier das
Schaltrad 75 auf einem drehbaren Zapfen 74
befestigt, der auch das Zahnrad 73 trigt. Das
Rad 73 greift in ein auf der Welle 7o des
Chiffrierungsorganes befestigtes Zahnrad 72
ein, so daB die Drehung des Organes 71 fiir
jede Tortschaltung des Schaltrades 75 durch
cine der Klinken 42, 42, der Arme43, 43
von dem Verhiltnis zwischen den Durch-
messern der Zahnrider 72, 73 abhingig wird.
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Diese Zahnrider sind auswechseibar. Die
Anzahl der Zihne des Schaltrades 73 ist da-
gegen immer gleich der Anzahi der Tasten
des Apparates. Durch geeignete Auswall
der Getriebe kann man somit z. B. erreichen.
daf} ein Chiffricrungsorgan. falls die Zah! der
Tasten 29 ist, sich um %.,, das andere sich
um */,, einer Umdrehung dreht.

Durch Abdnderung der Zihnezahl der Ri-
der 51, 52, 54 (Fiz.2 und 40 und entspre-
chende Abidnderung :ler Anzahl der Aus-
schnitte zum Einsetzen der Nasen 6o, in die
Rider 60,, 61, konnen willkiiriiche \Terhiit-
nisse 7\\1§chcn den Drehbewegungen der bei-
den Schliisselrider fiir jeden Tastenanschlag
erreicht werden. und ebenfalls ergeben ver-
schiedene Anordnungen der Nasen 60y ver-
schiedene '\Vlrl\ungarelhen. Die Drehwinkel
der Schliisselrider miissen- immer einem so
groflen Teil einer Umdrehung entsprechen,
wie durch die Anzahl der Ausschnitte des Ra-
des 60,, 61, bestimmt wird. Unter Annahme

“folgender Verhiltnisse:

17 Zihne am Rade 31 und

34 Zihne am Rade 32,

46 Zihne am Rade 34 und

17 bzw. 23 Ausschnitte 7Tiir cinschaltbare

Nasen in den Schliisseiridern Go. 61.

wiirde eine Periode von 17+ 23 = 301 Tasten-
anschifigen erforderiich sein, um die Schlits-
selinechanismen ganz unabhiingig von :ler
Anzahl eingeschalteter Nasen in Ausgangs-
stellung zuriickzufithren.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Herstellung besonders
zur telegraphischen Befdrderung bestinn-
ter Chiffre-Schriftsitze in der Form
typengedruckter oder gelochter Streifen
oder Stiicke aus Papier oder #hnlichem
Material, dadurch gekennzeichner, daf die
jeweilige Auswahl eines einem Text-
zeichen entsprechenden Chitfrezeichens in
Ubereinstimmung mit der gegenseitigen
Stellung zweier willkiirlich gewihiten,
symmetrisch angeordneten Zeichenreihen
stattfindet, deren jede gemiiB einer will-
kurlu.h “c“ahlxcn Zifierreihe (Schliissel-

—_— .

reihe) versetzt wird, wobei jedesmal,
wenn ein gewisses Textzeichen chiffriert
worden ist, die genannten Zeichenreihen
entweder wilhrend des nachfolgeniden
Chiffrierungsvorganges nicht versetzt,
odder vor ihm ohne Hinsicht auf die ge-
nannten Zifferreihen um. ein beliebig ge-
withltes Stiick versetzt wertlen.

2. Vorrichtung zum Austithren des im
Anspruch 1 angegebenen Verfahrens mit
einem Tastenbrett, das gemil Jem zu
chiffrierenden Text betiitigt wird, und mit
ciner durch das Tastenbrett gercgelten,
clektrisch getriehenen Maschine zur Her-
stellung der Chiffre, gekeunzeichnet durch
zwei im Verhiltnis zucinander zeitweise
einstellbare, symmetrisch angeordnete,
kommutatorihnliche Organe (C,, C,), die
mit der zur Hcrstellunrr der Chiffre die-
nenden Maschine elektrisch verbunden
sind und ilire Bewegungen regeln. ferner
durch zwei Kontaktmechanismen (XN, A,
und N, £;), welche die Bewegungen der
zeitweise einstellbaren Organe (C,, C.)
gemiB zwei beliebigen Zifferreilien regeln,
und schlieBlich durch einen Umschalter
(M, d, d,), der durch eine beliebig ge-
wilhlte Taste des Tastenbrettes (1') be-
titigt wird und derart angeordnet ist,
daf} er bei der Herab«lrt.c’{un" dieser Taste
entweder die Stromkreise der beilen Kon-
taktmechanismen willkiirlich unterbricht
und beim niichsten Herahdriicken einer
anderen Taste des Tastenbrettes schlielit
oder aber eine von den Kontaktmechanis-
men unabhingige Bewegung der beiden

kommutatorihnlichen Organe (C,, C,)
willkiirlich bewirkt.
3. Vorrichtung nach Anspruch 2, ge-

kennzeichnet durch I\onml\tvornchtunﬁcn
(S, ky, k), die durch je eine Taste des
Taszenbrettes (T') betitigt werden kdnnen

und derart beschaffen sind, daB beim"

Herabdriicken dieser Tasten entspre-
chende Organe der die Chiffre herstellen-
den Maschine in Titigkeit geraten. wiih-
rend bei der Autwnrtxbc\\ cegung  der
Tasten die Bewegungen der versdue(lencn
umstellbaren Orgzme stattfinden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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