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{bertragung durch Streustrahlung méglich ist, zeigten sich besonders hoch war. Der Normalschwund in Abb. 15d ist
nicht nur bei den Tondoner Sendern, sondern auch in teilweise diurch Streustrahlung iiberlagert. In Abb. I5e
shnlicher Weise bei den iibrigen beobachteten Stationen. sehen wir, wie vormittags Streustrahlung des Zeesener
Abb. 14a zeigt Streustrahlung der 19-m-Welle Paris. In Senders fiir kurze Zeit in normalen Schwund hoher Fre-
Abb. 145 schen wir Streustrahlung mit normalem Schwund  guenz- und Stufenzahl iibergeht. Man erkennt an dieser
gemischt auf der Ubertragungslinie Moskau 19 m. Abb. 14 ¢ Registrierung, die cbenfalls eine selien beobachtete Er-
gibt einen Ubergang von normalem Schwund zu Streu- scheinung wiedergibt, daB der Mittelwert der Streustrahlung
strahlung beim Sender Rom 19m wicder. ADD. 14 d zeigt auch hier in der GroBenordnung des Normalschwundes
Streusirahlung bei Rem 25 m. An den letzten beiden Abb.c  liegt Abb. 15 zeigt fir den Zeesener Sender die bereits
und d crkennt man auch auf dieser Ubertragungslinie,  beim Sender London erwihnte Tatsache, dal die Streu-
dal8 die Sireustrahlung der 19-m-Welle erheblich stirker ist strahlung gegen Mitternacht ein Minimum annimmt. Der
als die der 25.m-Welle. Auch bei New York 19 m wurde Verlauf ist ahnlich dem von Abb. 101 und k.
Ende September bzw. Anfang Oktober gegen Mitternacht
Streustrahlung bepbachtet. Um diese Zeit wird nach Echo-
beobachiungen die 60-m-Welle zur Grenzwelle, die nach
Tab.1 die senkrechten Finfall entsprechende Welle dieses Die vorstehenden Ausfiibrungen lassen de grofie Be-
Ubertragungsweges darstellt. Tn Abb. l4e sehen wir einen deutung der Streustrahlung erkennen, Da bei den von uns
Ubergang von normalem Schwund zu Streustrahlung um angestellten Feldstirkemessungen in meht als 50 % der
750 MEZ auf dieser Ubertragungslinie. Die Streustrah-  Fille abends keine Untergdnge, sondern Uberginge 21
lung liegt hierbei in der Groflenordnung des normalen  starker Streustrahlung festgestellt wurden, so ist die Streu-
Schwundes. strahlung fiir die Funkiibertragung ebenso wichtig wie die
Die zweite Feststellung bei unseren Feldstirkemessungen, Grenzwellen. Durch die Wirkung der Streustrahlung er-
die im Widerspruch zur Grenzwellentheorie zu stehen  klart sich die wichtige Tatsache, daR im Sonnenflecken-
schien, war der Empiang des Zeesener Kurzwellensenders maximum gewisse Wellen zu jeder Tages- und Nachtzeit
im 19-m-Band in Minchen. Theoretisch miiRte der Emp- fir die Ubertragung geeignet sind (siche Abb. 2). Die
fangsort in der Beobachtungszeit dauernd innerhalb der Grenzwellentheorie fiihrt in diesem Zusammenhang zu
toten Zone liegen. Der Zeesener Sender kam dagegen falschen Frgebnissen, wie Wit in diesem Aufsatz gesehen
hiufig hier mit grofier Lautstirke an. Auch diese Er- haben. Die Stirke der Streustrahlung mufd deshalb neben
scheinung erklart sich als Folge der oben beschriebenen  den Grenzwellen bei der Charzkterisierung des JJFunk-
Streustrahlung. Abb. 15 a zeigt als Beispiel einen abends  wetters® beriicksichtigt werden. Sie kann aus Echo-
in der Zeit zwischen 9300 ynd 23" MEZ becbachteten Feld-  messungen erkannt werden. Die Verfasser beabsichtigen
gtirkeverlauf. Der Mittelwert der Streustrahlung  liegt eingehendere Untersuchungen in dieser Richtung durch
hier in der gleichen Grofenordnung wie beim Londoner Tmpulsversuche auf groBere Entfernungen mit Sendern
Sender. Abb. 15b gibt Streustrahlung des Zeesener 19-m- grofler Leistung durchzufithren. Ferner goll durch aus-
Senders nachmittags gegen 19% MEZ wieder. Abb.15c  gedehnte Mefifahrten die Streuung in den verschieden-
zeigt Streusirahlung gegen Mitternacht. In Abb. 15d sehen  sten Richtungen vom Sender beobachtet werden. Die Ver-
wir abends einen kurzzeitigen (tbergang der Streustrahlung  fasser halten das Problem der Streustrahlung fiir auffer-
zu normalem $chwund um 19 MEZ. Ein solcher Uber-  ordentlich wichtig, inshesondere, da auf diese Weise auch
gang wurde beim Zecsener Sender nur sehr selten beob-  die Ultrakurzwellenisbertragungen auf groBe Entfernungen
achtet. Es ist wahrscheinlich, daft an diesem Tage das zu erkliren sind. Auch hierauf haben die Verfasser be-
cekundire Abendmaximum der lonisation der F-Schicht reits in einer fritheren Verotentlichung hingewiesen.

Der Siemens=Hell=Schreiber

{Mitteilung aus dem Reichspostzentralamt)

Von H. Schulz DK 621,39+.32
654, 14 + 654 16
Finleitung und Inhalt Fliche, die man sich bei den meueren Apparaten, den ‘so-

Die vor etwa acht Jahren begonnene Entwicklung der genannten 7-Linienschreibern, in der Langs- und Quer-
Siemens-Heli-Schreibertechnik hat heute einen gufen Ab- richtung e 7mal orthogonal unterteilt zu denken hat, 50
schluf erreicht. In der praktischen ‘Anwendung hat sich daB sic sich aus 49 rechteckigen Flichenelementen (Raste-
der nene Apparat vermoge seiner Figenart einen fest um- rung) zusammensetzt (Abb.1). Die an die Seitenwinde
schriebenen Platz gesichert, und die grofbe Nachfrage hat rechts und links angrenzenden 2 ¢ 7-Rechteckfelder blei-
gezeigt, daf er, besonders im Funkdienst, eine chedem vor- ben zur Wahrung des Zeichenzwischenraums stets frei,
handene Liicke gut ausgefullt hat. Es erscheint daher an- der Raum der brigen Felder dient zum Einbau des Strich-
gebracht, unseren Lesern einen umfassenden kurzen Uber- bildes fiir die einzelnen Zeichen. Als Buchstabenzeichen

Dlick iiber die neue Technik zu geben. werden grofe lateinische Guchstaben benutzt. Die Abb.1

1. Grundziige der Arbeitsweise

I FENFEH
Der Apparat liefert die Zeichen in druckdhnlicher Schrift, \ ‘
sic entstchen aber nicht durch Typenabdruck, also auch i
nicht in einem Arbeitsgange, vielmehr wird jedes Zeichen 5 ]
zeilenweise nacheinander geschr'sebcn, und zwat mit
Strichen guer zum Papierstreifen von verschiedener Linge
und Lage. Das Empfangsverfahren shnelt also dem der 3
Rildtelegraphen, jedoch nur im Hinblick auf die zeilen- 2! ||
malig fortschreitende Fatstehung der Zeichen- (Schwarz- ; ; -y 5
Weifi-) Bilder. Ny L-L,_Jj 1 ‘
Das der Arbeitsweise des HCH'SChTEibCIS zugrunde Abb. 1. Strichbild der Siemens-ﬂell-Schreiberze-ichen E, K, 6
liegende geometrische Zeichepbild ist eine rechteckige in 7-Linienschrift
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cigt als Beispiel, wic sich das Strichbild fiir die Zeichen
E T( und 6 zusammensetzt. Den schwarzen Feldern, die
d,;q cigentliche Zeichen darstellen, entsprechen die vom
Sc;der an den Empfinger iibertragenen Schreibstrom-
<chritte, den weiflen Feldern, wozu stets die vollen beiden
écitenrﬁndcr gehoren, die dazwischen liegenden Strom-
susen. Eine bildliche Dar-

ccllung der vom Sender bei 1

jedem ZeichEerlx ausge;andte; ; I
omschrittfolge ergibt sich, :

f:ég:] man die 7 senkrechten [T P
Spalten (,Linien*) I bis VII
in der Reihenfolge ihrer Be-
sifferung  von links nach

I
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horizontaler Arm des zugehorigen Hebelsystems als Ab-
tastorgan gegen den oberen Nockenrand und vermittelt
die Ubertragung (s. Abb.3 u. 9). Damit aber die Strom-
folgen stets zeichengerecht, d. h. nicht mit beliebiger An-
fangsphase beginnen, wird der Abtastfithler immer erst
dann wirksam, wenn der Anfang der Nockenscheibe, d. h.

r | r-

B H

u

rechts zu einer geraden Linie

PO T

ancinanderreiht, wobei jede :
Spalte mit dem unteren Ende i
zu beginnen hat entsprechend !
der Reihenfolge der arabi- :
schen Ziffern, mit denen im
Flichenbild die waagerechten
Zeilen bezcichnet sind, Aus
denFliachenbildernder -
Abb. 1 entstehen so die
Strombilder der Abb. 2.
Die verschiedenen Stromfolgen der Zeichen werden
durch den Sender maschinenmiBig mit Hilfe von kreis-
formigen Nockenscheiben erzeugt, wobei die Nocken die
Schreibstréme, die Licken zwischen ihnen die Strom-
pausen hervorrufen. Die Nockenscheibe fiir den Buch-
staben £ {Beispiel 1 in Abb.1)} ist in Abb.3 gezeichnet.

Abb. 3, Kontakinockenscheibe
des Buchstabens B

21— Abjiklarm odcr Ablaster
2 - Kontaktjedern

Denkt man sich die kreisférmigen Rinder der Nocken-
scheiben, z. B. fir die Zeichen E, K, 6 der Abb.1, ge-
streckt dargestellt, so entstehen Bilder von der Art der
Abb.2, wobei man sich die schwarzen Felder als die
Nocken, die weiflen als die Liicken zwischen den Nocken
vorzustellen hat.

Zu jedem Zeichen gehort eine Nockenscheibe, simtliche
cheiben (mindestens 36) sind auf einer gemeinsamen
Nockenwelle ancinandergerciht, die, von einem Elektro-
motor angetrieben, stindig mit einer bestimmten Geschwin-
digkeit (bei Handsendung 2.5 Umdrehungen je Sekunde)
umliuft. Jeder Nockenscheibe ist ein Hebelsystem zuge-
ordnet, das nach auflen (vorn) hin in einem Arm mit An-
Sd?lagtaste endigt. Simtliche Tasten bilden ein Feld wie
¢t einer Schreibmaschine. Uber jeder Nockenscheibe be-
tndet sich ein fiir gewshnlich geoffnetes Kontaktfedern-
Baar, auf das die Unebenheiten des Nockentandes als
tromschlieBungen und -unterbrechungen iibertragen wer-
€N, wenn eine Taste gedriickt wird. Dabei schiebt sich ein

11 N

6

Abb. 2. Stromstoffolge Fir die Zeichen E, K und 6 { Abb. 1) oder gestreckte Darstellung
der zugehdrigen Nockenscheibenrdnder

der Anfang des Sektors I, die Abtaststellung erreicht hat.
Wihrend des nun folgenden Nockenumlaufs erfolgt die
Abtastung selbsttitis und zwangsliufig, auflerdem bleiben
alle iibrigen Tasten zur Sicherung gegen vorzeitiges
Driicken gesperrt. Ebensa ist mechanisch vorgesorgt, dafs
ein {iber die Zcit eines Nockenumgangs hinaus verlingerter
Tastendruck keine Wiederholung desselben Zeichens her-
vorruft,

Der sehr einfache Empfinger entspricht in seinem elek-
tromagnetischen Teil dem Morseapparat. Der Anker des

Abb, 4, Grundsitzliche Darstellung des Stemens-Hell-Schreib-
systems (neuere dusfihring)

I = Schreibspivale, 2 = Schreibankrr, 3 = Schrcibmagnet, 4 = Fernschall-
kontakt, 5 = Ankerriickzugfeder, 6 = Schredbsireifen

Elektromagneten wird im Rhythmus der ankommenden
Stréme und ihrer Unterbrechungen hin- und herbewegt.
Diese Bewegungen werden durch einen kurzen Hebel
(Abb. 4, 5) auf eine stumpfe Schneide iibertragen, die unter-
halb des Papierstreifens quer dazu angeordnet ist und den
Streifen bei jeder Ankeranzichung gegen die daritber be-
findliche Schreibvorrichtung driickt. Bestinde diese wic
beim Morseapparat aus einem Farbridchen, so wiirden auf
dem Papierstreifen Strichbilder von der Form der Abb.2
entstchen. Um Zeichenbilder nach Abb.1 zu erhalten,
denken wir uns den Kreisrand des Farbrédchens als
Schreibspirale um cine Drehwelle gewunden, die als Spin-
del iiber die volle Breite des Papierstreifens frei hinweg-
ragt (Abb.5). Die Spindel drehe sich gleichsinnig mit der
Bewegung des Papierstreifens. Die zunichst eingingig ge-
dachte Schreibspirale winde sich von hinten nach vorn im



RTINS e R T m e

TFT Ba. 30 H.2 « 1941

—————

-

. mit dem Uhrzeiger. Geben  nur mit dem Unterschiede, dal sie, cbenfalls infolge der
wir der Spindelwelle genat die sichenfache Umlaufge- Papierbewegung, eine leichte, natiirliche Schrigstellung,
schwindigkeit der Nockenwelie des Senders, so wird die wic beim gewthnlichen Handschreiben, annehmen (Abb.6).
testeht dagegen keine Phaseniibereinstimmung; S0 werden
die Zeichen, wie man sich leicht klar macht, in zwei nicht
mehr susammenhingende und auch in der Lingsrichtung
gegcncinandcr verschobene  Feile auseinander gerissen
{Abb.¢a). Unm dics zu vermeiden und anderscits ver-
wickelte Einrichtungen zur Hersteliung des Phascngleich-
jaufs entbehrlich zu machen, gibt man der Schreibspirale
- w e i vollstindige ‘Windungen oder Ginge (Abb. 5). Nun-
mehr ist sicher, dafd die Zeichen bei jeder Phasenstellung
von Nockenwelle einerseits und Spindelwelle anderseits
mindestens cinmal susammenhingend und volistindig ge-
schricben werden, dariiber und daruntes aber noch je ein-
mal gebrochen (vgl. Abb.7, oberstes Rild). Nurim Sonder-
falle der Phascniibereinstimmung entstchen zwet vollstin-
dige Schriftbilder untereinander. Laukt dic Spindelwelle
gegeniiber der Nockenwelle zu schnell, macht sie also mehr
als sieben Umpliufe in der Nockenumgangszeit, so ver
1zuft das zusammenhingend entstehende Schrifthand schrig
gegen den oberen Papicrrand und verschwindet schlieflich
(Abb.T,Mi‘tte). Gleichwoh! bleibt die Schrift lesbar, weil
unter dem ersten Schriftband und parallel dazu ein zweites
Schriftband, anfangs gebrochen, dann vollstindig entsteht,
das am oberen Rande spater verschwindet als das erste.

Sinne der Spindeldrehiing, c.

Abb. 4. Empfangssysten des Siemens-Hell-Schreiber_.s mil und darunter wieder eins, das spater verschwindet als das
Sckreibspindel (der um die Spindelwelle geselzte Pfeil zeigt  zweite ust, Liuft anderseits die Spindelwelle zu Jangsam,
den Drehungssina dieser Welle an) co lauft dic Schrift gegen den unteren Papicerrand und

wird beim Verschwinden durch ein dariiber gelagertes
Schreibspirale bei der Abtastung jedes Nockensektors, d.h.  zweites Schriftband usw. erscfzt. Diese Erscheinung dient
jeder Spalte (Linie) in Abb.1, gerade einen Umlauf  zugleich als Anzeige des fehlenden Gleichlaufs. aber auch
machen. Nehmen wir weiter an, dafd das vordere Ende  als Mittel zu seiner Herstellung, indem man die Umlauf-
der Spirale bel Beginn der Nockenabtastung, also auch geschwindigkeit des Elekiromotors, der die Spindelwelle
r Nockensektorabtastung, dem Papierstreifen gegen- antreibt, durch passende Finstellung des zugehorigen Flieh-

jede
kraftreglers so lange regelt, bis gerade verlautende Schrift
' enisteht.
e (111
T 1. Zweck und Bauart des Siemens-Hell-Schreibers
11 T Der Apparat ist vorwiegend fiir den Funkbetrieb be-
paan stimmt und fitr diesen Zweck urspringlich auch erdacht
worden, nachdem die Yersuche, Rifdtelegraphen dafiir ein-
nE . N .
suseizen, zu praktisch unbefriedigenden Ergebnissen ge-
Abd. 6 A4bb. 6o filhrt hatten. Seine Eigenatt, dic Zeichen nacheinander

mit Strichen aubzuschreiben, ist der Tauptgrund fur seine

iitbersteht (Phasenﬁbereinstimmung). so entstehen auf dem besondere Eignung im drahtlosen Nachrichtendienst; sie
Papierstreifen statt der Lingsstriche der Abb. 2 Querstriche, macht ihn gegen Storungen durch Schwund, Machhall usw.
die sich wegen der Streifenbewegung in Zeilen nebenein- weniger empfindlich als andere Gerate, besonders Typen-
ander anordnen und wegen des vorausgesetzien Phasen- drucker. Denn cine Sibrung wird in der Regel nur cinzelne
gleichlaufs den Flichenbildern der Abb.1 entsprechen’), Aufbauelemente der Zeichen beschidigen, ohne dalb diese
. celbst unleserlich werden. Im ungiinstigsten Falle aber

kénnen Entstellungen als solche stets sicher erkannt und
Wicderholungen nachgefordert werden, was beim Typen-

1y Die Schreibspindel schreibt die Zeichen entsprechend
ihrer Windung und Drehung von unten nach oben herauf.
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Abb. 7. Schriftproben bet synchronem {obenj,
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druckverfahren, wo die Stérungen falsche, aber nie un-
jeserliche Zeichen verursachen, oft nicht moglich ist.

Auch in reinein Drahtbetriebe ist der Hell-Schreiber ver-
wendbar, jedoch steht hier der Springschreiber, besonders
hei guten Kabellcitungen, wegen sciner groBeren Leistungs-
fihigkcit im Yorrang. Bei schlechten, storanfilligen Leitun-
ova dagegen ist der Einsatz des Tell-Schreibers vorteil-
?.alrtr_

A Der Sender

Neuerdings wird nur noch der 7-Linienschreiber gebaut,
Jdessen Arbeitsweise in den Grundzugen im Abschnitt 1
peschricben wurde. Sein Vorldufer, der 12-Linienschreiber,
wird aus iibertragungstechnischen Griinden nicht mehr her-
sestellt.
" Der Ubergang zur 7-Linienschrift bedeutet offensichtlich
cine Vergroberung des Schriftrasters bei entsprechender

SIEMENS

Abb, 8. Siemens-Hell-Handgeber mil Nocken-
abiastung

Verminderung der Telegraphiergeschwindigkeit und Band-
breite; doch hat sich iiberraschenderweise herausgestellt,
dal dem mit der Bandbreitenverkiirzung eingetretenen
iibertragungstechnischen Gewinn durchaus kein Verlust-
posten durch Einbufle an Deutlichkeit der Schriftiiber-
tragung gegeniibersteht; viclmehr hat die Praxis gezeigt,
dal} die 7-Linienschrift infolge geschickter Ausnutzung des
groberen Rasters noch lesbarer iibertragen
wird als die 12-Linienschrift der ersten
Sender,

Grundsitzlich zu unterscheiden sind
zwei Ausfithrungsformen: Der Hand-
sender mit Tastengebewerk und der
Lochstreifensender,

Eine Ansicht des Handsenders zeigt
Abb. 8. Man sicht vorn, aus dem Innern
herausragend, das Tastenfeld zum Geben;
Im Innern unter dem Gehduse befinden
51§1{ hauptsachlich: das zu den Tasten ge-
orige  Hebelsystem mit den Nockea-
iI[?iastcrn, dic sogenannte Kontaktwalze
mit den auf der Nockenwelle anecinander-
gereihten Nockenscheiben, die iiber dea
Scheiben gelagerten Kontaktfedernpaare,
die :_:émtlich miteinander parallel geschal-
]tfr:!;md. und der Antriebsmotor mit Flieh-
o tregler, Die Abb. 9 soll als Frgidnzung
W den Frluterungen im Abschn. 1 die
‘crbcn.swuise des Senders niher veran-
-Vu“lflltélchen,“ Die mit nur cinem Nocken
i sehene | Steuerscheibe" am  duflersten
tchten Ende der Nockenwelle hat die

Beendigung des Nockenscheibenumlaufs wieder in die
Ausgangs- und Ruhestellung zuriickzulegen. Wie dies
geschicht, erkennt man unschwer aus der Abbildung. Die
elekirisch regelbare Drehzahl des Motors wird durch ein
Zungentachometer angezeigt. Zur Feinregelung dient bei
den neueren Sendern und stets bei den fir Lochstreifen-
betrieb eine nach dem Stroboskopprinzip arbeitende Uber-
wachungscinrichtung von der gleichen Art wic bei Spring-
schreibern,

Die Handsender mit Nockenkontaktwalze (Abb.8,9) sind
in der letzten Zcit durch die von Lochstreifen gesteuerten
Sender stark in den Fintergrund gedrangt worden. Da-
gegen haben sic neuerdings in der vereinfachten und auch
tragbaren Form des sogenannien Siemens-Hell-Feldschrei-
bers weitgchende Verbreitung gefunden, Dieses vorwie-
gend fiir Batteriespeisung eingerichtete Gerat, das in der
tragbarcn Normalausfahrung Sender, Empfinger sowie
Zubehor in cinem Gehiuse vereinigt, arbeitet ebenfalls nach
dem Hell-Schreiberprinzip mit 7-Linienschrift. Die tech-
nische Vereinfachung betrifit haupisichlich den Sender;
e¢r enthilt an Stelle der Kontaktwalze mit Nockenscheiben
eine Walze mit Kontaktringenschichtung und ecin dieser
Einrichtung besonders angepafites Tastenhebelsystem.

Die Handsender arbeiten mit einer Geschwindigkeit von
21t Umldufen der Kontaktwalze in der Sekunde, demgemald
licfert der Apparat bei voller Ausnutzung 2'/2 Zeichen je
Sckunde oder 150 Zeichen je Minute (bei Finrechnung der
Worttrennungen). Diese Leistung ist so gering, dald sie sich
bei kundiger Bedienung erschoplen lafit.

Um sie sicher auszunutzen und bis zu 5 Zeichen je
Sekunde zu steigern, benutzt man heute vorwiegend
Nockenwalzensender mit Lochstreifensteuerung
an Stelle der Tastenbedienung. Abb. 10 zeigt einen solchen
Sender in Ansicht. Der zu itbertragende Text wird zu-
nachst mit Hilfe eines Handlochers, wie er auch im Spring-
schreiberdienst benutzt wird, in Lochstreifenschrift nach
dem Ser-Alphabet umgesetzt. Der gestanzte Lochstreifen
wird dann in den Sender (Abb. 10) cingelegt, dessen Auf-
gabe es ist, die Springschreiberlochschrift in entsprechende
Siemens-Hell-Stromzeichen umzuwandeln. Zu diesem
Zwecke wird jede Lochreihe durch 5 Fiihlstifte abgetastet
und deren jeweilige Stellung auf 5 horizontal gelagerte
Wahlschienen tbertragen, welche die Rolle der Tasten-
hebel beim Handsender iibernehmen und von dhnlicher
Bauart sind wie die Wahlschienen beim Springschreiber-
lochempfang. Je nach der Wihlschieneneinstellung wird

:\/ SIEI:‘&E'N!

Aufgaba | : Yot
Babe, jeden in Arbeitslage gestellten Abd, 9. Grundsélzliche Darslellnig des Siemens-Hell-Gebers widt Nockenablasiung

Tastenhelel mit seinem Abtastfithler nach

{Taste E gedrickt)
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das entsprechende Hebelsystem fiir die Nockenabtastung
(Abb.9) betatigt und die der Lochkombination ent-
sprechende Siemena—!IcEI-StmmEn]ge ausgesandt.

Infolge seiner Eintichtung, Lochschrift des Ser-Alphabets
in Hell Stromzeichen umzuwandeln, ist der Hell-Sender
auch ohne weiteres geeignet, mit Springschreiber empfan-

gene Lochstreiten schrift weiterzusenden.

BIEMENS

Abb. 10. Siemens-I{eIE-Lnchstra-:']cugaber

Je nach der Eigenart des {Jbertragungskanals werden die
Zeichen als Gleichstrom- oder Wechselstromschrittfolgen
ausgesandt. Unmittelbare (lmchfrequante) Tastung der
Funksender durch den Hellgeber ist nur bei Kleinsendern
(besonders solchen beweglicher Art) moglich und tiblich.
In der Regel werden die Zeichen auf den Tastleitungen als
tonfrequente Schrittfolgen von 900 Hz itbertragen, am Ort
des Funksenders verstarkt und gleichgerichtet. Mit den
gleichgerichteten Impulsen wird der Funksender gesteuert.

A SIEHEHE

Abb. 11. Siemens-Hell-Empfdanger

Abb, 12. Schreibsystem mit Binstellschraube

B. Der Empfdnger

Am ankommenden
torderlich, gleichgerichiet und auf etwa
leistung verstarkt,
zugeleitet, Abb, 11 zeigt den Emplinger in

Ende werden die Strome, soweit er-
2 Watt Arbeits-
sodann dem Siemens-Hell-Empfanger
Ansicht,

Abb. 12 das leicht herausnehmbare Schreibsystem. Die
genaue Umlaufsgeschwindigkeit der Schreibspindel wird,
wie schon in Abschn. 1 erwahnt, an Hand der Schriftprobe
geregelt,

C. Fernschaltung des Siemens-Hell-
Schreibers
Die in Abb. 13 dargestellte Fernschaltung dient zur Fern-
einschaltung und Auflerbetriebsetzung des Empfiangers
durch den Sender. Die Darstellung entspricht dem Zu-
stande bei abgeschalteten Spannungen. Wird der Empfan-
ger an die Stromquellen (Netz usw.) angeschlossen, erregt

7 Empfinger M ?

rd
Abb. 13. Fernschaltung des Siemens-Hell-Empfdingers
(siromloser Fusiand, nach Abschaltung der Spannungen)

sich das A-Relais und schliefit das verzdgert ansprechende
B-Relais durch Kontakt as kurz, so daf B unerregt bleibt.
Zum Einschalten des Empfingers sendet das Geberamt
einen Stromstofd von 05 Dauer, der den Fernschaltkon-
takt m des Schreibmagneten M ofinet und das A-Relais
siromlos macht, so daf3 das B-Relais in der Zeit von 0,55,
wihrend der Kontakt @y offen bleibt, ansprechen kann und
nach Offnung seines Kontakts ba angesprochen bleibt, wenn
A sich dann wieder erregt. Durch Kontakt by wird der
Motor des Empfangers eingeschaltet. Wihrend der nun
folgenden kurzen Schreibimpulse bleibt A trotz der Offnun-
gen von M iiber den Nebenweg C W erregt und verhiitet
durch Offenhaltung des Kontakies a;, dal das Thermo-
relais Th ansprechen und seinen Kontakt th schlieBen
kann. Zum Ausschalten des Empfingers sendet das ferne
Geberamt einen Stromstofd von mindestens 7 s Dauer, der
ausreicht, um das Thermorelais iiber den durch Stromlos-
werden von A geschlossenen Kontakt a, zu crregen und
das B-Relais itber Kontakt {h kurzzuschlieBen, so daf es
den Motor durch Offnen von b, abschaltet.

1L Telegraphiergeschwindigkeit, Bandbreite, Anwendung

Die Tclegraphiergeschwindigkcit ist der Kehrwert der
Zeitdauer des kiirzesten Stromschrittes und diese Zeit er-
den Abb. 1 und 3
Man er-

halt also Fiir den Handsender mit 2,5 Umldufen je Sekunde

gibt sich beim 7-Linienschreiber nach
als 49. Teil der Zecit eines Koniakh\'al:enumlaufs.

die Telcgmphiergcschwindigkcit von
» = 49.25 = 1225 Baud,

was einer Telegraphierfrequenz von 6125 Hz entspricht:
Rei Lochenstreifensendung mit 5 Kontaktwalzenumlaufen
diese Zahlen (245 Baud bzw-

je Sekunde verdoppeln sich
1225 Hz).

Eingehende Versuche haben ergeben, dafl das von den
Funksendern zu iibernechmende Frequenzband des Siemens’
Fmpflang tiefpal
he Mab

Hell-Schreibers ohne Schaden fitr den
milig auf das in der Telegraphie allgemein ublic
der 16fachen Telegraphierfrequenz begrenzt werden dar
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In einer Reihe von Fillen war sogar eine Begrenzung bis
swm 1.2fachen dieser Fregucenz maglich. Auf den Funk-
wegen aber zcigten sich anfangs starke Entartungen der
Frequenzbandbreite, die andere Verbindungen mit selektiv
ungeniigenden Empfangseinrichtungen storten. Als Ur-
sache ergab sich, dafl cinige Telegraphiesender dem ncucn
Telegraphierverfahren unzulinglich angepalit waren, nim-
lich zu groflen Klirrfakior aufwiesen. Der Mangel konnte
durch einfache Eingriffe schnell behoben werden, vor allem
durch einen Betrieb mit Antennenrcststrom, der den schar-
fen Ticfknick der Senderkennlinie aufler Wirkung sctzte,
ferner durch Minderung hier und da vorhandener Uber-
steuerungen. Scitdem haben alle Klagen aufgehort und
der Siemens-Hell-Schreiber ist auf der Weltfunkkonferenz
in Kairo 1938 fiir den zwischenstaatlichen Funkdienst ohne
Finschrinrkung zugelassen worden.

Immerhin beansprucht der Siemens-Hell-Schreiber noch
cine betrichtliche Bandbreite im Funkwellenbereich und
diesem Anspruch steht eine Telegraphierleistung von nur
5 Zeichen je Sckunde gegeniiber. Vergleicht man damit
die Verhiltnisse im Schnellmorsebetrieb, wo Telegraphier-
geschwindigkeiten von 100 Baud, besonders auf Kurz-
wellenverbindungen, mit Leistungsertrdgen von etwa
12,5 Zeichen je Sekunde hiufig errcicht werden, so steht
der Hell-Schreiber, rein ibertragungstechnisch gesehen,
im Nachteil. Dafiir liefert er aber Zeichen, die von jedem
im Telegraphenfach Unkundigen sofort gelesen werden
kénnen, und auch dic Bedienung der Siemens-Hell-Appa-

rate stellt keine besonderen Fachanspriiche. Dazu tritt als
besonders wichtiger Vorteil der groffe Spielraum gegen
Zeichenverzerrungen, er betrigt nach Messungen minde-
stens 60 9. Dics ist nach der Figenart des Apparats auch
ohne weiteres verstindlich, es erklirt sich dhnlich den Ver-
hiltnissen beim Fernsprechen durch den grofien Spiel-
raum, den die Schreibweise des Apparats der sicheren
geistigen Erfassung verzerrter Schrift offen 1ifit. Einen
solchen Spielraum bieten andere Telegraphierverfahren,
vom Fernsprechen abgesehen, nur in geringem Malle oder
gar nicht.

Scine Vorziige bestimmen den praktischen Anwendungs-
bereich des Sicmens-Hell-Schreibers.  Im  dffentlichen
Nachrichtendienst werden ihm vor allem die Verbindungen
zufallen, fir die fachkundiges Personal zur Bedienung
von spezialtechnischem Telegraphiergerdt nicht zur Ver-
fiigung steht, besonders Telephonicverbindungen, die zum
Telegraphieren benutzt werden. Diesem Konkurrenten ist
der Hell-Schreiber in jeder Beziehung, nach Bandbreie,
Leistung, Sicherheit usw., weit iiberlegen. Als Apparat
fiir kommerziclle Fernmeldcanlagen, besonders der Nach -
richtenbiiros, hat der Hell-Schreiber im In- und Aus-
lande seine Hauptanwendung gefunden. :

Der Handgeber, in der Form des Feldschreibergerdtes,
wird hauptsichlich fiir Kleinsender, besonders ortsverinder-
liche, benutzt, daneben in gewissen Tillen auch zum Be-
tricbe von Leitungen, fiir die der Einsatz von Springschrei-
ber sich nicht lohnt oder nicht moglich ist.

Geriuschursachen der Schaltmittel in den Verbindungen
der Fernsprechamter

Von M. Langer

Die vielen Ursachen von Geriuschen in den Verbindun-
gen der Fernsprechimter sind schon frither’) allgemein
behandelt worden. Es hat sich ergeben, dal die Gute der
Kontakte im Betriebe mit der Zeit nachlillt, was sich be-
sonders bei trockener Luft ungiinstig auswirkt, dald Kon-
takte gefrittet werden und dafl Olen und Aufrauben die
Kontaktgabe wieder verbessert. In dieser Arbeit sollen dic
Ursachen der Geriusche, soweit sie in mangelhaften Kon-
taktverbindungsstellen der Schaltmittel ihren Ursprung
haben, eingehender untersucht und es soll der Einfluf} der
verschiedenen Pllegemalnahmen auf Kontaktwiderstinde
und Gerduscherzeugung zahlenmiflig angegeben werden.

Kontakteigenschaften

In den Schalimitteln werden verwendet: unedle Schleif-
kontakte aus Messing, Bronze und nichtrostendem Stahl
an Wihlern und Stépseln oder edle Druckkontakte,
grofitenteils aus Silber, an Wihlern und Relais. Jede dieser
Kontaktstellen hat einen gewissen Ubergangswiderstand,
der gewthnlich sehr klein ist, aber mit zunchmender Be-
nutzungsdauer steigt und gelegentlich ganz plétzlich be-
trichtliche Werte annehmen kann. Einflufd auf den Wider-
stand hat die Oberfliche der Kontaktstelle, die mit der
Zeit unter der Wirkung des Betriebes verstaubt, ver
schmutzt, politurblank wird, oxydiert oder sich abnuizt,

Durch die vom Betrichbe ungiinstig becinflufiten Ober-
flichen der Kontakte zeigen diese selbst zwei scheinbar
grundverschiedene Erscheinungen. Entweder treten unter
gewissen Umstinden bei praktisch stromlosen Koniakten,
d. h. wenn die am Kontakt zur Wirkung kommende
Spannung zu gering ist, plotzlich starke, dauernd bestehen-
bleibende Widerstandszunzhmen ein, so daft die Verstin-

1} ,Geriusche in den Verbindungen selbsttitiger Fern-
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digung dariiber gehindert wird, was man mit Gesprichs-
schwund bezeichnet, oder aber es verschwinden, wenn die
auf die Kontakte einwirkende Spannung geniigend grofs
ist, die hohen Widerstinde unter der Wirkung der Span-
nung wieder, wobei aber entsprechend dem iiber die Kon-
takte flieBenden Strom die Widerstandsdnderungen sich
als Gerdusche bemerkbar machen. Diese Erscheinungen,
die noch eingehender behandelt werden, sind bei unedlen
Schleifkontakten groBer als bei edlen Druckkontakten.
Beide Kontaktarten sind verschieden empfindlich gegen-
iiber den verschiedenen Betriebseinfliissen. Die ungiinstig-
sten Einfliisse sind Politur bei Schleifkontakten und Ver-
staubung bei Druckkontakten. Im Betriebe polieren sich
ungepflegte Schleifkontakte entweder gegenseitig oder aber
sie fressen und verbrauchen sich schnell. Um cine mog-
lichst grofe Lebensdauer zu erhalten, wird kleine Ab-
nutzung angestrebt, wodurch aber Politurbildung nicht ver-
mieden werden kann. Polierte Kontakte, bei denen ge-
wisser Staub unmittelbar als Poliermittel wirkt, zeigen be-

- sonders grofbe Widerstandsverdnderungen. Druckkontakte

anderseits sind empfindlicher gegen Verstauben, weil die
Selbstreinigung durch den Schleifvorgang fehlt; sie werden
deshalb als Doppelkontakte ausgebildet und gut einge-
kapselt. Schleifkontakte kann man in verhilinismifig ein-
facher Weise siubern und pflegen; die Siuberung und
Pflege von Druckkontakten dagegen ist recht schwierig.
Deshalb miissen von Druckkontakten dic schidlichen Ein-
fliisse des Betricbes hesonders sorgfiltig ferngehalten
werden.

Eingehende Untersuchungen der Kontakte ergaben
folgendes: Ein mit gutem Druck gebildeter Kontakt zeigt
bei Kontaktverschiechterung mit zunehmender Betricbszeit
einen wachsend verinderlichen Widerstand, Gewbhnlich
ist der Widerstand bei der Kentaktherstellung klein, gerin-
ger als 1Ohm. Geringfiigige Bewegurgen der Kontakt-



