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Einiges iiber die UltrarotsNachrichtengerite der K. M.
(Eine Einfiihrung.)
von Dr. Haase.

Inhalt:

I. Griinde fiir die Wahl des Wellen-
gebietes.

II. Physikalische Grundlagen.

III. Kurze Beschreibung der bereits ein-
gesetten und frontreifen Anlagen.

IV. In Entwicklung befindliche Anlagen.
V. Sonstige Ultrarot-Gerite.

Zusammenfassung:

Es wird erliutert, daBl die UR.-Wellen ihrer
begrenzten Reichweite, der guten Biindelungs-
moglichkeiten und der schwierigen unerwiinsch-
ten Beobachtung wegen eine wichtige Erginzung
der bisher fiir den Nachrichtenverkehr zwischen
zwei Stationen auf kurze Entfernung verwende-
ten Wellengebiete darstellen.

Die Abhingigkeiten der Reichweite von Wet-
ter, Tageszeiten (Helligkeit), Aufstellungshohe

und von der Senderleistung und den Empfinger-

eigenschaften werden erklart.

Es wird dabei gezeigt, daf} die Reichweite in
klaren dunklen Nichten am grofiten ist, am
Tage wegen des Einflusses des sichtbaren Lichtes
kleiner wird, daf} die Durchdringung von Nebel
nicht moglich ist, und daBl wegen der gradlinigen
Ausbreitung die Reichweite stark von der Auf-
stellungshohe abhingig ist.

Dann wird auf die Erzeugung und den Emp-
fang der UR.-Wellen eingegangen, anschlieflend
werden die wichtigsten Anlagen (Sechund) be-
schrieben und ihre Hauptverwendungszwecke
angegeben. '

Man sieht, daB fiir die Erzeugung jede Licht-
quelle verwendet werden kann, und daf} der
Empfang durch Fotozellen oder lichtempfindliche
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Weiter ergibt sich, dafl die
fir Blinkverkehr verwendet

Schichten erfolgt.
Seehundgerite
werden kdnnen.

Die sonstigen UR.-Gerate werden erwahnt, es
wird aber nicht niher darauf eingegangen, da sie
entweder noch nicht eingefiihrt sind, oder nicht
zur Marine-Nachrichtentechnik gehoren.

I. Wahl des Wellengebietes.
a) Militirische Forderungen.

Es besteht die Aufgabe, Nachrichten zwischen
zwei beweglichen Stationen auf kurze Ent-
fernung zu tbertragen, ohne dafl der Feind
Kenntnis von diesem Verkehr erhalt. Es
wird also ein Gerit gesucht, mit dem abhor-
sicherer Richtverkehr mit bekannter, sicher
begrenzter Reichweite ermoglicht wird.

b) Historische Entwicklung.

Die Versuche, das Licht fiir die Nachrichten-
ibermittlung ‘auszunugen, sind schon so alt
wie die Kriegsgeschichte. Zunichstkonntennur
die sichtbaren Lichtwellen ausgenutst werden.
Es sei daran erinnert, dafl bereits in der
frithesten Zeit Feuerstofle zur Alarmierung
abgebrannt wurden. Spater kamen Schein-
werfer auf, die fir den Blinkverkehr Ver-
wendung fanden und noch heute vielfach ein-
gesetst werden. In jiingster Zeit wurden die
elektrischen Wellen des UK.- und Dezimeter-

Gebietes nutsbar gemacht, wobei die Anlagen
entweder mit Rundstrahler oder mit Richt-
antennen ausgeriistet werden.

Durch die Verwendung von sichtbaren oder
UK - oder dm-Wellen ist zwar eine Verbin-
dung moglich, aber es ist bisher auch im dm-
Gebiet keine Sicherheit gegen unerwiinschte
Beobachtung des Verkehrs gegeben. (Ver-
kehr zwischen zwei Schiffen kann z. B. durch
Flugzeuge noch in sehr groflen Entfernungen
wahrgenommen werden.)

Es wurde daher versucht, die ultraroten und
Warmestrahlen fiir diese Zwecke auszunuten,
da diese nicht ohne weiteres wahrnehmbar
sind, sich leicht sehr scharf biindeln lassen
und wie die sichtbaren Wellen eine sicher be-
grenzte Reichweite besiten.

II. Physikalische Grundlagen.

Folgende Vorgange sind fur den Ultrarot-Nach-
richtenverkehr erforderlich:

Erzeugung, Ausbreitung und Empfang.

Erzeugung und Empfang beruhen auf gerate-.
mafliger Grundlage, sind also beeinfluf3bar und
vom Entwicklungsstand abhangig.
Die Ausbreitung beruht auf festen physikalischen
Gesetsen, die man kennen und entsprechend aus-
nutsen mufl. Es soll zunichst auf die Ausbrei-
tungserscheinungen eingegangen werden.

| - - I : : —= fin kifz
0 1 10 F 17 10* 05 105 07 00 w0 YT 0% 107 0% 105 0% 07 0% 108 10
< Elektrilsche ng ngen o Lichiwetlen o L T-Strabten] |
T Nader: {ww zen | | -Y T Hod:fraqam' nren 'w irmeweller "|rdnigens 'm‘, wen|
nl e il t ulirargles Lichl |
77 " |mntrequenzen | V1 | vtrakurzweiien | ‘“ 141 | i
’ - MY EY R llmdmcm i ! TP :
e : s | IRt 1 (7 | IS e
: ! (1 R1E] . b gl SRR
4 . i i - A,§< ,3- .._ e Tt § - i - ‘ 4. : ' ? -
N . { i H i i ' ; : i
; e .,.;,. ; ,! 3 : ; j — 4’ )?..,.‘ - o : N
3 IR 1 D IS i - I : —
i I I I [T .1 1 41 L1
® 305 306 3108 300 0 mm 30 3 Ggwm03dm 3L Jmm}miﬁ JDI 3N 307 30078 30078 o
e e [ . 1 ke e I8 . ; ‘
-_.,.%:--_‘ ,E- ,,~.,,-.;\, - --!._..‘.. i . i FUFSRN A;,, e ea e _f¢ f J*Mn R
Abb. 1. Finteilung und Wellenlinge der elektromagnetischen Wellen.
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a) Ausbreitung.

1. Definition der UR.-Wellen.

Die UR.-Wellen gehoren zu den elektro-
magnetischen Wellen und bilden in der
elektro-magnetischen Wellen-Skala den Uber-

gang vom sichtbaren Spektrum zu den elek-
trischen Wellen.

Bekanntlich sind optische und elektrische
Wellen physikalisch gleich; sie unterscheiden
sich nur durch ihre Frequenzen und ihre Wir-
kungen. Das Ubergangsgebiet (der Bereich
der UR.- bzw. Wirmewellen) ist nicht scharf
abgrenzbar, da nach beiden Seiten der Uber-
gang nicht plotlich, sondern allmihlich er-
folgt. Langwelliges noch sichtbares Licht iibt
Wairmewirkungen aus, langwellige Wirme-
wellen konnen ebenso gut als kurze elektr.

. Wellen bezeichnet werden, da man die
gleichen Frequenzen auf verschiedene Weise
erzeugen und empfangen kann.

Die Bereiche der elektro-magnetischen Wel-
len-Skala sind aus Abb. 1 zu ersehen. Die
Grenzen des sichtbaren Gebietes ergeben
sich aus der spektralen Augenempfindlich-
keit, die fiir Tag und Nacht verschieden ist.
(Darstellung in Abb. 2))
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Abb. 2

2. Ausbreitung in der Atmosphire.

Samtliche elektro-magnetischen Wellen brei-
ten sich nach den gleichen allgemeinen Ge-

seen aus. Im freien Raum erfolgt die Aus-
breitung gradlinig mit Lichtgeschwindigkeit.
Samtliche Frequenzen sind von der Beschaf-
fenheit und der Form der Erdoberfliche und
der Atmosphire abhingig. Diese Abhingig-
keiten sind aber in den einzelnen Wellen-
gebieten sehr verschieden.

Maflgebend sind 4 Faktoren:

Beugung, Brechung, Reflektion und
Absorption. '

Unter Beugung im weiteren Sinn ist dabei
auch die Fithrung elektro-magnetischer Wel-
len entlang leitender Flichen zu verstehen.
Diese Erscheinung ermoglicht die Ausbrei-
tung der langen elektrischen Wellen lings
der gekrimmten Erdoberfliche. Je kiirzer
die Wellen werden, desto mehr spielt die Ab-
sorption durch mangelnde Leitfahigkeit der
Erdoberfliche eine Rolle, so dafl die Reich-
weite” iiber den Horizont hinaus schon bei
dm-Wellen fast ausschlieBlich durch die
Brechung in der Atmosphire zu erkliren ist.
Die Ausbreitung der Warmewellen erfolgt
gradlinig und ist praktisch nur vom Zustand
der Atmosphire abhangig.

Die Reichweite einer Lichtquelle ist also ab-
hingig von ihrer Stirke, der eigenen Auf-
stellungshohe und der des Empfingers, vom
Zustand der Atmosphire und der Empfind-
lichkeit des Empfingers fiir die von der
Quelle abgestrahlten Frequenzen.

EinfluB der Stirke der Lichtquelle.

Fiir die Verbindung zwischen zwei Stationen
interessiert nicht die Gesamtstirke einer
Lichtquelle, sondern nur der Teil, der in der
gewiinschten Richtung abgestrahlt wird. Man
wird also versuchen, zur Erhohung der
Reichweite die gesamte Energie der Licht-
quelle in die gewiinschte Richtung abzustrah-
len, d. h. zu biindeln. (Prinzip des Schein-
werfers.)

Die Mittel hierfiir sind im allgemeinen Para-
bolspiegel, in deren Brennpunkt sich die
Lichtquelle befindet. Dieser Richtverkehr hat
gleichzeitig den militarischen Vorteil, daf}
keine Energie in unerwiinschte Richtungen
abgestrahlt wird.

Im Gegensats zu den Richtsystemen fiir elek-
trische Wellen gelingt es (wegen der Grofle
der Spiegel im Verhiltnis zur Wellenlinge),
die Nebenmaxima und die Riickstrahlung
vollstindig zu unterdriicken.
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Stirke allein mafigebend ist, sondern dafl der {
Kontrast gegen die Umgebung von erheb- o -
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Abb. 4

also auch hier nicht gegeben. Die Beobach-
tung eines Verkehrs auf Grund Fata morga-
nischer Erscheinungen ist aber ein derartiger
Zufallserfolg, dafl diese Gefahr als praktisch
nicht bestehend betrachtet werden kann.

i

_ L Geographische Sichtwelte. .

Einflu8 der Absorption.

Die Absorption ist besonders stark vom je-
weiligen Zustand der Atmosphiare abhingig
und fiir die einzelnen Frequenzen sehr ver-
oo schieden.

Die elektrischen Wellen durchdringen die
Atmosphire ungehindert. Im UR.-Gebiet
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Abb. 3
Einflu8 der Atmosphire.

Die Abhingigkeit von der Atmosphire ist
durch deren augenblicklichen Zustand ge-
geben, der dauernden Schwankungen unter- 80
worfen ist. Im Mittel wird z. B. von den
Landmessern fiir die geographische Sichtweite
mit einem Zuschlag von 12%o gerechnet, da
durch die Brechung die Strahlung nach der
Erde abgebogen wird. Hervorgerufen wird f
die Brechung durch die verschiedene Zusam- ;

schichten.

mensetsung und Dichte der einzelnen Luft- zoL

Brechung und Reflexion an Inversions-
Schichten bewirken die sogenannte ,Fata
Morgana“. Beobachtungen dieser Erschei-
nung im UR.-Gebiet sind zwar noch nicht be-
kannt geworden, mit ihrem gelegentlichen
Auftreten mufl aber gerechnet werden. Eine
alisolut sichere Reichweitenbegrenzung ist

\
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Dyrchidssigkeit van Filtern

B) US8, Dicke 3mm(Schott)

A) Typ 2128 (IG)

Abb. 5
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spielt vor allem der Wasserdampfgehalt eine
entscheidende Rolle. Fiir die Durchdringung
der Atmosphire ist das Verhidltnis von
Teilchengrofle zu Wellenlinge von grofiem
EinfluBB. Aus diesem Grunde ist es moglich,
mit UR.-Strahlung noch Dunstschichten zu
durchdringen, in denen die sichtbaren Licht-
wellen bereits absorbiert werden. »

Es ist jedoch entgegen der noch
immer verbreiteten Ansichtauch
mit UR. nicht mdglich, Nebel zu
durchdringen.

Die Durchlissigkeit der Atmosphire ist auch
innerhalb des UR.-Spektrums verschieden
grofl, wie aus Abb. 4 entnommen werden
kann.

EinfluB der Empfinger-Empfindlichkeit.

Die Empfingerempfindlichkeit ist durch die
Eigenschaften der fiir den jeweiligen Zweck
verschiedenen Apparaturen und Hilfsmittel
gegeben, die im Zusammenhang mit der Be-
schreibung der Anlagen dargestellt werden.
Abschlieflend wird festgestellt, daf} die Reich-
weite der UR.-Wellen praktisch auf die
optische Sichtweite begrenzt und starken
Schwankungen unterworfen ist. Trots dieser
Schwankungen der Reichweite in Abhingig-
keit von Tageszeit (Helligkeit) und Zustand
der Atmosphire ist dieses Wellengebiet fiir
den militarischen Nachrichten-Ubertragungs-
dienst auf kurze Entfernungen durchaus ge-
eignet und hat eine nicht zu unterschatende
taktische Bedeutung.

b) Erzeugung und Empfang der UR.-Wellen.

Es sollen hier nur die Methoden angegeben
werden, die fiir die Nachrichtentechnik ver-
wendbar und eingefiihrt sind.

Zur Erzeugung kann jede Lichtquelle ver-
wendet werden. Das sichtbare Spektrum
wird dabei unter Verwendung von Filtern,
die nur fiir die UR.-Wellen durchlissig sind,
vollstindig ausgeschaltet (Abb. 5). Im all-
gemeinen werden die bereits vorhandenen
optischen Signalmittel (Richtblinker, Hand-
Signal-Scheinwerfer und sonstige Schein-
werfer aller Groflen) verwendet.

Die Anordnung der Filterscheibe ist fiir den
Hand-Signal-Scheinwerfer aus den Abb.6u.7

zu ersehen.

Fiir Lichtsprechgerite werden Spezialschein-
werfer mit Quecksilber-Dampf-Lampen be-
nutt. Gewohnliche Quecksilberlampen be-
siten ein ausgesprochenes Linienspektrum,
d. h.,, es werden nur ganz bestimmte Fre-
quenzen erzeugt. Zur Abstrahlung eines
Kontinuums, d. h. eines liickenlosen Fre-
quenzbandes neben den Quecksilberlinien

- werden Hochstdrucklampen verwendet.

Kohlebogen sind wegen des starken Rau-
schens dieser Lichtquellen fiir Telefonie und
Telegrafie tonend nicht geeignet.

Empfang. Die Empfindlichkeit des Menschen
gegeniiber der Warmestrahlung ist so gering,
dafl eine unmittelbare Wahrnehmung als
Warme nur bei groflen Energien méglich ist
und sich bei den verwendeten Lichtquellen
auf deren unmittelbare Nihe erstreckt. Schon

Abb. 6
Handsignalscheinwerfer
mit abgenommener Filterscheibe.

Abb. 7

Handsignalscheinwerfer
mit vorgesetzter UR - Filterscheibe.

7
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fir Entfernungen von wenigen Metern ist die
Empfindlichkeit des menschlichen Korpers
fur die Wairmestrahlung der verwendeten
Energiequellen zu gering. Die Wirmewellen
miissen also auf andere Weise beobachtbar
gemacht werden. An Hilfsmitteln . hierfiir
stechen Thermoelemente und Fotozellen zur
Verfiigung.

Unter Fotozellen versteht man Gebilde, bei
denen durch das Auftreffen von optischen
Wellen Elektronen ausgeldst werden. Dies
kann entweder nur an der Oberfliche oder
aber auch im Innern geschehen. Man unter-
scheidet daher den duBleren und den inneren
Fotoeffekt. Die Fotozellen kénnen sich in
einem gasgefiillten oder evakuierten Glas-
gefaB befinden (gasgefiillte oder Vakuum-
Fotozellen).

Auf der Grundlage des iufieren Fotoeffektes
beruhen die Alkali-Zellen, deren bekanntester
Vertreter die Caesium-Zelle ist. Die Cs.-
Zellen werden im Bildwandler verwendet,
wo durch die UR.-Strahlung aus der licht-
empfindlichen Schicht Elektronen ausgeldst
werden, die durch Hochspannung beschleu-
nigt und durch eine Optik so gelenkt werden,
dafl auf einem Leuchtschirm ein Bild der
Lichtquelle entsteht (Sichtbarmachung).

Auf dem inneren Fotoeffekt beruhen die
Fotoelemente und die Fotowiderstinde.

Die Fotoelemente erzeugen beim Auftreffen
optischer Wellen elektrische Spannungen. Das
fiir UR. wichtigste Beispiel fiir diese soge-
nannten Sperrschichtzellen ist die Bleisulfid-
(Pb.-S.-)Zelle. (Im sichtbaren Gebiet wird
meist Kupferoxydul Cu CuO: verwendet.)
Die Fotowiderstinde andern beim Auftreffen
optischer Wellen ihren elektrischen Wider-
stand. Zum Betrieb ist eine Hilfsspannung
erforderlich. Das bekannteste Beispiel ist die
Selenzelle. Ferner werden noch Thallofid-
(T1S.-)Zellen und solche aus synthetischem
Pb.S. verwendet.

Zur Erhéhung der Empfindlichkeit werden
die Zellen in den Brennpunkt eines Parabol-
spiegels gesetst. Die Spiegel sind nicht wie
sonst tiblich versilbert, sondern rhodiniert
und auf diese Weise gegen mechanische und
chemische Einfliisse unempfindlich. Hinter
der Zelle befindet sich ein NF.-Verstirker,
der die Zeichen so weit verstirkt, daf} sie
akustisch wahrnehmbar werden (Hérbar-
machung).

Wahrend die Zellen auf der Grundlage des
inneren Fotoeffektes nur auf Anderungen der
Strahlungsintensitat reagieren, sind die Al-
kali-Zellen stark gleichlichtempfindlich. Da
diese auflerdem im UR.-Gebiet nicht ge-
nigend empfindlich im Vergleich zu den
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sichtbaren Frequenzen sind, konnen sie fiir
Telefonieverkehr nicht verwendet werden.

Zur Erh6hung der UR.-Empfindlichkeit wer- -

den keine reine Cs.-, sondern zusammen-
gesefste Schichten verwendet.

Im Gegensats zur HF.-Technik, wo jeweils
eine feste Tragerfrequenz verwendet wird,
mufl hier ein breites Frequenzband erzeugt
und abgestrahlt werden. Der Grund hierfiir
ist, dal es im UR.-Gebiet keine Frequen:z
gibt, bei der jeweils optimale Bedingungen
fiir die Erzeugung, die Ausbreitung und den
Empfang zusammentreffen. Die Breite dieses
ausnutsbaren Bandes ist nach den kiirzeren

Wellen durch die Art der verwendeten Filter

Abb. 10

Empfinger.
Tragbiigel.
Mitnehmer.
Schelle.

o P

und nach den lingeren Wellen durch den
Frequenzgang fiir die Empfindlichkeit der
Fotozellen (Abb. 8) und der Ausstrahlung
der Lichtquelle (Abb. 9) gegeben.

III. Beschreibung der bereits eingesefsten und
frontreifen Anlagen.

Die wichtigsten UR.-Gerite fiir die Marine-
nachrichtentechnik sind die unter der Bezeich-
nung ,Seehund“ eingefithrten Anlagen.

Die Seehund-Anlage besteht aus einem Bild-
wandlerrohr (dem , Seehund“, Abb. 10 wu. 11),
das auf einem Stativ mit Richtblinker und Fern-
rohr vereinigt ist (Abb. 12). Weiter gehéren ein

i.  Schelle.
m. Klemmschraube,
n. Schraube.
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48 Leuchtschirm
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Netgerat (Abb. 13 u. 14) fur Hochspannung
und cin AnschluB fiir die Richtblinkerlampe da-
-u. Das vollstindige Gerit stellt eine Sende-
Empfangs-Anlage fiir Blinkverkehr dar.

a) Richtblinker:

Mit dem Richtblinker werden Blinkzeichen
gegeben, die von der Gegenstation mit dem
.Seehund* aufgenommen werden. Das Gerat
ist bereits seit lingerer Zeit bei der Kriegs-
marine eingefithrt und wurde fiir den Blink-
signalverkehr mit sichtbarem Licht benutst.
Jedem Gerit ist eine ausfithrliche Beschrei-
bung beigefiigt, so dafl hier auf eingehende
Erliuterungen verzichtet werden kann. Es
sollen aber die Griinde angegeben werden,
die zur Wahl des Richtblinkers fur den UR.-
Verkehr gefiihrt haben.

Urspriinglich wurde als kleinster Sender der
Handsignalscheinwerfer'benutjt. Da es aber
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50 Widerstande

51 Lupensatz

52 Blendschutzgehiuse
53 Blendschutz

54 Befestigungsknopfe
55 Trockenpatrone

56 Steckerbuchse

57 Schraubkappe

58 Blindstuten

fir die Aufrechterhaltung einer sicheren UR.-
Verbindung auf genaue Einhaltung der Rich-
tung ankommt, miissen

1. die optischen Achsen von Sender und
Empfinger einer Station stets genau iiber-
einstimmen und

2. die Gerite in allen Richtungen leicht be-
weglich sein, um die gegenseitigen Lage-
inderungen zweier Schiffe durch Schwan-
kungen bei Seegang oder Kursanderungen
schnell ausgleichen zu konnen.

Fiir beide Forderungen sind die Scheinwerfer
zu unhandlich. Da sich der UR.-Verkehr
normalerweise auf kleinen Entfernungen ab-
spielen wird, ist die Energie des Richtblinkers
ausreichend. Ist die Leistung des Richt-
blinkers wegen zu grofier Entfernung oder
sonstiger bereits erwihnter Griinde (Zustand

—— e T Er———
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der Atmosphire) nicht geniigend grof3, wer-
den Scheinwerfer aller Art mit Filtervorsats
zu Hilfe genommen.

Zur Betreuung des Richtblinkers ist noch
folgendes zu bemerken:

Der Richtblinker ist mit den Linsenrohren ,,4“
und ,10“ ausgeriistet, wobei diese Zahlen
den Winkelbereich des jeweiligen Lichtkegels

C
Abb. 12 A. Empfinger
B. Tragbiigel
C. Doppelhalter
e. Schraube
e. Schraube

angeben. Der Strahlvorgang ist aus Abb. 15,
die Lichtverteilung aus Abb. 16 zu ersehen.

Fir den Blinkverkehr auf kleine Entfernun-
gen kann der Richtblinker mit Blaulicht ver-
wendet werden. Da die eingebaute Blau-
scheibe den Kommandos oft noch zu viel
Licht durchlafit, ist ein Vorsat entwickelt
worden, in welchem bis zu 3 Blauscheiben
eingesetst werden konnen.

f. Knebel

f. Knebel
m. Klemmschraube
p. Knebel

u. Umschalter
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aus deren Kathode Elektronen ausgelost wer-
den, die durch Hochspannung beschleunigt
und mit Hilfe einer Elektronen-Optik auf
einem Leuchtschirm abgebildet werden. Hin-
ter dem Leuchtschirm befindet sich ein Linsen-
System, welches das Leuchtschirmbild um das
Vierfache vergroflert. Der ,Seehund® ist vor
groflen Temperaturen zu schiitzen. Aufler-
dem ist die Einwirkung von direktem Sonnen.
licht zu vermeiden, da die F. otoschicht hier-
durch zerstort wird.

3
2 2
6
5
Abb. 13
Netzanschlulgerit
mit angeschlossenem Seehund. T
1 :
* A. Empfinger
6. Zwergglimmlampe 28. Erdungsschraube !l’e M
12. Netz: und Erdungsschalter 30, Schraubkappe ,' p M?,_é_ﬁ
13. 2poliger Stecker 31. Blindstutzen T 5
15. Steckerbuchse 41. Gehiuse il 110y
16. Hochspannungsstecker 42. Schraubkappe i ',9
17. Hochspannungskabel 43. Schutzklappe
18. Netzkabel 52. Blendschutzgehiuse Abb. 14 ;
19. Hochspannungsstecker 53. Blendschutz Schaltbild des NetzanschluBgeré’tes
20. Stellachse des Widerstandes 54. Befestigungsknépfe fiir Seehund
21. Einstellskala 56. Steckerbuchse . o
26. Gehiusedeckel 57. Schraubkappe 1. Widerstand 50 k © 10. Heiztrafo
27. Gehiuseunterteil 58. Blindstutzen 2. Widerstand 5 k @ 11. Hochspannungstrafo
3. Widerstand 50 k O 12. Netz: und Erdungsschalter
4. Widerstand 2 MO 0 13. 2 pol. Stecker
Es sind noch Blauscheiben alter Art in der 5. Sifhe“"jg 14. Klemme
Front, die rot-durchlissig sind. Diese Schei. ?' g“;efgshmmlampe I5. Steckerbuchsen
ben sind an allen Stellen wegen der damit - Ctentiometer 7. Hochspannungskabel
I 8. Kondensator 18. Netzkabel
verbundenen Verwechslungsgefahr moghchst 9. Glithventi] © 19 Hochspannungsstecker
schnell zu entfernen und zur Vermeidung
def weiteren FEinsatses zu ve}'nicbten. Die Diese Angaben sind der ausfiihrlichen Be.
Pr”uf'ung auf Rot-D.grchlassxgkelt w‘lrd zv.veck- schreibung des NVK. iiber dje »Seehund-
mang so dyrch»gefyhrt, fiaB d?r Rlchtbhnlfer Aplage“ entnommen, aus der alle weiteren
auf die kleinste “I,lchtstarke exngestel.lt wird Einzelheiten, einschlieBlich Priifmethoden und
und dann ‘der Gluhf{den c'iurch c?as. Filter be- Anleitungen zyr Fehlersuche, ersehen werden
trachtet wird. Erscheint dieser rotlich, so ist konnen.
das Filter unbrauchbar., ; . )

b) Seehund Ein w?lteres_ Nachnchtenmittel fiir UR.-Strah-
Iee lSm h . ) ' lung sind die Lenard-Phosphore, die man ajs
dm ’i, ee ung gelangt'dle optische Strahlung sehr vereinfachten Seehund betrachten kann

urch eine Linse auf ejne Vakuum-FotozeHe, Das Hauptverwendungsgebiet ist die Pri.
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Abb. 15. Strahlengang im Richtblinker

fung, ob man selbst vom Gegner mit UR.
angestrahlt wird.

Von seiten der Kommandos wurde bereits
wiederholt dariiber geklagt, dafl die UR.-
Gerite sichtbares Licht abstrahlen wiirden.
Dieser Fehler kann durch schlechten Sits der
Filterscheiben oder durch Beschidigung der
Filterschicht hervorgerufen werden. Schon
Liicken von der Gréfle eines Stecknadel-
kopfes sind besonders bei der Verwendung
von grofien Scheinwerfern militirisch nicht
mehr tragbar. Es ist bisher noch nicht mog-
lich, verletste Scheiben auszubessern. Beson-
ders schonende Behandlung der Filterschei-
ben ist daher dringend geboten.

ELEC A Y Y B TR T )

Richtblinker ... . repse. .

2: WP 4

Abb. 16
(Hinter Richtblinker: Lichtverteilung)

IV. In Entwicklung befindliche Anlagen.

Die bisher geschilderten Anlagen sind wegen
ithrer Gréfle und ihres Strombedarfs nur fiir
groflere Einheiten geeignet. Da aber diese Hilfs-
mittel auch fiir kleinere Fahrzeuge benétigt wer-
den, sind einige kleine Gerite in Entwicklung.
Es ist dies vor allem ein kleiner ,,Seehund“. Beim
»Seehund“ (Seehund 3) sind alle Abmessungen
reduziert.

Die Entwicklung und Fabrikation der UR.-Licht-
sprechanlagen wurde mit Riicksicht auf dringen-
dere Aufgaben zuriickgestellt, so daB} eine Be-
schreibung der Anlagen z. Z. noch nicht nétig
erscheint.

Uber weitere Entwicklungen wird zu gegebener
Zeit in dieser Zeitschrift berichtet.

V. Sonstige UR.-Gerite.

Weitere Anwendung finden die UR.-Wellen u.a.
als Strahlensperren (z. B. als Einbrechersiche-
rung, als Verkehrszihler, fiir Zugsicherung im
zivilen Bereich und fiir gewisse Aufgaben mili-
tarischer Art) und fiir die Beobachtung unge-
wollter Strahlung (z. B. Schornsteine von Schif-
fen oder Strahlung von fiir sichtbares Licht ab-
geblendeten Lichtquellen).

Das unter der Bezeichnung ,Igel” in der Kriegs-
marine eingefithrte Gerat ist ein optisch und
elektronenoptisch verbesserter Seehund. Der"
Hauptunterschied besteht darin, dafl der ,Igel*
zwei Hochspannungszufithrungen hat und dafl
beide Hochspannungen unabhingig voneinander
eingestellt werden konnen. Das Gerit wird fiir
artilleristische Zwecke eingesetst.

Diese Anwendungsgebiete sind aber nicht dem
Nachrichtenwesen zugeteilt und konnen daher
hier auch nicht weiter errtert werden.





