Aus der Schaltungstechnik der

RCLF WIGAND

Communication- Empfanger

Das starke Inleresse, das immer
weitere Kreise dem Communication-
Empfinger, dem ,Nachrichtenempiinger”
entgegenbringen, ist uns Veranlassung,
auf dieses Thema, dem im ,Radio-
Mentor" bereits eine lingere Aufsatz-
rethe gewidmet war, erneut einzugehen,
Aus den zur Verfiigung-siehenden Unter-
lagen von in jahrelangem Betriebe be-
wihrten Communication-Empfingern
haben wir einige charakteristische
Schaltungen ausgewiihlt. Sie sollen im
Anschluss an einen kurzen Ueberblick
iiber die an diese Empiangergattung ge-
stellten Anforderungen und {ber die
grundsitzlich zu deren Erfiilllung ange-
wandten Mittel besprochen werden.

Der Communication-Empfinger steht
technisch zwischen dem Rundfunkemp-
finger und dem kommerziellen Gross-
stationsempfinger, Dementsprechend hat
seine Technik wvon beiden Seiten her
Wesentliches {ibernommen. Von der
Seite des Rundiunkempfingers her ist
sie hinsichtlich der Voraussetzungen fir
eine Fertigung in grésseren Stiickzahlen
beeinflusst worden, von der Seite der
kommerziellen Empfinger her insofern,
als auch dort teilweise extreme Forde-
rungen hinsichtlich der Empfangsleistung
erfiillt werden miissen. Beim Commu-
nication-Empfingder sind, angesichts
seiner umniversellen Einsetzbarkeit auch
an nicht optimal ausgesuchten Empfangs-
orien, an einfacheren Antennen und in
stark  {berlastelen Frequenzbindern,
manchmal sogar noch hohere Anforde-
rungen zu stellen als an einen kom-
merziellen Empfanger. Letzterer arbeitet
ia an einem besonders stérungsireien
Empfangsort, mit einer grossen Richt-
antenne auf einer oder einigen sorg-
faltis  hinsichlich der Stérungsfreiheit
durch andere Stationen ausgesuchten
Frequenzen. Der Anwendungshereich
des Communication-Empiingers ist sehr
weit gefasst, kommt er doch {iber-
all dort zum Einsatz, wo der Rund-
funkemplinger zu wenig empfindlich
und zu unselektv, andererseiis aber der
kommerzielle Emolinger 2zu teuer ist.
Man kann beim Communication-Empfén-
ger insofern Konzessionen machen. als
man nicht die beim kommerziellen Emn-
finder 7ru verlangende, unbedingte Be-
triebssicherheit - und grésste =zeitliche
Konstanz zu erreichen braucht. die
natiirlich einen stellenweise sehr erheb-
lichen konstruktiven und malerialmissi-

gen Aufwand bedingen.

Andererseits aber hat
betrachtlich mehr zu leisten a's ein
Rundfunkempiinger. Seine Empfind-
lichkeit und die Selektivitdt miissen er-
heblich grésser, seine Bedienbarkeit
besser sein als bei jenem. Zudem muss
der normale Communication-Empféngder,
soweit er nicht ausdriicklich als Spe-
zialtyp fiir ausschliesslichen Telephonie-
empfang geschaffen wurde, auch fiir

er eben doch
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Telegraphieempiang eingerichtet  sein,
da er ja vorwiegend hierfiir eingesetzt
wird, Bei der teilweise sehr starken
Hiufung von Sendern innerhalb schma-
ler Frequenzbinder wird man, wie schon
erwihnt, teilweise extreme Anforderun-
sen an die Selektivitdt stellen. Das be-
dingt aber auch, dass die Frequenzstabi-
litdst und die Abstimmbatrkeit sowie dic
Ablesbarkeit der Skala einen hohen
Wert erreichen.

Da Communication-Empfinder zuweilen
an Empfangsorten betrieben werden, die
praktisch frei von Fremdsté:ungen durch
elektrische Geridte, Maschinen usw, sind,
ist Fir ihre ausnutzbare Empfindlichkeit
weitgehend der innere Stérpegel aus-
schlaggebend. Es ist dabei gleichgiiltig,
wie man die Empfindlichkeit misst, so-
lange das Messergebnis Beziehung zur
Praxis hat. Das bei Rundfunkempfin-
gern geiibte Verfahren, eine mit 400 Hz
zu 30 % modulierte Hochfrequenzspan-
nung am Empféngereingang als Empfind-
lichkeit anzugeben, fiir die die Ausdangs-
leistung des Emplingers 50 mW betragt,
bzw. bei der an einem 4-k{-Kopthérer
1V Tonfrequenzwechselspannung steht,
ist natiirlich hier .nicht zu gebrauchen,
weil bei der hohen Verstirkung das
Rauschen den Empfinger bereits voll
aussteuert. Neuerdings scheint sich die
Angabe der dem Empfingereingang von
der Antenne bei Anpassung anzubiefen-
den Leistung durchzusetzen, die gleich
der Rauschleistung ist, wobei man die An-
gaben auf 1 Hz Bandbreite bezieht. Zwar
ist fiir Telephonicempfang der geforderle
Sidrabstand erheblich héher, aber bei
Telegraphie ist Gleichheit ven Empfangs-
und Stérpedel noch durchaus zuldssig,
Je niedriger die Rauschleistung also ist,
desto weniger Leistung - braucht die
Antenne fiir einen brauchbaren Emplang
abzugeben, desto cmpfindlicher ist der
Empfinger. Ausser von der Durchlass-
breite des gesamten Empfingers, ein-
schliesslich Tonfrequenzkanal, der Band-
breite, ist das Rauschen noch von dem
gesamten Rauschwiderstand abhingig,
wobei sowohl Kreiswiderstinde als
Réhrenrauschwiderstinde eine Rolle
spielen. Im Gebiet der Rundfunkwellen
sind die Kreiswiderstinde im allgemeinen
so hoch, dass dahinter die Réhrenrausch-
widerstinde (2. B. bei Vorréhren) zuriick-
treten ode~ doch zumindest in der
gleichen Gréssenordnung liegen (z. B.
bei Mischréhren). Der Einengung der
Bandbreite, die bei Telegraphieemplang
in erheblichem Umfange zulissis. ja
meist sogar erwiinscht ist, sind mit
Riicksicht auf die Verstidndlichkeit
Grenzen gesetzt. Wihrend man fiir
Telegraphie ohne weiferes Zwischen-
frequenz-Bandbreiten von einigen hun-
dert Hz erzielen und auch praktisch
ausnutzen kann und evtl. durch ton-
freauente Abstimmung [(Tonselektion]
noch eine weitere Verringerung des

iibertragenen Bandes anstrebt, kann
man bei Telephonieempfang unter etwa
4 kHz kaum heruntergehen,

Man ist also darauf angewiesen, vor-
wiegend von der Rohrenseite her an das
Problem hetanzugehen. Da es sich bei
Communication-Empfingern in erster
Linie um den Empfang kurzer Wellen
handelft, hat das auch Aussicht auf
Erfolg, da die Kreiswiderstinde hier
geringer sind, Die Absenkung des Rau-
schens erfolgt meistens dadurch, dass
man vor der Mischréhre, die immer
starker rauscht als eine reine Ver-
stirkerstufe, mindestens eine Vorréhre
verwendet. Wahrend bei den fitr Rund-
funkzwecke heute iiblichen Mischréhren
{Trioden-Hexoden, Pentagridconvertern
und Okthoden) die Rauschwiderstinde
zwischen 50 und 100k liegen, kann
man bei normalen Penthoden in Ver-
stirkerschaltung den Rauschwiderstand
leicht unterhalb 10 k@ halten, bei rausch-

armen Typen sogar noch niedriger
25 ... 3k, Sofern man die Vor-
stufe so aufbaut, dass sie eine ent-

sprechende Verstirkung liefert, ist also
ihr Rauschen ausschlagdebend fiir as
Gesamirauschen des Empfingers, der
Beitrag einer selbst stark rauschenden
Mischréhre ist dann praktisch vernach-
lassighbar, Bei Empfingern ohne Vor-
rohre, d. h. bei kleinen Communication-
Empfindern, die fiir einen méglichst de-
ringen Preis herdestellt werden sollen,
ist es ratsam, zumindest eine rauscharme
Penthode. besser aber eine sieile (Fern-
seh-)Penthode mit getrenntem Oszillator
in der Mischstufe anzuwenden. Sie
rauscht zwar rund viermal stirker in
Mischschaltung als in Verstirkerschal-
tung, aber man kann zumindest
einen 5:1 kleineren Rauschwider-
stand als mit normalen Mischstufen
erreichen. Bei hochwertigen Communi-
cation-Empfingern werden ausser in den
Vorstufen ruweilen auch noch in der
Mischstufe Penthoden verwendet.

Den hohen Anforderunden der Selek-
tivitit des Communication-Empfiangers
wird vielfach durch die Anwendung, ven
Quarzfiltern und evtl. zusitzliche Ton-
selektion Geniige getan, soweit es sich
um die Selektion gegeniiber dem ge-
wiinschent Signal benachbarter Freauen-
zen, um die sogenannte ,.Nahselektion"
handelt. Die erforderliche .Weilab-
selektion” wird durch die auch im Rund-
funkempiinger angewandfen zweikreisi-
gen Koppelfilter [Bandfilter] einerseits
und durch Anwendung mehrerer Vor-
kreise andererseits erreicht. Letzlere
MaBnahme ist besonders zur Erreichung
einer geniigend hohen Spiedelselektion
etforderlich, Die Zwischenfrequenzband-
filter sind fiir gewdhnlich nicht iiber-
Lkoppelt, vielmehr hdlt man die Kopp-
lung hinreichend wunter der kritischen.
Der gewisse, dadurch bedingte Verstdr-
kungsverlust wird durch die Anwendung
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Typ HRO

mehrerer Zwischenfrequenzstufen (zwei,
manchmal auch mehr) mehr als ausge-
glichen. An anderen MaBnahmen zur
Erhthung der Selektion sei die bei
kleineren Geridten an Stelle eines Quarz-
filters oft angewandie Riickkepplung im
Zwischenfrequenzteil erinnert, Sie bietet
dem Quarzfilter gegeniiber, neben grasse-
rer Billigkeit, den Vorteil, dass sich die
Bandbreite ohne Kunstgriffe innerhalb
eines weiten Bereiches #ndern lasst.
Dem steht als Nachteil gegeniiber, dass
die bei Quarzfiltern fiir gewdhnlich vor-
handene Paralleltresonanz, die dicht neben
der Hir die Filterwirkung ausgenutzten
Serienresonanz Hegt und zudem in ge-
wissen Grenzen verschiebbar ist, im
riickgekoppelten ZF-Verstirker fehlt.
Gerade diese Parallelresonanz aber lisst
sich in vielen Fallen zur Unterdriickung
eines  slarken, frequenzbenachbarten
Stdrers vorteilhaft ausnutzen. Bei Ge-
riten ohne Vorrdhre, also mit nur einem
Vorkreis, reicht die Spiegelselektion
normalerweise nicht aus. Eine Ver-
besserung erreicht man durch Ueber-
gang zu einer hoheren Zwischenfrequenz
{normal etwa 450 kHz, hier etwa
1500 kHz) und evtl. durch Riickkopplung
auf den Eingangskreis. Letztere Mass-
nahme bringt allerdings oft Gleichlauf-
schwierigkeiten. Hochwertige Communi-
cation-Empfinger haben ein bis zwei
Vorstufen, zwei bis drei Vorkreise und
Quarzfilter,

Die Verstirkung wird im Interesse der
Verliigbarkeit einer gewissen Reserve
und weil man bei Telegraphie einen ge-
ringeren Stérabstand braucht als bei
Telephonie, grésser gehalten als beim
Rundfunkempfinger, d, h, es werden fiir
gewdhnlich mindestens zwei Zwischen-
frequenzstufen angewandt. Bei hoher
Zwischenfrequenz, die ja infolge der ge-
ringeten Kreiswiderstande einen Ver-
stirkungsverlust bedingt, bendtigt man
entsprechend mehr ZF-Stufen. Schwund-
ausgleich ist fir Telephonieempfang
immer, fiir Telegraphieempfang zu-
weilen, und zwar mit verdnderter Zeit-
konstante, vorhanden. Wo Abschalthar-
keit des Schwundausgleichs fiir Tele-
graphieempfang vorgeschen -ist. ist eine
Handregelung der Hoch- und Zwischen-
frequenzverstirkung notwendig.

Bei Anwendung sehr schmaler Durch-
lassbdnder ist eine Hauptforderung die
nach grosser zeitlicher Konstanz der
frequenzbestimmenden Teile, also in
erster Linie der beiden Oszillatoren.
Man treibt daher hier héheren Aufwand
als beim Rundfunkempiinger und sieht
z. B. Temperaturkompensation und sta-
bilisierte =~ Anodenspannung fiir den
Oszillatorteil vor, die Mischréhre erhilt
feste Vorspannung, damit nicht wihrend
des Regelvorganges eine Frequenzver-
werfung eintritt und, sofern man ge-
trennte Oszillatorrshren fiir die Misch-
stufe verwendet, bevorzugt man die
sehr frequenzstabil zu haltende elek-
tronengekoppelte Schaltung,

Der Stabilisierung der. Oszillator-
Anodenspannung kommt noch eine, meist
iibersehene Bedeutung zu. In grésseren
Geraten mit Schwundausgleich werden
bis zu vier oder finf Rohren geregelt.
Bei starken Feldstirkenschwankungen
tritt also eine sehr erhebliche Anoden-
stromschwankung ein, d. h. eine grosse
Belastungsschwankung am Gleichrichter-
teil. Da letzterer fiir gewdhnlich einen
verhiltnisméssig hohen Innenwiderstand
hat, ergibt sich daher eine verhiltnis-
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missig hohe Spannungsschwankung, die
auf die Oszillatorfrequenz zurfickwirkt
und eine Frequenzverwertung verursacht.
Durch Stabilisierung der Anodenspan-
nung lisst sich diese umgehen,

Das manchmal anzutreifende Verfah-
ren, den ZF-Oszillator (Telegraphie-
Ueberlagerer] mittels eines Oszillator-
quarzes frequenzkonstanter zu machen,
hat wenig Sinn, da man ja nicht zugleich
auch den Misch-Oszillator in dieser
Weise verbessern kann, sofern man nicht
einen Empfiinger fiir nur einige feste
Frequenzen haben will. Ausserdem ist
dabei der Umstand unberiicksichtigt ge-
lassen, dass man bei hoher ZF-Selek-
tion fiir gewdhnlich ,Einzeichenempfang"
anwendet. Betrachtet man die Zwischen-
frequenz als das zu empfangende Signal,
so ist bei schmalem Band die ,ZF-Spie-
gelselektion” gross. Sofern man also
den ZF-Ueberlagerer um 08 ... 1 kHz
gegen die ZF verstimmt, bekommt man
watuf der einen Seite” eine weitaus
grossere Lautstirke als auf der ande-
ren. Man kann einen um *1kHz ver-
stimmbaren ZF-Ueberlagerer also sehr
gut dazu ausnutzen, um einem Stdrer
auszuweichen, durch Aenderurg der
Ueberlagerungstonhéhe ist diese Még-
lichkeit noch weiter getrichen. Bei An-
wendung nur eines Quarzes begibt man
sich aber beider Mdaglichkeiten. In Com-
munication-Empféngern aber gar einen
Quarz im zweiten Ueberlagerer anzu-
wenden und im ZF-Verstdarker nur nor-
male Bandfilter, heisst den Sinn der
richtigen Verteilung eines bestimmten
Aufwandes véllig verkennen, Derartige
Verfahren mégen vielleicht gelegertlich
bei kommerziellen Empféngern am Platze
sein,

Hohe Trennschirfe setzt naturgemiss
eine erstklassige Abstimmbarkeit und
Reproduzierbarkeit der Abstimmung
voraus, da man sonst ,iiber die Sender
wegdreht” und ste auch nicht mit Sicher-
heit wiederfinden kann. Man wird also
weitgehend zur Banddehnung itbergehen,
die entweder rein mechanisch oder rein
elelitrisch oder auch durch Kombination
beider Verfahren realisiert wird. An
den Mehrgingkondensator wie insbe-
sondere an den Skalentrieb und die
Skala selbst werden hier weitaus
grossere Anspriiche gestellt als das
beim Rundfunkempfinger der Fall ist.
Man muss immerhin verlangen, dass man
bei einem Frequenzabstand. der Sender
von nur 10 kHz auf dichtbevélkerten
Bindern einen Sender betriebssicher
wieder einstellen kann! .

Auf ecinige Zusdtze, die bei Communi-
cation-Empfingern zuweilen zu finden
sind, sei noch hingewiesen. An Stelle des
bei Rundfunkempféngern fiir eine mehr
qualitative Feldstirkenanzeige {Abstimm-
anzeige) verwendeten Magischen Auges
wird hier hiufig ein Messinstrument an-
gewandt, das meistens in 9 R-Stufen,
manchmal aber auch in db geeicht ist.
Es bietet den Vorteil, dass man der-
artige Empfinger unmittelbar zu Feld-
stirkevergleichen, z. B, beim Ausmessen
von Richtantennencharakteristiken, ver-
wenden kann, Fiir die Unterdriickung
kurzzeitiger Stérimpulse, die eine er-
heblich gréssere Spannung an den Laut-
sprecher bzw, Kopthorer liefern als das
Signal, werden gelegentlich Stérunter-
driickerschaltungen angewandt, die teils
im Hoch- oder Zwischenfrequenzteil,
teils im Tonfrequenzteil des Empfingers
wirksam sind.

RADIO-MENTOR %/10 1543

‘tion rund 1:400 bei

‘mittels S, Das

Typ HRO

Einer der besten Communication-
Empfinger ist der HRO der National Co.
(Malden, Mass., USA), der heute, wenn
auch in gderingliigig abgewandelter Form,
von vielen Herstellern in laller Welt
nachgebaut wird, Sein Schaltbild ist in
Abb.1 wiedergegeben. Aul zwei Pen-
thoden-Vorstufen folgt die gleichfalls mit
einer Penthode bestiickte Mischstufe, so
dass also insgesamt drei Vorkreise vor-
handen sind. Ein mit einer Penthode in
elektronengekoppelter Schaltung besetz-
ter, getrennter Oszillator liefert von der
Kathode aus die Oszillatorspannung fiir das
Schirmgitter der Mischpenthode. Beide
Vorrdhren sind geregelt, die Mischrohre
erhilt feste Gittervorspannung, Auf die
Mischrdhre folgt ein Quarzfilter, Der
Quarz ist mittels des mit S; bezeichneten
Schalters kurzschliessbar, fiir die Neu-
tralisation der Halterungskapazitdt und
damit auch fir die Verschiebung der
Parallelresonanz ist der Kondensgtor P
vorgesehen, Durch Aenderung der Ab-
stimmung im ersten ZF-Kreis mittels des
Kondensators B kann die Bandbreite
innerhalb gewisser Grenzen geregelt
werden. Die Selektion mit Quarzfilter
betrigt bei etwa 500 Hz Verstimmung
rund 1:10, bei 5kHz etwa 1:1000 auf
der der Parallelresonanz entgegengesetz-
ten Seite. Auf der Seite der Parallel-
resonanz ist sie fiir 1 kHz bereits 1: 1000
und fiir die auf die Parallelresonanz
fallende Frequenz selbst grésser als
1:10000 (80 dbl). Bei abgeschaltetem
Kristallfilter ist die gesamtie ZF-Selek-
9 kHz Verstim-
mung, wobei also dann sechs ZF-Kreise
in Funktion sind. Demodulator, Schwund-
regelspannungserzeugung (ohne verzéger-
ten Einsatz) und NF-Verstirkung sind
normal. Zwischen NF- und Endréhre
liegt eine Klinke. an die ein Kopfhirer K
gleichstromfrei angeschlossen werden
kan;, wodurch die Endstufe abgeschaltet
wird,

Der Schwundausgleich kann mittels S,
abgeschaltet werden, ebenfalls der ZF-
Ueberlagerer, der in elekironengekoppel-
ter Schaltung ausgefilhrt und mittels des
Drehkondensators U abstimmbar  ist,
Abstimminstrument J
lisst sich mittels S, ausser Betrieb setzen.
Bei abgeschaltetem Schwundausgleich
wird der Kathodenregler H fiir die hoch-
frequente Lautstirkenregelung verwendet
und fiir gewdhnlich der niederfrequente
Regler N nicht benutzt,

Bemerkenswert bei dem Gerdt ist die
Umschaltung von einem Frequenzbereich
1:2 auf Banddehnung in bestimmten
{tir gewdhnlich den Amateur-)Béndern.
Fiir grossen Bereich sind mittels einer
Schraube die Klemmen b eines jeden
Spulensatzes mileinander verbunden,
wodurch einerseits der Serienkonden-
sator zum Drehkondensator kurzgeschlos-
sen wird, andererseils eine bestimmte
Trimmerkapazitit. zu ihm parallel ge-
schaltet wird. - Schraubt man die
Schraube in a, so liegt ein grosserer
Paralleltrimmer an der Serienschaltung
von Drehkondensator und Serien-[Ver-
kiirzungs-)Kondensator, so dass eine
Banddehnung erreicht wird. Da fiir die
Abslimmung eine Skala verwendet wird
{vgl. ,Radio-Mentor” 1941, 8, 419), bei
der zehnmalige wvolle Umdrehung um
360 (500 Skalenteile) den Drehkonden-

satorrotor um 180° bewegt, ist eine

. der Lautsprecher

ausserordentlich feine Einstellung ge-
wihrleistet. Selbst chne Banddehnung
ergibt sich auf einem Frequenzbereich
von 15..,.30 MHz pro Millimeter
Skalenbreite nur knapp 5kHz!

Die Spulensiitze fir jeweils einen
Frequenzbereich sind zu einer aus-
wechselbaren, gdeschirmten Einheit zu-
sammengefasst, es werden durchweg
Lufttrimmer verwendet, auch in den
ZF-Kreisen, die Isolation ist weitgehend
keramisch. Da die Spulen unterhalb
des Chassis angeordnet sind und auch
der Viergangkondensator praktiisch ausser-
halb der direkten Wirmestrahlung der
Rohren steht, ist eine gute Konstanz
auch ohne Temperaturkompensation ge-
wihrleistet. Die Frequenzstabilitit der
Oszillatoren wird durch die Anwendung
der elektronengekoppelten  Schaltung
hoch genug, so dass man ohne Stabili-
safor fiir die Anodenspannung auskommt,
zumal man Telegraphie ohne Schwund-
ausgleich empfingt. Der Netzteil und
sind getrennt ange-
ordnet, die Wirmeeinwirkung des erste-
ren entfillt also gleichfalls. Der Schal-
ter 5, in der +Anodenleitung dient der
zeitweiligen, kurzzeitigen Aussetbetrieb-
setzung des Geriates, etwa wihrend des
Sendens, so dass das Gerit sofort nach
Einschalten von S, betriebsbereit ist,

weil die Heizfiden weiter unter Strom
bleiben.

Typ NC 100 X

Ein zweiter Empfinger der gleichen
Firma, der NC100X, der als NC 100
auch ohne Quarzfilter lieferbar ist,
ihnelt im Hoch- und Zwischenfrequenz-
teil weitgehend dem HRO, hat aber nur
eine Vorrshre (vgl. Abb, 2). Hier wie
beim HRO ist die Mbglichkeit symme-
trischen Antennenanschlusses oder die
Benutzung von Antenne und Erde wahl-
weise vorgeschen. Schaltungsméssige Ab-
weichungen -sind im Demodulator- und
Tonfreqenzverstirkerteil vorhanden, Als
Demodulator witd ein Anodengleichrich-
ter mit Triode wverwendet, in deren
Anodenkreis gleichstromirei ein Xopl-
hérer ‘mittels der Klinke K eingeschaltet
werden kann. Der NF-Lautstirkenregler N
befindet sich vor dem Kopthérer, zieht
man dessen Klinke heraus, so ist die
Gegentaktendstufe mit zwei Endpenthoden
in Betrieb, Zwischen den Gittern ist ein
Tonregler fiir wahlweise Anhebung
hoher oder tiefer Tone eingeschaltet.
Der Lautsprecher, der gdetrennt vom
Empfiinger aufdestellt wird, ist fremd-
erregt und wird mittels Vierfachstecker
angeschlossen, seine Felspule wird zu-
sammen mit einem 8-uF-Elektrolytkon-
densator mit zur Siebung herangezogen.
Der Netzteil mit einer einfachen Sieb-
kette ist in den Empfinger mit einge-
baut, parallel zum Bereitschaftsschal-
ter S1 im <+ Anodenkreis ist ein Kon-
taktpaar angebracht, an das Leitungen von
einem Relais angeschaltet werden kénnen.
Der Schalter 8, ist fiir die Abschaliung
des Quarzes, S, Hir die Unterbrechung
der Anoden- und Schirmgitterspannung
des ZF-Oszillators, S. fiir die Ausser-
betriebsetzung des Schwundausgleichs
und S. Hir die Netzschaltung vorgesehen.
Als Abstimmanzeiger wirkt ein magisches
Auge,

Ungewthnlich ist die Verwendung
einer zusitzlichen Anodengleichrichter-
rohre fiir die Erzeugung der Regel-
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spannung. lhre Schaltung haben wir,
vereinfacht, in Abb, 3 herausgezeichnet.
Der Regelspannungsréhre R wird die ZF
zugefiihrt, ihre Kathode liegt iiber einem
Spannungsteiler auf dem erforderlichen
positiven Potential, aul noch positiverem
liegen die geregelten Réhren, die hier durch
eine einzige, Z, veranschaulicht sind.
Beme:rkt sei, dass in Wirklichkeit zwi-
schen dem Spannungsteiler und Chassis{0)
noch ein 10-k{2-Regler iiir die Hand-
lautstiarkerregelung bei abgeschaltetem
Schwundausgleich (H] eingeschaltet ist.
Der beim HRO fiir die Abstimmung ver-
wendete Antrieb findet sich auch bei
diesem Empfinger.

"In den Kreisen der National-Konstruk-
teure verharrte man auf dem Stand-
punkt, dass auswechselbare Spulen in-
folge ihrer kiirzeren Leitungsiithrung
und der Méglichkeit, auf einfache Weise
gegenseitige Rickwirkungen zu wver-
meiden, am giinsligsten seien. Da ande-
rerseits aber alle Spulen fir finf Be-
reiche eingebaul werden sollten, hat
man einen ,Spulenschlitten” verwendet.
Das ist ein Meiallgussstiick, das je Be-
reich drei Abschirmiicher aufweist, in

5

-

die die Spulen nebst Trimmern ein-
gebaut sind, Demnach hat der ganze
Block fiinfzehn Abschirmiicher. Der
Schlitten ist aul Schienen unterhalb des
Chassis eingebaut und wird mittels eines
Zahntriebes hin- und hergeschoben, Aui
diese Weise liegen die jeweils in Betrieb
befindlichen Spulen stels genau unter-
halb der Anschliisse zum Dreifachkon-
densator, Dieser ist hier senkrecht zur
Frontplatte aufgestellt, wihrend er beim
HRO, entsprechend den nebeneinander-
liegenden Spulen, parallel zu ihr sleht.
Erwiahnt sei, dass die anscheinend iiber-
iliissigen Kontakte an der Gitterseite
der Kreise dazu dienen, hier einen
passenden Serienkondensator fiir die
noch weitergehende elektrische Band-
dehnung bei dem sonst gleichariig aui-

gebauten N C101 X-Emplanger einzu-
schallen, Letzterer ist in erster Linie
fir den Kurzwellenamateur bestimmt

und dehnt die Binder um 1,7, 3,5, 7, 14
und 28 MHz jeweils auf 400 von den
vorhandenen 500 Skalenteilen. Das be-
deutet also selbst auf dem 2MHz brei-
ten 28-MHz-Band eine Frequenzvaria-
tion von nur 5 kHz je Skalenteil, der
75mm breit ist!

Tvp Super-Pro

Eine andere bekannte Herstellerfirma
von Communication-Empfangern,  die
Hammarlund Mifg. Co. in New York, hat
sich durch den Sechzehn-Réhren-Vier-
zehnkreis-Super ,,Super-Pro"', einen Na-
men gemacht, ein Gerdt, das zwei Vor-
stufen, vier ZF-Stufen, zwei NF-Stufen
und eine Gegentaktendstufe hat. Eine ge-
trennte Réhre erzeugt die Schwund-
regelspannung, - Die Spulen fiir die fiint
BRereiche sind eingebaut und umschalt-

bar. Gleichzeitig werden noch Konden-
satoren fir die Banddehnung mit um-
geschaltet, so dass man — im Gegen-
satz zu den beiden vorher beschrie-
benen Geriten — an jeder Stelle des
gewihiten Frequenzbandes auch einen
Teil mit der Banddehnung herausgreifen
kann,

Typ HQ-120-X

Ganz dhnlich ist die Einrichtung der
Umschaltung beim HQ-120-X, einem
Zwolirohren-Zwolikreisempfinger der
gleichen Firma [Abb. 4), auf den wir hier
niher eingehen wollen, weil er ‘einige
moderne Gesichtspunkte der Konstruk-
tion von Communication-Empléngern ver-
wirklicht. Im Vorkreis ist an Stelle
eines fest eingestellten Trimmerkonden-
sators ein kleiner Drehkondensator A
vorhanden, der dazu dient, den in den
ersten Kieis hineingekoppelten induk-
tiven oder kapazitiven Anteil des An-
tennenkreises jeweils optimal zu kom-
pensieren. Aul die eine Vorréhre folgt
eine amerikanische Triode-Hexode als
Mischréhre. In ihrem Oszillatorkreis ist
Temperaturkompensation mitlels eines
kleinen Kondensators T mit negativem
Temperaturkoelfizienten angewandt,
ausserdem wird die Oszillatorspannung

wie die Schirmgitlerspannung einiger
Stufen einer Glimmstabilisatorréhre ent-
nommen. Auch die Anodenspannung

und Schirmgitterspannung des ZF-Oszil-
lators wird vom Stabilisator geliefert.
Das Quarziilter folgt hier aul die erste
ZF-Stufe, insgesamt sind drei ZF-Stufen
in Benutzung, von denen die letzte,
ebenso wie die Mischréhre mit fester
Gitterspannung arbeitet.  Die Band-
breitenregelung erfolgt durch regelbare

Tyfp HQ -120-X
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Dimpfung des auf den Quarz folgenden
ZI-Kreises (B). Die Anodenspannung
der ersten drei Réhren kann mittels S,
oder eines parallelgeschalteten Relais-
kontaktes abgeschaltet werden [Bereit-
schaftsstellung).

Fiir die Demodulation und Regelspan-
nungserzeugung ist die eine Hilfte einer
Doppeltriode als Diode geschaltet, deren
andere Hilfte als NF-Verstarker vor der
Endtetrode dient, Der Kopfhérer kann
hier wahlweise mitiels einer Xlinke
parallel zur Sekundirwicklung des Aus-
gangsiibertragers geschaltet werden (K).
In der Abb.4 ist versehentlich der An-
schluss von deren unterem Ende an das
Chassis weggelassen worden. Eine wei-
tere Doppeltriode dient der Unter-
driickung kurzzeitiger Stér-Impulse, sie
kann mittels S, ausser Betrieb gesetzt
werden, Der ZF-Ueberlagerer ist elek-
tronengekoppelt, fiir die Abstimmanzeige
wird eine getrennte Triode als Rihren-
volimeter benutzt. Die Schalter S, Sa
und 8; schalten den Schwundausgleich,
den ZF-Ueberlagerer und die Abstimm-
réhre an und ab.

Einzelheiten der Woellenbereichum-
schaltung fiir die ersten beiden Réhren
gehen aus Abb.5 hervor. Es werden
Kreisschalter verwendet, die in an sich
bekannter Weise die Spulengruppen an-
schalten und mitlels des ,Followers”
die mnicht benutzten Spulen kurz-
schliessen, bzw. ihre ,heissen’ Enden
auf Nullpotential legen, Zwischen der
Vor- und der Mischréhre wind auto-

4 linke HWalfte

translormatorische Kopplung verwendet,
Bemerkenswert ist gegeniiber anderen
Empiéngerarten hier die Verwendung
eines Dreigangkondensators (HA} mit
geleilten Slatoren und Rotoren, also
eigentlich eines Sechsfachkondensators,
fir die Hauptabstimmung, wobei nur
auf den niedrigsten Frequenzen -beide
Statoren in Betrieb sind, weil sich eine
Banddehnung da noch eriibrigt, Fiir die
vier hoherfrequenten Bereiche werden
stattdessen die drei Statoren des Band-

dehnungs-Mehrfachkondensators mit ins-
gesamt je neun Rotor- und Stator-Plat-
tensdlzen in geeigneter Weise ange-
schaltet,

Abschliessend sei noch auf die Stor-
unterdriickung n#her eingegangen. In
Abb. 6 ist das Prinzip skizziert, Zwi-
schen. a und d liegt der gesamte Be-
lastungswiderstand der Demodulator-
und Regelspannungsdiode, zwischen b
und d der Innenwiderstand einer Triode.
Normalerweise ist a und damit auch e
gegeniiber b hinreichend negativ, dass
der Strom durch die Triode praktisch

gesperrt, ihr Innenwiderstand extrem
hoch ist, Das gilt fir den normalen
Empfang. Tritt ein plétzlicher Stée-

impuls von erheblich grésserer Spannung
auf, so folgt wegen der kleinen Lade-
zeitkonstante die Gleichspannung zwi-
schen a und d mit deringster Verzdge-
rung nach, die Spannung zwischen ¢ und
d, die Anodenspannung der Triode, wird
entsprechend erhéht. Da im Gitterkreis
der Triode das Zeitkonstantenglied CR
mit einer hohen Zeitkonstante liegt,
kann die Gitterspannung an e nicht so
schnell nachfolgen, dje Triode leitet
wihrend der Dauer des Impulses und
schliesst damit die Strecke b—d mehr
oder weniger wirksam kurz. Da aber
zwischen b und ¢ die Eingangsspannung
fiir den NF-Teil entnommen wird, fritt
eine Abkappung des Sttrimpulses auf.
In Wirklichkeit ist die Schaltung etwas
komplizierter (Abb.7), weil auch noch
die Schwundregelspannung von einem

Typ HQ-120-X

657

6K 8

657

s{aﬁ

27

8T

5V 4G

" % j [j |
Ul 57
| 25 m[] zw[; 0
i -
b
= S c
32 d
2
f
0—05/ . i !;r
! 3
S —w Heizung J— —_ K
M g +l +.L e 6 ;
sgree _I "'I
n 7 s

336

RADIO-MENTOR 9/10 1943



Punkte des Spannungsteilers zwischenb
und ¢ entnommen wird. Ein Schalter
gestattet die Ausserbetriebsetzung des
Abkappers.

Typ HQ-120-X

Berufe der Radiotechnik

und Wege zu ihnen

Es hiesse Eulen nach Athen tragen,
wollte man sich im Radio-Mentor des
langen wund breiten iiber die weit-
reichende Bedeutung der Radiotechnik
und ihrer Grenzgebiete auslassen. Daher
hier nur soviel: IThre Methodik hat sehr
weitgehend auch auf andere Wissens-
gebiete ibergegriffen, Forschung wie
Fertigung vieler Disziplinen bedienen
sich elektronischer Gerite {fiir Mess-
zwecke, Steuerung von Werkzeugen usw.
und in der modernen Wehrtechnik spie-
len u. a, Mess- und Zielvorrichtungen,
die sich der verschiedenartigsien Ver-
fahren der drahtlosen Nachrichtentechnik
bedienen, keine geringe Rolle. Hinzu
kommt die Vielfiltigkeit der fiir Nach-
richtenzwecke aller Arten eingesetzten
Gerite und — nicht zuletzt — die stén-
dige Entwicklung auf dem Rundfunk- und
elektroakustischen Gebiet. Das Vor-
handensein eines betrichtlichen Bedarfs
an Fachkriften steht daher ausser Frage.
Prophezeien ist zwar eine missliche
Sache, aber man wird in der Annahme

kaum fehlgehen, dass auch nach Be-
endigung des Krieges das Angebot an
Stel]]en auf dem Radiogebiet gut sein
wird.

Wie sieht es nun mit der anderen
Seite, den Stellungsuchenden, -aus?
Einen recht guten Ausblick auf die zu-
kiinftige Lage vermitteln uns da zahl-
reiche Zuschriften, die uns aus den ver-
schiedensten Kreisen erreichen, vor-
wiegend natiirlich von Wehrmachtsange-
hérigen. Sie haben jetzt Gelegenheit, in
nihere Beriihrung mit drahtlosem Gerit
der verschiedensten Arten zu kommen,
und wie das in der Radiotechnik von
jeher so zu gehen pilegte: Diese Technik
lisst sie micht mehr los., Hinzu kommt,
dass ein grosser Teil von ihnen bereits
friilher sich als Kurzwellenamateure oder
als Bastler betiitigt hat. Da ist es nur
zu verstiindlich, wenn der Wunsch aul-
taucht, auf diesem interessanten Gebiete
spiter einmal beruflich titig zu sein.
Die immer wieder an uns herangetragene
Frage ist:
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