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Gruppenhorchgerat ( GHG ) im U-Boot
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Gruppenhorchgerit (GHG) im U-Boot

Schematische Ubersicht fiir standart GHG
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Gruppenhorchgerit (GHG) im U-Boot

Schematische Ubersicht fiir standart GHG
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L Wirkungsweise.

a) Zwedt der Anlage.

Die Gruppenhorch-Anla;ge dient zur Auffindung und Richtungshestimmung
fahrender Schiffe durch akustische Beobachtung der im Wasser durch den
Propeller oder dureh .den Gang der Maschinen erzeugten Geriusche. Diese
. Gerdusche breiten sich im. Wasser nach allen Seiten hin aqf groﬁe Ent.
fernungen aus und ko,unen durch die Empfinger der Gruppenhorch-
Anlagen abgehort werden Besondere Methoden ermiglichen in einfacher
Weise eine genaue Rldﬂungsbestlmmung. Uberdies vermag ein geiibter
Beobachter aus dem Charakter der gehorten Geriusche die Art und die
ungefihre Geschwindigkeit des beobachteten Fahrzeuges zu erkennen.

Dle Reichweiten der Gruppenhorch Anlagen hiingen von verschiedenen
Faktoren ab. In erster. Lmle :st die Besdlaffenhelt des Wassers (Tem-
peraturschldxtung, Salzgehalt, Stromungsverhaltmsse) von ausschlaggeben-
+ der. Bedeutung. Je gleichférmiger das Wasser ist, umso groBer sind die
Reichweiten. In zweiter Linie spielt die Stirke der erzeugten Geriusche o
eine wesentliche Rolle. Es ist ohne weiteres verstiindlich, daB beispielsweise
ein mit voller Geschwindigkeit fahrender Kreuzer oder Zerstorer stirkere
Gerausche erzeugt und deshalb weiter gehirt wird, als ein mit geringer
Gesdxwmdlgkelt in. Tauchfahrt befmdh&les Unterseeboot

Drlttens hangt dle Relchwelte von den: Eigengerduachen. des. Fahrzeuges
“ab.. Es ist. mcht mbglich, auf -schnellfahrenden modernen Oberflichen-
schiffen, insbesondere auf solchen, die nur wenige Meter Tiefgang haben,
i geniigend grole Entfernungen zu erreichen. Dagegen kinnen auf U-Booten
:’ oder langsam fahrenden Schlachtschiffen mit groBem Tiefgang schr be- |
b friedigende Ergebnisse erhalten werden.
|
|

T b) Arbeitsweise (siche Prinzipschahbild,
\ bei welchem beispielsweise 2 X 6 Empfinger gewihlt wurden).

Das wirksame Element der Empfiinger A ist cin piezoclektrischer Kristall,
der mit Belegungen aus Metallfolie versehen ist und auf den der Wechsel-
druck der ankommenden Schallwellen durch eine an das Wasser angrenzende
Membran iibertragen wird. Infolge der Eigenart des Kristallmaterials
I laden sich bei Druckinderungen die Belegungen elektrisch auf. Die Be-
legungen jedes Kristalles sind mit Kathode und Gitter einer Verstirker-
rohre C im Vorverstirker verbunden, durch welche die am Kristall

entstehenden Wechselspannungen, die schr gering sind, vor der Weiter- -
leitung verstirkt werden.

Die von den Schallwellen erzeugten Wechselspannungen stellen genau wie
die ersteren ein Gemisch der verschiedensten Frequenzen dar, von dessen
Zusammenseung der besondere Klang des Geriusches abhingt. Beim
Horchen werden im wesentlichen die Frequenzen von 300—8000 Hz aus-
genufyt,

Bei den Anlagen, bei denen die Empfingergruppe beiderseits des Rumpfs
eingebaut ist, nehmen die Relais (127) bis (130) mit ihren Wechsel-
kontakten die Empfingerumschaltung von St.B. auf B.B. empollg vor.
Bei den Anlagen, bei denen die Empfingergruppe in den Balkon am Bug
des Bpotes eingebaut ist, schalten die Relais beim Peilen nach voraus samt-
liche Empfinger ein, doch kommen durch Verkleinerung der Verzégerungs-
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kette nur die der Schallquelie zugekehften zur: Wirkung. Beim Peilen nach
achteraus schalten die Relais die Empfinger der abgekehrten Schiffsseite ab.

Die von einer entfernten Geriuschguelle kommenden' saiajlWelien werden
von allen Empfangern ciner Gruppe mit glelcher' Stérke: anfgenommen,

" doch sind die erzeugten Wechselspannungen nicht gleichphasig. Da sich der
"Schall im Wasser mit einer bestimmten Geschwmdugkeli (1460 m/séc) aus-

bréitet, wird ‘das’ glelche Cerausdl von den’ Empfungern n,ut Zeltuqter-

h schleden aufgenommen, die den ‘Unterschieden des Abstandes der Empfan-
‘ger von der Geriiuschquelle entsprechen. Diese Schallwegunterschlede sind

unabhanglg von der Entfernung der Geriuschquelle, wenn dlese‘, was fast
immer der Fall ist, einige 100 m iiberschreitet und sie sind nur, abhanglg
von der Richtung, aus welcher der Schall einer 1rgendwo im Umkrelse

'hefmdhchen Sd‘lallquelle anf d1e Gruppe trnfft Fur Jeden Schallemfalls-
_wmke[ erglht snch eme andere Zusammenstellung von Zeltunters&ucden

Beiin Abhiéren mehrerer Empfinger nachemander, dle ‘von' derselben
Geriiuschquelle erregt werden, kann man nicht ‘unterscheiden, ob diese

Empfinger genan gleichzeitig crregt- werden oder nicht. Bei ‘Parallel-
* schaltung von' Empfingern; die nicht gleichzeitig- erregt ‘werden, kann

der abgegebene Wechselstrom 50 kléin werden, ald'sed ‘nur ein Einpfinger
vorhanden. Werden paral]elgeschaltete Empfanger dagegeh glelchzelng
erregt, 50 entspricht.die Stirke des abgegebenen: Wechselstromes steté der |
Gesamtzahl der Empfinger.  Ebenso verhilt ‘sich auch® die Lautstirke
beim Abhtren, FEine Anzahl gleichartiger Geriuschwechselstréme *gibt
beim Zusammenwirken dann die griBre Lautstirke, wenn sie keine zeit-
lichen Verschicbungen gegeneinander aufweisen. Diese Tatsache liegt dem

Kompensationsver{ahren zugrunde.

Die von den Empfingern kommenden Wechselspannungen werden mit
ihren natiirlichen Zeitunterschieden, die vom Schalleinfaliswinkel abhingen,
nach Vorverstirkung iiber Ubertrager B einer sogenannten Verzigerungs-
kette I} im Kompensator zugefithrt, Mit Hilfe dieser Verzogerungskette
werden  zusigliche  Zeitunterschiede zwischen den  Wechselspannungen
kiinstlich erzeugt, deren Grille dorch ein Schaltwerk nach einem he-

stimmten Gesety geregelt wird.

‘Die Verzigerungsketté besteht aus ciner bestimmien Anzahl von Gliedern,

deren jedes zusammengeset ist aus ciner Selbstinduktionsspule und einem
Kondensator, durch welche die Verzogerung (Zeitunterschied) erzeugt wird,
Um eine Wechselspannung auf die Kette za leiten, wird ein Pol der Span-
nungsquelle mit cirem KondensatoranschluBpunkt der Spulenleitung, und
der andere Pol mit dem durchgehenden Leiter, der sog. Kettengemeinsamen
verbunden. Die zugefiihrte Wechselspannung wandert als elektrische
Welle mit bestimmter Geschwindigkeit die Kette entlang und kaon am
Ende der Kette wieder abgenommen werden. Die abgegriffene Spannung
ist gegeniiber der zugefiihrien Spannmung um einen Zeitunterschied ver-
spatet, dessen GroBe von der Zahl der von der elekirischen Welle durch-

laufenen Glieder abhingt. Wie man sieht, kann die Verzégerungszeit

immer nur gliedweise verindert werden. Hierzu brauchen nur die an der
Spulenseite angeschlossenen Leitungen verschoben werden, wihrend die

Anschliisse an der Kettengemeinsamen fest liegen bleiben.
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Die an verschiedenen: Stellen der Keétte zugefiihrten Wellenziige iiberlagern
sich auf der Kette. Zur Erzeugung der jeweiligen kiinstlichen Zeitunter-
schiede fiir die einzelnen Empflinger reicht also eine -einzige Kette aus.

Um die Zufiihrungsstellen:der Wechselspannung: in' der gewiinschten Weise
verindern: zu ‘kénnen,. Werdén die. einzelnen: Anschlupunkte der Kette
"zwlsdmn den: Clledern zu schmalen Metallstreifen: gefiihrt, die, parallel‘
: nebenemanderhegend und durch Isollermatenal getrennt,- zu. dem‘-sog.
- Sreifenkollektor zusammengefaﬂt smd Auf ' diesem’ Streifenkollektor
: vglelten Biirsten, die je nach'ihrer Stellung mit einem bestimmten Ketten-
glied verbunden sind. - Der zweite Leiter der Zuleitung' wird fest an. die
Keltengemeinsame angeschlossen. Das Verschieben der Kollektorbiirsten,
die sich auf der Biirstenplatte befmden, geschleht durch Drehen des Schalt-
: wcrkes m1ttels Handrnd : s

. lDle Stellupg des Schaltw :lfl(es w1rd auf emer in _kaelgrade getelltell:-"*'
Skala angezeigt. Dle kunstllch emgefuhrten Zeltuntersch:ede hangen in
solcher Weise von dér Schaltwerksstellung ab, daB bei Uberemstlmmung-
von  Zeigerstellung und Schallemfallswmkel die Summe von naturhchem
. und kiinstlichem Zeltunterschlcd fiir alle Empfinger gleich 1st 'Dies wn‘(l
J ‘als ,,Kompensa "il“ beze:dmet Dle am’ Ende der Verzogerungskette ver-

R Summen Schallemfallswmkel und: Zelgerstellung mcht uberem, 80 erganz«:n
sich natiirliche und kiinstliche Zeitunterschiede nicht mehr zu einem fiir
alle Empfinger gleichen Betrage. Bei der Vereinigung ' der Wechsel-
spannungen bleiben dann Zeitunterschiede bestehen; die eine gegenseitige
Aufhebung der Spannungen zur Folge haben. Man hirt alse das Gerausch
erheblich leiser als bei richtiger Kompensation.

Die Gruppe in Verbindung mit dem Kompensator hat demnach Richt-
empfangseigenschaften.” Sie empfingt nur den Schall laut, der aus der der
Zeigerstellung entsprechenden Richtung cinfillt. Durch Drehen des Hand-
rades am Kompensator kann diese Richtung beliebig geschwenkt werden.

Das eine Ende der Kette ist zur Vermeidung von Reflexionen durch einen
Widerstand abgeschlossen.

Die am andern Ende der Kette abgenommene Wechselspannung wird imn
Filterverstirker E. erheblich verstirkt, um mittels Telefon I abgehirt

werden zu konnen,

In den Verstirker sind Filterketten G (HochpaBifilter) geschaltet, die sich
durdh ibre Grenzfrequenz unterscheiden und mittels Filterwahlschalter H
wahlweise cinschaltbar sind. Von diesen Ketten werden nur Frequenzen
durchgelassen, die oberhalbh der Grenzfrequenz liegen. Die Grenzfrequens
betrigt 1000, 3000 bzw. 6000 He und ist bestimmt durch diec Grifle der
Schaltelemente {Drosselspulen und Kondensatoren).



a)

II. Beschreibung der Linzelapparate.

Kristall-Empfiingér SW 3b Na 3318353 Geriir 1 (Bild 9).

Der Kristall-Empfinger (Bild.-9) besteht aus einem Bromze-Gehinse (1),
das anf der AuBenseite durch eine Kolbenmembran (2) abgeschlossen ist.
Innerhalb des Gehiuses sigt aul der Membran ein. Rochellesalz-Kristall-
block (3), der durch eine starke Druckplatte (4) gegen die Membran ge-
driickt’ wird.  Zwei Seitenflichen ‘des' Kristalls sind mit Metallfolien (5)
belegt, die mit einem zweiadrigen Kabel (6) verbunden sind.  Das Kabel
ist durch-einen im Dedkel (7) des Gehiuses angebrachten Kabelstugen (8)
abgedichtet. Treffen Schallwellen, d. h. Druckschwankungen, auf die Mem-
bran (2) des Empfiingers, so wird der Kristallblock im Rhythmus derselben

zusammengedriickt und gedehnt und es entstehen infolge der piezo-

b)

elektrischen Wirkung des Kristalls auf den beiden Elektroden (5) elek-
trische Ladungen, die durch das Kabel einem Verstirker zugeleitet werden.
Der Keristall w1rkt also ahnllch ‘wie ein Kohlemikrofon, das Druck-
schwankungen in entsprechende elektrische Schwankungen umwandelt, die
dann nach Verstirkung einem Telefonkopfhorer zugefithrt werden, der
diese elektrischen Spannungsschwankungen wieder in Schallwellen umformt
und dem Ohr hirbar macht. Der Kristali- Empf'singer nimmt alle Frequenzen
des Geriiuschbereiches (etwa 200—20000 Hz) mit gleich groBer Empfind-
lichkeit auf, da die Resonanz der- Kolbenmienbran durch den dagegen ge-
driickten Kristall vllig abgedimpft ist und die Elgenresonanz des Kristalls
hoch im Gebiet der Uliraschallfrequenzen liegt. Alle ankommenden Druck-
schwankungen werden, unabhiingig von der Frequenz, genau ihrer Intensitiit
enisprechend, in elektrische Spannungsschwankungen umgewandelt. Die
Empfinger sind in ihrer Empfindlichkeit fiir alle Frequenzen gleich und
eignen sich deshalb hesonders gut auch bei hohen Frcquenégebieten zZur
Anwendung des Gruppenprinzips. Der Rochellesalz-Kristall ist nur bis zu
Temperaturen von etwas iiber 45° C bestandig. Bei hheren Temperaturen

-stchmilzt der Kristall. Besonders in tropisch warmen Gegenden muf} man

dic K-Empfinger vor direkter Sonnenbestrzhlung durch Abdecken schiigen.

-

Vorverstirker NV 8 Na 331150 Gerdt 2 (Bild 1)
NV38b Na 331158
NV¥8c¢ Na 331157

Deér Vorverstiarker NV 8 befindet sich in cinem Leichtmetallgulgehiuse,
wilirend NV8b und ¢ im Blechgehiiuse cingesegt sind. Die Haube (62)
ist nach Lisen der 4 Kopfschraubhen (63) abzunehmen. Er enthilt 2 Ein-
sage mit je 12 Verstarkerrohren {13) — (24) RV 12 P 2000. Die Réhren
dienen zur Vorverstirkung der Spannungsschwankungen, die an den Be-
legen der Kristalle entstehen. Bei NV 8 ist jeder Kristall iiber cinen Uber-
triger (1)—(12) mit dem Ubersetyungsverhiltnis 1:5 mit den Vorverstirker-
rohren verbunden und zwar ist ein Pol einzeln und ein Pol gemeinsam
gefithrt. Der eine Pol der Sekundirseite dieser Ubertrager ist jeweils zum
Gitter einer Vorverstirkerrohre gefithrt, wihrend der andere Pol samt-
licher Ubertrager zusammengefallt und an MaBe gelegtist. Den Ubertragern
ist sekundirseitig jeweils ein Widerstand (25) — (36) zur Beseitigung von
Resonanzerscheinungen pdrdllel geschaltet. Bei NV8Db, ¢ sind die Uber-
trager {1}— (12) fortgefallen; die Widerstinde (23)— (36) dienen hier
als Gitterableitwiderstinde. In der Kathodenleitung Legt ein Widerstand,
der bewirkt, daB das Steuergitter der Vorverstirkerrihren eine aute-



matische Vorspannung erhilt. Die Anoden und Schirmgitter der: Vor-
verstirkerrhren sind zusammengeschaltet und iiber Kabel mit einem Pol
der Ubertrager im Kompensator verbunden. Die Kathoden- nnd Heiz-
fadenanschliisse similicher Vorverstirkerrihren sind zusammengefaBt und
gemeinsam mit dem Netgerat verbunden.  Die Minuspole der Heizfiden
sind an MaBe gelegt. Der AnschluB der beiden  Einsiige erfolgt iiber Messer-
kontakte (64). Vor dem . Herauszlehen der Elnsage mt die Anlage ‘abzu-
sdmlten, da sonst dle Spannungen unzuliissig l;och gnstmgen. Der heraus

- gezogene Emsag Kann zur Nachmessung der Spannungen usw. durch ein

Prufkabel angeschlosaen und in Betneb genommen werden.

Neggerat NV9 Na 211 650 NV9a Na 211 652 Geriit 3 (Bild 2).

Die notwendlgen Betnebsspannungen fur die Vorverstirker werden fiir
beide Vorverstarker emem gememsamen Neggerat cntnommen,

Das Neggerat NV9 1st in ein SllummguBgehause emgebaut NV9a dagegen
ist mit einem Blechgehause versehen. Das Neggerat enthilt einen Nety
transformator (1), einen Trockenglelchrldltersag (3) mit zugehonger Sieb-
kette zur Erzeugung der Anodenspannung fiir die Vorverstirkerrohren.
Der Trodengleichrichter (2) mit zugehériger Slebkette dient zur Erzeugumr
der Gleld'lsparmung von 126 Volt fiir die Helzung der Vorverstarker-
rohren und zur Spelsung der Skalenbeleudltung und Relam im Kompen-

*sator. | Dei einstellbare Widerstand (8) diént. ziir- Emstellung der Anéden-
¢ spannung; mit dem Widerstand (11) wird die Helepannung nachgeregelt,
~-wenn sie durch Alterung des Trodcengleidhrichters (2) zu gering geworden

ist. In der Negzunleitung des Transformators (1) liegt eine Sicherung (12)
von 6000 mA. Die Anodenspannung ist durch die Sicherung (13) mit
260 mA gesichert.

Kompensator SH7hb Na 331263 SH7 ¢ Na 331 260 Geriit 7 (Bild 3 bis 8).

Der Kompensator enthilt das Schaltwerk, bestehend aus dem Streifen-
kollektor, der drehbaren Schleifringplatte mit den Kollektorbiirsten unid
dem feststehenden Biirstentriger mit den Schleifringbiirsten, das Relais-
schaltwerk, das Getriebe mit dem Handrad, die Ubertrager, die Relais,
den Filterverstirker und die Verzogerungskettenkidsten mit den Ketten-
widerstinden. Das Gehiiuse (251} ist aus Leichtmetallgufl hergestellt. Die
Haube (252) des Filterverstirkers und des Schaliwerks (253) und die
Frontplatte des Unterteils (254) sind nach Lésen der zugehirigen Schrauben
leicht abnehmbar.

Bevor die Haube (253) des Schaltwerks abgenommen werden kann, mul}
jedoch zunachst das Handrad (255) durch Hineindrehen der Abzugbvnr
richtung auf der Handradnabe entfernt werden. Die AnschluBklemmen (256)
sigen iither dem Boden des Kompensators; danchen befinden sich 4 ver-
schieden groBe Kabelstutzen (257). Um an das Relaisschaliwerk zu gelangen,
ist zunichst der Skalenzeiger (258) durch Entfernen der Zeigerschraube
{239} loszunehmen. Beim Wicdereinsegen des Zeigers stehen sich dic
Nullstellungsmarken (260) genau gegeniiber, wenn der Zeiger auf 0° steht,
Vor dem Abnehmen der Skala (261). die mit 4 Schrauben (262) befestigt
ist, mull die Skalenbeleuchtung (179) — -(190) abgeklemmt werden; hierbei
ist darauf zu achten, daB die Anlage abgeschaltet ist, um Uberspannungen
zu vermeiden. Das Relaisschaltwerk wird jegt zugiinglich; es befindet sich
hinter dem Getriehezahnrad (263), das auf der Schaltwerksachse sit,



Legteres wird iiber eine Zahnradiibersegung- vom, Handrad (255) aus an-
* getrieben und gestattet das Schaltwerk. zu drehen.. Das Zwischenrad {264)
~.des - Zahnradantriebes ist ein Doppelrad aus Novotext. Die Stellung des
- Schaltwerks zeigt der Zeiger (258) auf der Skala (260) an, die von 0--360°
unterteilt ist und durch 12 Skalenlampen (179)——-(190) beleuchtet wird.

'Zum Aushau des Relamschaltwerkes lSt das Getnebezahnrad (263) auf
_"das die’ Burstenplntte des Relmsachaltwerks aufgeschraubt ist, nach Los-
' sehrauben der Schhgmutter (265) abzunehmen Hler_ dlent der Schliissel
(2669, der neben _dem - Zahnradgetrlebe aufgehingt jst, Dle Schleifring-
scheibe (267) des Relaisschaltwerks, die auf der Grundplatte befestlgt ist,
liegt ]egt {rei.

Nach Entfernung der 2 Schrauhen {268) 138t sich das Schaltwerk herunter-
k]appen und das Inuere ist fiir gelegenth&m Relmgung errewhbar Naherea
hieriiber ‘siche im A’bsd’lmtt IVc ,,storbese:tlgung "

' :"-Dle drehbare Schlelfrmgplatte f"ﬁ‘)) laﬁt sich nach' En‘ rnung der Schh3
mutter ‘mit dem Schlussel (270) von' der SdlaltWerksachse mittels Abzieh-
vorrichtung (271) herunternehmen. Der jest zuganghche Biirstentriger
hesteht aus 6 Isolierstiicken (272), die je 6 Kohlebiirsten (273) tragen.
Zwecks besserer Kontaktgabe sind die Biirsten leld'_lt gefedert; ]ede ist
uber einen Kondensator mit emem Kontakt der Rélﬁls’verbunden '

‘lu*x A !F-".l'!

--Dle Schlelfrmgbursten (273) glblten uber die: 24 geteﬂten:Schlelfrmge (274)

- .und zwar sind sie: so: eingestellt, daB " beim Diirchgang:des Schaltwerks

durch ,»0° und ,, 180 alle genau gleichzeitig von einer. Schleifringhilfte aunf
die andere gleiten. Jede Schieifringhiilfte ist mit einer der 48 Kollektor-
biirsten (275) verbunden. Die Schleifringe (274} und die Kollektorbiirsten
(275) befinden sich je auf einer Isolierplatte, die starr miteinander ver-
bunden sind. Die Schleifringplatte (269) ist mittels Schligmutter auf dem
Drehkirper befestigt. ~ Der Schliissel - (276) dient zum Anziehen dieser
Sehligmutter. Die Biirstenplatte (277) mit den Kollektorbiirsten (275) ist
mit 6 Schrauben (278) befestigt. Die Anordnung der Kollektorbiirsten
(275) cntspricht der Horizontalprojektion, der in die Bordwand bzw. in
den Balkon cingebauten Empfinger, und ist mit groBtmaglicher Genauig-
keit durchzufithren. Dic auf der einen Hilfte der Biirstenplatte liegenden
Biirsten sind stets nur an die B.B.-Empfinger angeschlossen, wihrend die
Biirsten der anderen Hilfte nur an den St.B.-Empfingern liegen. Das
Sehaltwerk ist mit dem Helaisschaltwerk so eingestellt, daBl die Relais die
St.B.-Empfinger zur Verzogerungskette durchschalten, wenn die 24 St.B.-
Schleifkontakte iiber die Schleifringe mit den Schleifringbiirsten verbunden
sind. Die B.B.-Empfinger sind wihrendessen abgeschaltet. Bei Balkon-
gruppen gilt dies jedoch nur im achteren Sektor 90—270°. Im Voraus-
sektor 270—90° sind simtliche Empfinger mit der Verzdgerungskette
verbunden. Auch jetgt schalten die Relais um, damit die St.B.-Empfiinger
und die B.B.-Empfiinger stets mit den zugehdrigen Kollektorbiirsten ver-
bunden sind.

Die Einstellung der Schaltwerke ist durch Verstellen der Biirsten des
Relaisschaltwerkes so ausgefiihrt, da das Umschalten der Relais bei 0°
bzw. 180° und der Ubergang der Schleifringbiirsten von einer Schleifring-.
hilfte auf die andere gletchzeitig erfolgt.

Die Kollektorbiirsten gleiten iiber die Streifen des Streifenkollektors (279),
die aus Monelmetall bestehen und gegeneinander isoliert sind. Jeder



Streifen ist .mit einem ‘AnschluBpunkt der. Verzégerungskette verbunden.
Ist.der Kompensator. fiicr Balkongruppe geschaltet, so ist die Verzogerungs-
kette auf die Hilfte verkleinert, weil immer nur die der Schallguelle
zugekehrten Empfinger eingeschaltet sein sollen. Bevor ein Empfanger
" mit der Verzogerungskette verbunden wird, wird er iiber den mit einem
Ende an der Kettengememsamen lmgenden Widérstand (240) entladen,
um Knackgerausche zu vermeiden. Durch die’ Anordnung der ‘Kollektor-
bursten entsprechend der Horlzontalpm]ektxon dgr Empfanger werden
dwse 80 an dle Verzogerungskette gelegt, daB die von ihnen aufgenomme-
nen Wedchselspannungen nach Durdhlaufen derselben, phasengleldl werden.
' Das eine Ende der Kette ist’ durch den Widerstand (67) reflexionsfrei abge-
schlossen. Das andere Ende ist iibar die Klemmen 287 und 289 mit dem
Eingang des Filterverstirkers verbunden. i

Hmter dem Strelfenkollektor ‘befinden sich auf emqam Emsag (280) die
Uhertrager (71)——-(118) und die Relals (119)—(130) Der Elpsag wm;lj ‘

‘ senkrecht in 2 Schlene:i,' dié sich an den Seltenwanden des Kompensatora

AnschluBl ‘erfolgt durch Messerkontakie.

Der Einsag enthilt 48 Ubertrager mit einem Ubersetyungsverhiltnis 1:2,5,
welche primirseitig:an den Anoden der Vorverstirkérrshren liegen. Sie
erhalten ithre’ Spanmmg tiber' diéigemeinsame: Leltung der: Ubertrager vom:
Neggerat fiir Vorverstarken ‘Die Sekuud&rselte {st ‘mit"einem Pol 'an’ die
’Kettengememsame dgefuhrt der andere ist mit den’ Relalskoﬁtakten ver-
bunden. v o

Die Relais (127) -~ (130) verbinden die Empfinger der St.B.- oder B.B.-
Seite mit dem Schaliwerk, wenn der Kompensator auf Rumpfgruppe ge-

schaltet ist. Bei Anlagen mit Balkongruppe ist dies nur beim Peilen nach
achteraus der Fall; beim Peilen im Voraussektor 270°—90° sind aneh die

~ Relais (119) —(126) eingeschalter. Die Kontakte der Relais (120}, (122),

(124) und (126) verbinden die St.B.-Empfinger iiher die Kontakte der
Relais (119), (121}, (123) und (125) mit dem Schaltwerk, wahrend gleich-
zeitig die Relais (127} — (130) die B.B.-Empfiinger mit dem Schaltwerk ver-
binden und umgekehrt, so daB jent stets alle Empfinger am Streifen-
kollektor liegen.

Die Wicklung jedes Relais hat einen Widerstand von 400 Ohm; ferner
liegt ihr eine Bifilarwicklung von 400 Ohm parallel. Die Bifilarwiddhung
dient zur Abschwichung des beim Umschalien auftretenden Induktions.
stoBes, der ein Knacken im Kopfhirer hervorrufen wiirde. Die Relais
sind so geschaltet, dal bei Anlagen mit Balkongruppe beim Peilen im Vor-
ausgektor entweder die Gruppe (127) — (130} oder die Gruppe (120),
{122}, (124) und (126) Spannung erhilt, so dafl die Anker der cinen
Relaisgruppe angezogen sind, wihrend diec Relais der anderen Gruppe
abgeschaltet sind. Bei den anderen Mioglichkeiten werden die Relais (120).
(122), (124) und (126) durch einen Lastausgleichswiderstand (68) von
50 Ohm erseggt. Der Lastausgleichswiderstand (69) von 50 Ohm dient als
Ersag fiir die Relais (119}, (121), (123) und (125). Die Relais erhalien
ihre Spannung iiber das Relaisschaltwerk, welches beim Durchgang des

Zeigers durch 0 und 180° jedesmal die Relais abschaltet und dafiir den
+ Lastausgleichswiderstand einschaltet oder umgekehrt, bzw. beim Arbeiten

mit allen Relais die Relaisgruppen umschalten. Der Leistungsbedarf fiir
die Relais aus dem Netgerit fiir Vorverstirker ist also stets gleichbleibend.



',l‘v":"-VR“Die‘K'ettenkiisten, Kondensatoren und Widerstande sind zugiinglich, wenn
.- man ~die  Frontplatte (254) nach Losen der 6 Befestigungsschrauben (286)

* abnimmt.

Die Glieder der Verziogerungskette bestehen aus je einer Selbstinduktions.
spule und einem Kondensator und sind in 4 Kiisten zusammengefalit; bei

Anlagen mit Balkongruppe werden nur die belden oberen Kiisten benstigt.

".Dlese Kettenkasten (131)-——(134«) sind im Untertell des Kompensators

" uberelnan(]er geordnet Sie sind je auf einem Rahmen (282) aufgebaut und

| "mlttels S(‘hrauben (283) befestlgt Die Rahmen' lassen sich nach Lgsen der

Schrauben (284) aus dem Kompensator herausziehen. Die elektr:sche Ver-
bindung der Kettenkasten erfolgt ither Messerkontakte.

Die Widerstande (285 )" verhindern den KurzschiuB eines Kettengliedes

- beim Uhergang der Kollektorbiirsten von einem Streifen zum nichsten
;auf dem%Strenfenkollektor und befmden sich auf den Kettenkdsten. Ober-
~ halb: der Kettenkasten smd die in den Leitungen zwischen den Relais-

.:‘kontakten und den Schlelfrmgbursten liegenden Kondensatoren (191)

bis (239) auf einer besonderen Platte befestigt.

Im Kompensator seht unter dem Schaltwerk der Reserveteilkasten (292).
der folgende Teile enthalt:

.24 kompl Kollektorbiirsten . (Metallkontakt. Federdruck 100 gr), 24 kompl.
"1 Schleifringbiirsten: mit .eingesetsten Kohlekontakten. (Federdruds 25. gr),

.48 Kohlekontakte, 1. Pinzette, 1 Pinsel. und 1 Flasche Spiritus, 1 Tube

Vaseline, 1 Puglappen.

Der Filterverstirker NV 22 Na 332650  befindet sich in einem be-
sonderen Leichtmetallgehiuse (287) mit 3 Fiihrungsstiften (288), welches
aufl dem Kompensator aufgesejt und durch die vier Schrauben (289) be-
festigt wird. Die elektrischen Verbindungen werden durch Messerkontakte
(291) hergestellt. Die Haube (252) kann nach Lisen der 4 Befestigungs-

schrauben (290) abgenommen werden.

Der erste Verstirkerteil ist mit zwei Réhren RV 12 P 2000 (1) und (2)
hestiickt und dient dazu, die aufgenommene Schallenergie zu verstiirken,

“die der ersten Stufe iiber einen Eingangsiibertrager (3) zugefithrt wird.

Die heiden Stufen sind durch einen Kopplungskreis (4) miteinander ver-
bunden, dessen Drossel zur Anhebung der Verstarkung bei hohen Fre-
quenzen dient. Beide Réhren hahen fest eingestellie Gittervorspannung.
Dic Wechselspannungen werden entweder dirckt oder iiber Filterketten
dem zweiten Verstirkerteil zugeleitet. Das Filter besteht aus 5 gleichartig
aufgebauten Ketten (HochpaBfilter), die sich durch ihre Grenzfrequenz
unterscheiden.

Von diesen Ketten werden nur Frequenzen durdhgelassen, die oberhalb
der Grenzirequenz (500, 1000, 3000, 6000 bzw. 10000 Hz) liegen. Die
500 und 10 000 Hz-Stufen fallen ca. ab Mitte 1944 weg. Die Grenz-
frequenz selbst ist hestimmt durch die GriBBe der Schaltelemente (Drossel-
spulen und Kondensatoren). Ferner sind Spannungsteiler vorhanden, um
die Lautstirkenunterschicde bei Einschaliung der einzelnen Filterstulen
auszugleichen. Die Verstirkung ist etwa gleichmillig von 300—20 000 Hz.

Der Filterwahlschalter (53) hat 6 Stellangen, die mit 0, L 1L TTL TV und 'V
bezeichnet sind, entsprechend den 5 verschiedenen Filterstufen und der

Stufe ohne Filter, Er dient dazu, dic cinzelnen Filterstufen zweipolig um-



zuschalten und befindet sich rechts. neben dem Handrad. Bei Fortfall der
500 und 10 000 Hz-Stufen sind die Stellungen I + I und IV + V mit-

einander verbunden.
-

Der zweite Verstirkerteil ist zweistufig. und mit einer Rohre RV 12
P 2001 (40) und einer RV 12 P 2000 (41) bestiickt. Die beiden Stufen sind
. durdh einen Kopplungskreis (39) miteinander verbunden, dessen Drossel
zur Anhebung der Verstirkung bei hohen Frequenzen dient. Er bringt .
die vorverstirkten Schallschwingungen auf geniigend groie Lautstirke, In
der Kathodenleitung der RV 12 P 2001 liegt ein Lautstirkenregler (54),
der links neben dem Handrad sitst. Der Ausgang des Verstirkers ist an
mehrere Telefonanschliisse gefithrt; wihrend der eine an der Vorderfront

des Verstirkers angeordnet ist, befinden sich die beiden and(,rcn (55) an
der linken und rechten Seltenwand des Kompcnsamrs

: Es kinnen gle:dlzemg wwells 2 Kopfhorer angesch}oasen werden und zwar
entweder magnetische Kopflisrer mit 4000 Ohm Gleichstromwiderstand
oder. dynamische Kopfhorer mit-12 Ohm Gleichstromwiderstand. Die Wick-
lung des magnetischen Kopfhorers liegt zwischen der mittleren Buchse und
der Buchse mit gréBerem Abstand, wihrend die Wicklung des dynamischen
Kopfhirers zwischen der mittleren Buchse und der Buchse mit kleinerem»

. Abstand liegt. Dle notwendigen Bctrlchsspannungen und -stréme fiir den

) Fllterverstarker werden einem emgebauten '\Teggerat entnommen "Der

Negtransldrmator (49) agt -mehrere W:cklungen fiir die Helz- und

‘J.Anodenspannungcn ‘Die Anodenw:cklung gibt in’ Verbmdung mit dem

' 'Irod(engleldlndlter (48) "dic Anodenspannung her. Zur Siebung des

Anodenstromes sind Drossel {45) und Kondcnsatoren (46) und (47) ein-
gebaut. Eine weitere Wicklung liefert die notwendige Heizspannung von
12,5 Volt fiir die 4 Verstirkerrihren. Dem Negtransformator sind
2 Sicherungen 260 mA vorgeschaltet (51) und (52).

Um beim Transport die Bauhéhe des Kompensators zu verringern, wird
der Filterverstirker abgenommen und an seine Stelle eine Anfhingeplatic
(293) gesegt. Zur Befestigung derselben dienen die gleichen Schrauben,

wie sie fiir die Befestigung des Filterverstirkers henutgt werden.

Der Kompensator SH 7 ¢ ist normalerweise fiir Anlagen mit Balkongruppe
geschaltet und kann erforderlichenfalls durch Umlegen von Briicken auf
cinen Klemmenbrett fiir Anlagen mit Rumpfgruppe gesdhialtet werden.
Der Kompensator SH7b ist nrspriinglich fiir Anlagen mit Rumpfgruppe
gebaut worden und wurde spiter fiir Anlagen mit Balkongruppe um-
geriistet. Kine cntsprechende Montagenanweisung kann bei den Atlas-
Werken angefordert werden.




a)

III. Finbauhinweise.

éinschluﬂmiiglichkeiten.

Die Kabel sind in die einzelnen Apparate in der im Leitungsplan ge-
zeichneten Reihenfolge einzafithren und anzuschlieBen. Simtliche Kabel
sind gut zu erden, wobei zu beachten ist; daB sowoh! der Bleimantel
als auch die Schugarmlerung geerdet werden miissen.

b} Einbau der Geriite.

Der Kompensator, die Vorverstirker, das zugehirige Netg,geriit und der
Hauptschalter werden zweckmiBig im Horchraum untergebracht. Der
Kompensator ist so cinzubauen, dal der Horcher mit aufgesegtem Kopf-
hirer bequem davor sisen und den Lautstirkenregler links und Filterwahl-
schalter rechts neben dem Handrad leicht bedienen kanm. Die Verteiler-

kiisten werden an éiner gut zuginglichen Stelle in der Niihe der Empfinger
~-angeordnet, wobei besonders, darauf zu achten ist, ‘daB ‘dieselben - einen

trodkenen: Einbauplaty erhalten.

Einban der Empfinger.

Die Empfinger Baumuster SW3h werden in Bordflanschbemgesegt wie

~dies auf den ApparatemaBsklzzen zu erkennen ist.  Die .Bordflansche

werden unterhalb der Wasserllme in_die’ Sduffshaut ‘eingeschweifit. Bei
Anlagen mit Rumpfgruppe smd auf ]eder Seite des Vorschiffes 24 Emp-
finger so angeordnet, daB die Projektionen der Membranmittelpunkte auf
die Horizontalebene auf einer Linie liegen, die ungefihr jeweils einen
Halbkreis bildet. Bei Anlagen mit Balkongruppe sind die Empfinger in
cinem Balkon so cingebaut, daB die Projektionen ihrer Membranmittel-
punkie auf die Horizontalebene auf einer hufeisenférmigen Linie liegen,
deren Offnung nach achteraus weist. Der Balkon ist zum Zwedke des Emp-
fingereinbaus in der Nihe des Bugs an das Boot angebaut. Die Empfiinger
werden so in die Flansche eingesetst, daB die AuBlenflichen glatt mit der
AuBenhaut des Bootes ahschneiden. Die Empfinger werden unter Zwischen-
legung von Gummiringen von auBen eingebaut. Die Halterung erfolgt
durch Einbauringe, mittels 6 Schrauben, die in den Flanschboden hinein-
geschraubt werden. Dic Membranflichen der Empfinger diirfen nicht
mit Farbe bestrichen werden, Die von den Empfingern kommenden Kabel
werden bei U-Booten durch druckwasserdichte Kaheldurdifithrungen ins
Bootsinnere gefiihrt.



IV. Betriebsanweisung.

e

a) Betrieb der Anlage. |

! R L Hauﬁtsd_mlter Geriit 4 einschalten. Nach der Anheizzeit der Réhren ist
L die Anlage betriebsbereit.

-~

2, Kopfhorer aufsegen und an einen Telefonanschlug anschheﬂen Durch
. Drehen des Handrades am Kompensator auf ein Geriuschmaximum eine
Sdlallquelle abhorchen und anpeilen. Die Lautstirke kann mittels
Regler eingestellt werden. Der Filterwahlschalter dient zur Einstellung
der Frequenzgrenze, bis zu der das Gerdusch unterdriickt werden soll.
Der genaue Vorgang ist folgender:

- Mit aufgesetjtem Kopfhorer ‘dreht man ,das Handrad langsam und
‘glemhmaB:g uber dle Stelle, an der em Gerausch gehort ‘wird, ‘hinweg.
Das Gerausdx ist mnerhalb elnes Berel&les von einigen Grad mit gleich-
‘maﬂlger Lautstirke zu "héren und nimmt nach beiden Seiten ziemlich
schnell ab. Je schmaler dieses sog. Maximum ist, desto groBer ist die
Pellsdlarfe Nur in der Mitte des Max1mums sind die hohen und tiefen
Tone; die das Gerauach enthalt glelchmaﬁig vorhanden. An der Seite
_versdlwmden d[e hohen Téne, sdmeller als dle tlefen, wodurch der
'5 Kiang dumpf um:l vem‘rasdwn wm:l megegenuher klmgt das Gerausch
Cin. der Mitte: des Maxnmums markant und zischend J ‘

Zur genauen Peilung liBt man durch Hm- und Herdrehen des Hand-_
" rades den Zeiger hin- und herpendeln. und achtet dabei auf den Laut-
. stirken- und Klangverlanf. Die richtige Peilung liegt in der Mitte

zwischen den hierbei gefundenen Grenzen. &

Bei Benugung der Filterstufen wird das Maximum schmaler und die
Peilgenauigkeit gréBer, da das Frequenzgemisch durch Unterdriickung
der tiefen Frequenzen beschnitten wird.

Besonders bei geringem Stérgeriusch oder lauter Schallquelle ist das
Fremdgerdusch auch auBerhalb des eigentlichen Maximums zu héren.
Dieses Seitengerausch kann bei Verwendung hoher Filter an einzelnen
Stellen zu sog, Nebenmaxima ansteigen, die aber erheblich leiser als das
Hauptmaximum sind. Es kénnen durch Verwechslung von Neben- und
Hauptmaxima Fehlpeilungen entstehen, doch iibertrifft das Haupt-
maximum ctwaige Nebenmaxima erheblich an Lautstirke und hat auch
einen volleren Klang. Die Nehenmaxima erkennt man an der Uber-
einstimmung des Rhythmus des Gerdnsches mit dem Hauptmaximum.

Es cmpfiehlt sich, beim Horchen gelegentlich die Filterstufe zu wechseln,
um die jeweils bestgeeignete auszuwihlen und die Peilung durch Hiren
ohne Filter zu kontrollieren Bei lauten S('hailquelan verringere man
die Lautstirke soweit wir irgend miglich.

3. Ausschalten der Anlage mittels des Haupts.dlaltcrs Geriit 4.

b) Wartung der Anlage.

Die Anlage ist so ausgefiihrt, daBl sich eine wesentliche Wartung eriibrigt.
Etwa einmal jihrlich sind die Spannungen im Tilterverstirker und im
Netgerit fiir Vorverstirker zu kontrollieren und erforderlichenfalls nach-




zustellen. Im Neggerit fiir Vorverstirker Geriit 3 geschieht dies durch
Verindern der Widerstinde (8) bzw. (11); im Negteil des Filterverstiarkers
im Kompensator Geriit 5 ist der Anschlul des Trockengleichrichters am
Netstransformator entsprechend zu versejen. Es ist zu priifen, ob sich die
Schrauben, mit denen die Platten der Trockengleichrichter zusammen-
gehalten werden, gelockert haben, sie sind nétigenfalls anzuziehen. Die
Vorverstirkereinsage konnen herausgezogen und mittels Priifkabel zum
Nachmegsen der Spannungen usw. angeschlossen und in Betrieb gesett

" werden. Hierbei ist die Anlage zur Verme:dung von Uberspannungen

‘abzuschalten.

Im Kompensator sind der Streifenkollektor, die Schleifringplatte des
Relaisschaltwerks und die Kontakte des Filterwahlschalters von Zeit zu
Zeit, besonders wenn sich Knadkgeriusche bemerkbar machen, zu siubern
und neu einzufeiten. Die Schleifringplatte darf unter keinen Umstinden
gefettet werden. Die Trennfugen: zwischen den beiden. Schlelfrmghalften
sind unbedingt fettfrei zu halten, inshesondere bei patafﬁxmerten Platten.
Eine auch nur hauchdiinne Fettschicht geniigt bereits vollig, den abge-
schliffenen Kohlestaub in der Trennfuge festzuhalten, wodurch eine
leitende Verbindung zwischen den Schleifringhélften entsteht und’ die
Leistungsfihigkeit der Anlage wesentlich herabgesest wird. Die Schleif-
ringplatten sind deshalb von Zeit zu Zeit mit Spiritus zu reiniger und mit
einem sanberen Tuch trockenzureiben. Die Lager sind samthch Kugellager
und bediirfen daher keiner besonderen Wartung:

Wenn Verteilerkisten in einem Raum mit Kondenswasserbildung unter-
gebracht sind, so miissen sie gelegentlich gedffoet und gut ausgetrocknet
werden. Erforderlichenfalls miissen die Klemmen ausgewechselt werden.

Siorbeseitigung.

Beim Durchschlagen von Sicherungen bzw. beim Ausfall von Lampen ist
zu bheachten, daB dieselben stets durch neue mit gleichen Daten ersett
werden.

Die Réhren in den Verstirkern sind einem natiirlichen Verschleill unter-
worfen und miissen erforderlichenfalls durch newe pleichen Typs erseyt
werden.

Hért man im Kopfhirer ein kragendes oder prasselndes Gerdusch beim
Drehen des Handrades, so siubere man die Kontaktstellen im Schaltwerk
des Kompensators. Zuniichst ist das Schaltwerk auseinanderzubauen un.
der Streifenkollektor mit einem sauberen, faserfreien, mit Spiritus ge-
trinkten Tuch (Leder) abzureiben und wieder neu einzufetten. Eine
Flasche Spiritus befindet sich.im Reserveteilkasten des Kompensators,

Bei Erfolglosigkeit ist der Streifenkollektor mit einem Pinsel griindlich
zu reinigen. Sollte auch das nicht zum gewiinschten Erfolg fiihren, so sind
die Rillen zwischen den Streifen mit einem Spezialwerkzeug auszukragen.
Dies hat mit HuBerster Vorsicht zu geschehen, und zwar darch einen

Monteur der Atlas-Werke.



Y. Techniséhe Daten.

a) Stromversorgung,

Der Energiebedarf. fiir die Anfage betrigt “ca. 185 VA und seigt sich zu-
sammen aus dem Bedarf fir den Filterverstirker mit 17 VA und 168 VA
fiir das Neygerit fiir die Vorverstirker.

. b an_yfangl der‘ “Anlage,

Fir die. Anlagen AN 301 m mit umgeriistetem Kompensator SH7b gilt
die Aufstellung A 658 f und der Stromiaufplan 0 D 875. Fiir die Anlagen
AN 30In mit umschaltbarem Kompensator SH7¢ ~gilt die Aufstellung
A 658g und der Stromlaufplan 0 D 875 a.




Gruppenhorchgeriit
- Prinzip -

Bei dem dargesteliten Beispiel der Anlage sind beispielsweise je 6 Kristallempfanger ,,A“ auf
jeder Seite in die Bordwand eingebaut. Die von den Empfangern aufgenommenen
Schallschwingungen werden durch Verstarker ,,C* vorverstirkt und iiber Ubertragen . B* und
Relais der Verzogerungskette D iiber das Schaltwerk zugefiihrt.

Der Schall trifft die einzelnen Empfinger zu verschiedenen Zeitpunkten. Die geringen
Zeitunterschiede werden durch die elektrische Verzogerungskette ausgeglichen, deren Abgriffe
durch ein Schaltwerk verstellt werden.

Einer bestimmten Schalleinfallsrichtung entspricht eine bestimmte Einstellung der
Verzogerungskette, also auch des Schaltwerkes. An dem Schaltwerk befindet sich ein Zeiger,
der auf einer Skala die Schalleinfallsrichtung anzeigt. Nachdem die von den Einzelnen
Empfingern aufgenommenen Schallschwingungen zeitlich gleich gemacht sind, werden sie dem
Filterverstarker ,,E“ zugefuhrt, verstirkt und mittels Kopthorer ,,F« abgehort.

Es ist moglich, in den Verstarker Filterketten ,,G* einzuschalten, die unerwiinschte Frequenzen
bis zu einer bestimmten Grenze unterdriicken. Die Grenzfrequenz ist mittels Filterwahischalter
,.E" stufenweise einstellbar.

»A"  Kristallempténger
B¢ Ubertrager

LC“ Vorverstarker
2D Verzogerungskette
LB Filtervertidrker
LE Kopthorer

LG Filterkette

LH* Filterwahlschalter
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