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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur
Nachrichteniibermittlung in Geheimschrift fiir
Telegraphenanlagen unter vorzugsweiser Ver-
wendung von nach dem Start-Stop-Prinzip
arbeitenden Telegraphenapparaten. Es ist be-
reits bekannt, die jeweils am Sender einge-
stellte Impulskombination durch eine wihrend
der Zeicheniibertragung ihre Einstellung in-
dernde Schliisselvorrichtung zu veridndern.
Auf der Empfangsstation wird eine gleiche
Schliisselvorrichtung angeordnet, iiber die
entsprechend der Stellung der Senderschliissel-
vorrichtung die Zeichenelemente den Emp-
fangseinrichtungen zugefilhrt werden. Die
jeweils zur Verwendung gelangten Schliissel-
vorrichtungen bestanden im wesentlichen
wiederum aus besonderen Sendeeinrichtungen,
insbesondere aus Lochstreifensendeeinrich-
tungen. Es wurde die am Sender eingestellte
Impulskombination durch einen Lochstreifen-
sender geindert, der mit Relaisgruppen zu-
sammenarbeitet, um die Aussendung der ge-
anderten Impulskombination zu  bewirken.
Die Linge der Verschliisselungsperiode war
hierbei von der Linge des Lochstreifens, der
die eigentliche Verschliisselung bewirkt hat,
abhingig. Um die Periode entsprechend zu
erhohen, ist bereits vorgeschlagen worden,
zwei Lochstreifensender, die mit einem end-
losen Lochstreifen arbeiten, zu verwenden,

Hierbei wurde eine die jeweilig am Sender

" eingestellte Impulskombination vor dem nach-

einander erfolgenden Abgreifen der Einzel-

clemente des Zeichens durch dieSendekontakte
verindernde, wihrend der Zeicheniitbertra-
gung ihre Einstellung #ndernde, aus zwei
Lochstreifensendern gebildete Schliisselvor-
richtung verwendet. Hierzu waren auch
Schliisselvorrichtungen vorgesehen, die unab-
hingig voneinander angetrieben werden, um
eine Verinderung der Impulskombination zu
bewirken, wobei auf der Empfangsseite eine
entsprechend der Stellung der Senderschliissel-
vorrichtung eingestellte Entschliisselvorrich-
tung vorhanden war,

Die Anordnung von besonderen Sendeein-
richtungen, insbesondere ILochstreifensende-
einrichtungen, ist von grofilem Nachteil, da
hierdurch eine Telegraphenanlage sehr kom-
pliziert-und teuer wird. Gemif der Anlage
sollen diese Nachteile vermieden werden, in-
dem die Schliisselvorrichtung aus mehreren
untereinander mit gleicher oder verschiede-
ner Umdrehungsgeschwindigkeit bewegbaren,
durch ein mechanisches oder elektromagneti-
sches Schalt- oder Kupplungselement einstell-
baren - Nockenscheiben besteht, die an ver-
schiedene Potentialpunkte bzw. an Empfangs-
relais angeschlossene, an den Schliisselnocken-
scheiben angeordnete Doppelkontakte steuern.
Eine derartige Schliisselvorrichtung besitzt
gegeniiber den bekannten Schliisselvorrich-
tungen den groBen Vorteil einer nahezu unbe-
grenzten Verschliisselungsperiode. Durch die
Verwendung einer Schliisselvorrichtung aus
mehreren, untereinander mit gleicher oder

*) Von dem Patentsucher sind als die Erfinder angegeben worden:

August Jipp und Ehrhard Ropberg in Berlin-Siemensstadi.
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verschiedener  Umdrehungsgeschwindigkeit
bewegbaren einstellbaren Nockenscheiben ist
es moglich, in einfachster Weise eine ganz
bedeutende Vergr6f8erung der Verschliisse-
lungsperiode zu erreichen. Die Nockenschei-

ben sind entsprechend den verschiedenen

Umdrehungsgeschwindigkeiten mit verschie-
dener Zahnung oder Nutung ausgebildet.

Die Schliisselvorrichtung besteht im wesent-
lichen aus den als Doppelkontakte ausgebil-
deten Kontakten zur Umsetzung der urspriing-
lichen Impulskombination und aus den
Schliisselscheiben, die diese Kontakte steuern.
Dem Ausfithrungsbeispiel entsprechend wird
die Verschliisselung dadurch erreicht, daB die
durch eine Tastatur der Zeichenimpulskombi-
nation entsprechend eingestellten Kontakt-
schliisse, bevor diese durch die Sendenocken
abgetastet werden, insgesamt von den Doppel-
kontakten der Schliisselscheiben in ihren
urspriinglichen Potentialwerten vertauscht
werden. Nach Aussenden des Startimpulses
werden jetzt nach erfolgter Umsteuerung der
KontaktschluBanordnung die Elemente der
Geheimkombination auf die Leitung gegeben.
Bei Verwendung von Fiinferimpulskombina-
tionen, wie es beispielsgemill der Fall ist,
steht zweckmaBig jeder der fiinf Impulssende-
kontakte, die von den Steuerschienen der
Tastatur eingestellt werden, mit einem der
Doppelkontakte der Schliisselscheiben in Ver-
bindung. ’

Diese Schliisselscheiben kénnen z. B. be-
liebig ausgebildete Nockenscheiben sein, die
entweder auf einer gemeinsamen Achse dreh-
bar angeordmet sind, oder sie kénnen mit
Hilfe eines Ubersetzungsgetriebes gegenein-
ander mit verschiedener Umdrehungsge-
schwindigkeit bewegbar zusammengestellt
werden. Durch Verwendung verschiedener
solcher auswechselbarer Scheibenanordnungen
lassen sich wahlweise andere neue Schliissel-
systeme einschalten, die wieder nach eigenen
Gesetzen jedes Zeichen anders verschliisseln.

“Auch den Antrieb dieser Schliisselanordnung

kann man verschieden wihlen, indem man
entweder eine rein mechanische oder auch
eine elektromechanische Antriebsmdglichkeit
vorsieht. Eine Neueinstellung der ganzen
Anordnung nach bestimmten Kennmarken
etwa mittels eines Schliissels in gewissen fest-
zulegenden Zeitabstinden bietet eine weitere
Schiiisselvariationsmoglichkeit.

Im Empfinger werden die vom Sender
iibermittelten  Zeichenelemente iiber die
Kontakte einer entsprechend der Stellung
der Senderschliisselvorrichtung eingestellten
Schliisselvorrichtung den Empfangsrelais zu-
gefithrt, wodurch-die Aufldsung der Geheim-
schrift erfolgt.

Diese im Prinzip dargestellic Anordnung
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weist jedoch noch den Nachteil auf, dafi die
Telegraphiergeschwindigkeit infolge der Zwi-
schenschaltung des Nocken-(Schliissel-) Satzes
herabgesetzt wird, und zwar um die Zeit, die
fiir die sichere Fortschaltung dieses Nocken-
satzes zwischen dem Start- und Stopimpuls
benétigt wird. Um diese Geschwindigkeits-
reduktion zu vermeiden, miiBte die Fortschal-
tung der einzelnen Nockenscheiben auf die
Umdrehungszeit der Sende- bzw. Empfinger-
achse verteilt werden. In der Erfindung wird
jedoch die Anordnung so getroffen, daf} der
Sendekontakt bzw. das Empfangsrelais des
filnften Impulses einer Kombination mnicht
itber Umschaltekontakte einer Schliisselnocke
gefithrt wird, sondern in normaler Schaltung
verbleibt, so daB diese Schaltzeit und die des
Stopstromes dafiir frei wird, mit geniigender
Sicherheit die gemeinsame Fortschaltung der
Schlitsselnocken vorzunehmen. Ein in dem
Stromkreis des fiinften Impulses liegendes
Relais bewirkt die Anlassung der Fortschal-
tung. In weiterer Erfindung ist ein von dem
Umlauf der Fortschaltwelle abhingiger Kon-
takt vorgesehen, der erst nach vollendeter
Fortschaltung der Schliisselnocken zur Er-
héhung der Gebesicherheit die Drehung der
Gebe- bzw, Empfangsnockenwelle zulafit bzw.
veranlaft.

In den Abb. 1 und 2 ist ein Ausfithrungs-
beispiel der Erfindung dargestellt, und zwar
in der Anwendung auf eine elektrisch arbei-
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tende Fernschreibmaschine nach dem Geh-

Steh-Prinzip. Abb. 1 zeigt die Sendeeinrich-
tung eines Apparates, und Abb. 2 stellt den
Empfinger dar.

In Abb.1 wird die Tastatur der Fern-
schreibmaschine nur durch die Taste T ange-
deutet, die beim Niederdriicken die Steuer-
schienen 1 bis 6 entsprechend den zu senden-
den Buchstaben verstellt und die Kontakte &,
bis ky in gleicher Weise betitigt. Die Federn
der Kontakte k; bis %, stehen einerseits mit
den Wechselkontakten #y, #,” bis ny, #,, die
durch die Nockenscheiben N; bis N, die Um-
schaltung der Batterie 4 B vornehmen, und
andererseits in bekannter Weise mit den
Sendekontakten sk, bis sk, die nacheinander-
folgend durch die Steuerscheiben F; bis F,
geschlossen werden, in Verbindung. Der
Kontakt &5 der fiinften Steuerschiene ist nicht
iiber Umschaltekontakte gefithrt, sondern
fithrt wie bisher den direkten Anschlufi der
Batterie. In seiner zum Sendekontakt sk
fithrenden Ader liegt das Relais Ks;, welches
zwecks Fortschaltung der Nockenscheiben N,
bis N, die Erregung des Fortschaltemagneten
F M bewirkt. Der Stromkreis des Anschali-
magneten 4 M, der bei jedem Niederdriicken
einer Taste durch die Steuerschiene 6 und
deren Kontakte ¢k die Kupplung der Sende-
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nockenwelle mit dem Antriebsmotor ein-
schaltet, wird iiber den besonderen Sperr-
kontakt wwk gefithrt, der nur im Ruhezustand
der Schliisselnocken geschlossen ist.

Wie die Abbildung zeigt, ist in diesem
Beispiele eine mechanische Antriebsmdglich-
keit fiir die Weiterschaltung der Schliissel-
nocken vorgesehen. Eine wihrend des Be-
triebs umlaufende Achse wird wihrend einer
Umdrehung durch eine Kupplung K mit dem
Zahnradiibersetzergetriebe Z der Nockenschei-
ben zusammengeschaltet. Die Kupplung selbst
tritt dabei durch Ansprechen des Fortschalte-
magneten FM in Wirksamkeit. Soll eine
elektromechanische  Fortschaltemdglichkeit
Verwendung finden, so mufl jede Nocken-
scheibe ein mit besonderem Hub-und beson-
derer Verzahnung versehenes Schrittschalt-
werk erhalten.

Abb. 2 zeigt, in welcher Weise die im Emp-
finger eintreffenden Geheimimpulse entziffert
werden. Die Kontakte ek, bis ¢k, der Steuer-
scheiben F; bis F, stehen mit den Wechsel-
kontaktipaaren #,, #," bis#n, n,/ in Verbin-
dung, die von den Entschliisselnockenschei-
ben Ny bis N, betitigt werden. An die Mittel-
federn dieser Kontaktpaare sind die Emp-
fangsrelais R, bis R, angeschlossen, so daB
jetzt die sendeseitig erfolgte Umsetzung der
Impulskombination durch die gleich einge-
stellte Kontakteinrichtung N, bis &V, wieder
aufgeldst wird. Auch hier ist der Kontakt e k5
entsprechend wie in der Sendeeinrichtung
nicht fiber die Umschaltekontakte gefiihrt,
sondern steht mit einem Relais Rs, in Ver-
bindung, das zwecks Fortschaltung der
Nockenscheiben N, bis N, beim Schlieflen des
Kontaktes e k; anspricht und die Erregung des
Fortschaltemagneten F M/ bewirkt. Der An-
laBmagnet A M, der die Kupplung der Emp-
fingernocken EW mit dem laufenden An-
triebsmotor bewirkt, wird durch den Start-
impuls vom Sender iiber den geschlossenen
Kontakt e kg erregt. Simtliche weiteren fiir
den Telegraphierbetrieb erforderlichen Schalt-
elemente entsprechen der normalen Ausfith-
rung.

Der Schaltvorgang beim Aussenden und
Empfang der Geheimschrift ist nun folgender:
Wird ein Tastenhebel, z. B. T, gedriickt, so
werden die unter der Tastatur liegenden
Steuerschienen 1 bis 6 entsprechend der in
der Abbildung nur angedeuteten Zahnung
seitlich verschoben. Die Kontakte k; bis %
werden entsprechend betitigt, so dafl durch
Anliegen der mittleren Kontaktfeder an die
obere oder untere Kontaktfeder ein Plus- oder
Minuspotential an die Sendekontakte sky
bis s ks gelegt wird.” Diese Potentialgabe, die
bei der Abtastung der Sendekontakte das
Senderelais S R erregt, ist von den Umschalte-

kontakten #,, #,” bis n, u,” abhingig, indem
13 1 4 4

die nach einer Verabredung eingestellten
Nockenscheiben N; bis N, die Doppelkontakte
entsprechend schalten. In diesem Beispiel ist
eine derartige Stellung der Nockenscheiben Ny
bis N, angenommen, dafl die Kontakte n,
und #,” umgelegt sind und somit das vom
Kontakt k, eingestellte Potential vertauschen,
wihrend die weiteren Kontakte das bisherige
Potential beibehalten. Wird nun gleichzeitig
mit dem Driicken der Taste T der Magnet AM
durch Verschieben der Steuerschiene6 und
des damit verbundenen Kontaktes ek erregt
iiber: Erde, AM, wk, ek, Batterie, welcher
die Kupplung fiir die Sendewelle einschaltet,
so werden nunmehr die einmal umlaufenden
Nockenscheiben F; bis Fg die Kontakte sk,
bis sk; nacheinander betitigen. Der Kon-
takt § kg, der im Ruhezustand geschlossen ist,
wird zuerst geGffnet, so daf das Sende-
relais SR den Startimpuls zu dem Empfangs-
relais gibt; alsdann werden nacheinander-
folgend die Kontakte s%, bis sk, iiber die
Adern n, bis ny die Kontakte k; bis ks der
Steuerschienen abtasten. Das Senderelais SR
wird durch das nacheinander dibermittelte
Potential erregt. Durch die Vertauschung
der Kontaktadern k; bis k, mittels der von
den Schliisselnocken N, bis N, gesteuerten
Doppelkontakte 7y, #," bis ny, #, wird eine
Finferimpulskombination zusammengesetzt
auf die Leitung gegeben, die von der Kom-
biriation des eigentlich zu sendenden Buch-
stabens abweicht und somit eine Entzifferung
unmoglich macht. Der fiinfte Stromimpuls,
der unverindert auf die Leitung gegeben wird,
erregt gleichzeitig ein vor dem Sendekon-
takt sk; liegendes Relais R.Sy, welches jetzt
durch seinen Kontakt rs; den Fortschalte-
magnet FM stromfithrend macht. Dieser
Magnet schaltet eine Reibungskupplung K
ein, die durch besondere Zahngetriebe Z die
Fortschaltung der Schliisselnocken N, bis N,
um je einen Nockenschritt bewirkt. Die
Nockenscheiben N, bis N, sind unter sich mit
verschiedenen Nockenteilungen versehen, z. B.
kann Nockenscheiber zo, die nichste 23, die
dritte 30 und die vierte 27 Nocken auf ihren
Umfang besitzen, die durch Erhéhung bzw.
Vertiefung markiert werden. Jede Scheibe
ist fernerhin mit je einem Ridergetriebe in
Verbindung gebracht, welches durch verschie-
dene Ubersetzungsverhiltnisse das Fortschal-
ten der einzelnen Scheiben beeintrichtigt.
Durch diese Anordnung kénnen derart viele
Kontaktkombinationen hergestellt werden,
daB praktisch eine Entzifferung der Geheim-
schrift ohne besondere Hilfsmittel unmoglich
wird, Wahrend des Weiterdrehens der
Nockenscheiben N; bis N, um einen Nocken-
schritt wird ein Sperrkontakt wk geoffnet,
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der erst nach vollendeter Weiterschaltung |

wieder geschlossen wird und somit das Aus-
16sen der Sendenocken in der Fortschaltezeit
verhindert. Auf diese Weise wird die Sen-
dung eines Fehlimpulses durch die hinterein-
andergeschalteten Kontakte vermieden.

Der infolge der Impulsgabe pendelnde Kon-
takt s gibt die Plus- oder Minusimpulse auf
die Leitung L weiter, so dafl diese von dem
Relais E R auf der Empfingerseite aufgenom-
men werden (Abb. 2). Bei Eintreffen des
Startimpulses im Empfinger wird iiber Kon-
takt er und dem mit ihm in Reihe liegenden
Kontakt ek; der Empfangsnockenwalze der
Ausldsemagnet AM zum Ansprechen ge-
bracht. Stromlauf: Batterie, umgelegter Kon-
takt er, eks,, AM, Batterie. Dieser Magnet
AM schaltet, wie bereits beim Sender be-
schrieben, den Kupplungsmagnet fiir die
Empfangsnocken ein, so dal die Welle EWW
durch den Antriebsmotor in Umdrehung ge-

setzt wird. Die iiber die Leitung ankommen- |

den Impulse werden jetzt infolge des Gleich-
laufes der Sende- und Empfangsnocken
nacheinander auf die Relais R, bis R; gegeben,

jedoch wird gleichzeitig die Geheimschrift |

zuriickiibersetzt. Wie beim Sender beschrie-
ben, laufen auch hier im Empfinger mehrere
Schliisselnocken um, die vollkommen gleich
ausgebildet und angeordnet sind wie die des
Senders und ebenfalls nach vorheriger Ver-
abredung eingestellt werden. Es werden so-
mit die von ihnen gesteuerten Kontakte #,, 7,

bis ny, n,” jeweils dieselbe Stellung einnehmen |

wie die des Senders. Demnach ist in unserem
Beispiel eine Kontaktkombination eingestellt,
welche nur iiber die Kontakte #,, #,” eine Ver-
tauschung der zum Relais fithrenden Ader
vornimmt, die der einzigen Vertauschung im
Sender durch die Kontakie n, bis n,” ent-
spricht. Es werden also die Relais R, bis Rj
selbsttitig so eingestellt, dafl der durch die
Taste T° gedriickte Buchstabe durch den
Typenhebel niedergeschrieben wird. Mit dem
finften Impuls wird auch im Empfinger ein
Relais Rs, erregt, welches mittels des Kon-
taktes r, den Fortschaltemagnet F M zum An-
sprechen bringt, der das Fortschalten der
Schiiisselnocken um einen Nockenschritt ver-
anlafit.

kY
PATENTANSPRUCHE:

1. Anordnung zur Nachrichteniibermitt-
lung in Geheimschrift {iber Telegraphen-

anlagen, insbesondere unter Verwendung
von nach dem Start-Stop-Prinzip arbei-
tenden Apparaten, bei der eine die je-
weilig am Sender eingestellte Impuls-
kombination vor dem nacheinander erfol-
genden Abgreifen der Einzelelemente des
Zeichens durch die Sendekontakte ver-
andernde, wihrend der Zeicheniibertra-
gung ihre Einstellung #ndernde mehr-
teilige Schliisselanordnung verwendet
wird, fiir deren einzelne Kontaktelemente
Steuermittel vorgesehen sind, die unab-
hingig voneinander angetricben werden,

6o
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um eine Verdnderung der Impulskombi-

nationen zu bewirken, und bei der ferner
auf der Empfangsseite eine entsprechend
der Senderschliisselvorrichtung eingestelite
Entschliisselvorrichtung A vorgesehen ist,
itber deren Kontakte die iibermittelten
Zeichenelemente den Empfangseinrichtun-
gen zugefithrt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schliisselvorrichtung
aus mehreren untereinander mit gleicher
oder verschiedener Umdrehungsgeschwin-
digkeit bewegbaren, durch ein mechani-
sches oder elektromagnetisches Schalt-
oder Kupplungselement einstellbaren Nok-
kenscheiben besteht, die an verschiedene
Potentialpunkte bzw. an Empfangsrelais
angeschlossene, an den Schliisselnocken-
scheiben angeordnete - Doppelkontakte
steuern.
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2. Anordnung zur Nachrichteniibermitt-

lung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Nockenscheiben entspre-
chend den verschiedenen Umdrehungsge-
schwindigkeiten mit verschiedener Zah-
nung oder Nutung versehen sind.

3. Anordnung zur Nachrichteniibermitt-
lung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf den ersten Impulskon-~
takten jeder Zeichenkombination je ein
Doppelkontakt einer der Schliisselnocken-
scheiben zugeordnet ist, wihrend der
letzte Impuls unverschliisselt bleibt und
zur Neueinstellung der in bekannter Weise
elektromagnetisch fortschaltbaren Schliis-
selvorrichtung dient.

4. Anordnung zur Nachrichteniibermitt-
Iung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dafi ein Kontakt vorgesehen
ist, der erst nach beendeter Weiterschal-
tung der Schliisselscheiben eine Drehung
der Gebe- bzw. Empfangsnockenwelle zu-
lift oder veranlaflt.
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